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Den malrettede indsats er ikke tilstraekkelig omkostningseffektiv

Malrettet regulering pa ID15-skala (Hgjberg et al., 2015) Variation i geologi og landskabselementer indenfor 6

R ID15-oplande, Norsminde Fjord (Kjeergaard et al., 2017)
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Variation | kveelstofretention indenfor ID15-oplande

Ved en gennemsnitlig N-retention pa 62% opnas kun en virkemiddelseffekt pa 38% effekt -> overimplementering

25-80% rodzone < > <10 til 100% N-transport via draen
N-reduktion -> styrende for GW-retentionen

20-100% N-reduktion

Statistiske modeller | rlparlsk Zzone

for retention i
overfladevand

DK-model

Bl Lavpermeabelt lag
W Grundvandsmagasin  « « « Parukler
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Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland

Fordeling af landbrugsareal
pa retentionsklasser (%)
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Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland

Virkemiddelspotentiale uden ID15-malretning Virkemiddelspotentiale med ID15-malretning
Nuvaerende N-effekt Arealkrav ved Malrettet effekt Arealkrav ved
pa udledningen nuvaerende regulering pa udledningen malrettet indsats
Malar kg Nha™ar’ ha kg N ha™ ar” ha
Efterafgrgder 2021 11,4 228 20,8 125
2027 333 19,2 197
Udtagning 2021 19,0 137 43,0 60
2027 200 41,2 92
Minivdadomrader 2021 6,75 384 (3,84)* 10,9 238 (2,4)*
2027 562 (5,62)* 10,6 356 (3,6)*
Matrice- 2021 13,5 192 (0,38)* 23,6 110 (0,22)*
minivdadomrader 2027 281 (0,56)* 23,5 161 (0,32)*
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Differentiering af den malrettede indsats indenfor ID15 opland

@dkonomisk potentiale
Omkostninger ved malopfyldelse med 2019-reguleringen og en differentieret malrettet indsats for fire
virkemidler hhv. efterafgrgder, udtagning, minivadomrader og matriceminivAdomrader for 2021 og 2027

Omkostning ID15 Omkostning ID15 Pris ID15
virkemiddel arealkrav ID15 opland arealkrav opland
Indsatsar  krha  ar" ha kr ar™ ha krar™
Efterafgrgder 2021 700 228 159.250 125 87.309
2027 700 333 232.750 197 138.091
Udtagning 2021 4000 137 546.000 60 240.240
2027 4000 200 798.000 92 367.920
Minivadomrader 2021 650%* 384 (3,84)* 249.744 238 (2,4)* 154.666
2027 650* 562 (5,62)* 365.011 356 (3,6)* 231.511
Matrice- 2021 380** 192 (0,38)* 73.002 110 (0,22)* 33.102
minivadomrader 2027 380** 281 (0,56)* 106.696 161 (0,32)* 61.354
*Omkostning ved minivadomrader er opgjort som etableringsomkostninger afskrevet over 10 ar
** Omkostningen ved matriceminivadomrader er opgjort som etableringsomkostninger afskrevet over 5 ar 12
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T-Rex vision

Skabe grundlaget for en kortleegning af retentionsklasser (N-udlednings-kortleegning) indenfor ID15-oplande

Variationen i retention indenfor ID15-oplande kan primaert tilskrives
|. Kveelstofomsaetning i den ripariske zone (ny viden)
ll. Variationer i dreentransport (ny viden)

lll. Kveelstofretention terraeennaert i rodzonen (samt grundvand) — begraenset viden

Statistiske modeller

for retention i
overfladevand

Bl Lavpermeabelt lag
W Grundvandsmagasin  « .. Parukler
& Adalsmagasin 9 Oxideret
----- Redoxgranse 4 Reduceret
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|. Nitratreduktion 1 vandlgbsneaere lavbundsarealer
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Kjeergaard, C. & Hgrfarter R. 2018. Potential significance of of riparian lowlands on nitrogen fluxes from agricultural drainage in Danish wate Rgh

Gdansk, Polen 14-16, March 2018

- Kulistof over 10
- Kulstof under 10
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761.948 ha (27%) landbrugsareal er
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Charlotte Kjeergaard, 101218

Riparisk lavbund — afbrudte dreen i skreentfoden langs en adal
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Lavbundsarealers effekt (nye resultater fra TReNDS www.trends.nitrat.dk)

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C.
Submitted. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland
transects. Submitted Water Res. Research
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ll. Rumlig geologisk variation styrende for dreenafstramning
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Figure 3 A: Model area for the hydrological model and location of tile drain systems. B: Resistivity in depth 0 — 0.5 m measured
with DualEM and an interpreted zone of high hydraulic conductivity (High K-zone).

A.L. Hansen?*, R. Jakobsen®, J.C. Refsgaard?, A.L. Hgjberg?, B.V. lversen¢ and C. Kjeergaardd- . 2019.
Grundwater dynamics and effect of tile drainage on water flow across the redox interface in a Danish
Weichsel till area. Advances in Water Resources 123:23-39
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ll. Rumlig geologisk variation styrende for dreenafstramning
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Figur 5. Simulerede arlige afstramninger i 8 dreenoplande samt i hele Fensholt oplandet.
seges Oplandende er vist efter starrelse med det mindste opland (D6) farst. De bla sgjler viser

usikkerhedsintervallet mellem de 10 forskellige geologier.

D2 Fens.

Reference: Hansen, A.L.,
Hgjberg, A.L., Iversen, B.V.,
Kjeergaard, C., Refsgaard, J.C.
2019. Hvad betyder geologien for
dreenvand? Vand & Jord, nr. 1.




Il. Nitratreduktion i rodzonen pa dreenede arealer

Pseudogley er typiske pedologier pa moraenelerjorde — periodisk vandmeetning af jordprofilen grundet lavpermeable lag
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Vandspejlsdynamik - hgjbundsflade
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Koblet afstramnings og redox-dynamik | rodzonen

Hgaj permeable
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Tidslig variation |1 hydro/redox regime umeaettede zone
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A.L. Hansen?*, R. Jakobsen®, J.C. Refsgaard?, A.L. Hgjberg?, B.V. lversen¢ and C. Kjeergaardd- . 2019.

Grundwater dynamics and effect of tile drainage on water flow across the redox interface in a Danish

SEGES Weichsel till area. Advances in Water Resources 123:23-39




N-reduktion i rodzonen pa minerogen lavbund

Sl

=]

Vandspejl under terraen (cm)

-
|
[}

NE HEDE ™

///L};};i-" .|

L

[l
o
1

o
=]
1

-
(53]
1

100 -

125 |

=Y

o

o
1

—P‘I B

— P2

P3|

— P4

—_ P1]|
— P2

P3

— P4l

— P5

2 4 6 8 10 12 2 4 6

2014 2015

02 04 06 08 10 12 02 04 06 02 04 06 08 10 12 02 04 06 08

2014

2015

2014 2015

Rya %Ryé 1
.Aa bybro

.Ryé 3 .Vad um

° b Sandrup
25 5 10 15

Kjeergaard et al., 2015.
Reduktion af kveelstof i
rodzonen pa tre
nordjyske lokaliteter.




Vadum redox potentiale (Draindepth2m) . oo etal, 2015
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' Drain depth 0.5
Gandrup redox potentiale (Drain depth 0.5 m)
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Kjeergaard et al., 2015. Reduktion af kveelstof i
rodzonen pa tre nordjyske lokaliteter.
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N-koncentrationer | jordprofilen og dreenvand

Lokalitet Vadum Aabybro Gandrup
Dybde TN TN TN
Pravetype m mg/l mg/I mg/l
Jordprofil 0,25-1 6,9 7,5 4,0
Jordprofil 1-2 2,0 2,1 0,3
Draena 1,7-2,0 2,0-3,1 2,3-4,5

“ Dreendybderne er Vadum (2 m), Aabybro (2 m) og Gandrup (0,5 m)

Kjeergaard et al., 2015. Reduktion af kvaelstof i rodzonen pa tre nordjyske lokaliteter.
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N-reduktion i rodzonen pa minerogen lavbund
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Tabel 8. Beregnet og malt korrigeret N-udvaskning samt den beregnede rodzone N-reduktion for malearene 2013/14 og

2014/15
Lokalitet Periode Afgregde / Estimeret \ mﬂélt korrigereﬁt Beregnet rodzone
N-udvaskning* N-udvaskning N- reduktion
kg/ha kg/ha %
Vadum 2013/14 V.hvede/V.byg 33** 13 61
2014/15 V.hvede/V.raps 65 ** 9 86
Aabybro 2013/14 Vinterraps 61 7 89
2014/15 Vinterhvede 59 19 68
Gandrup 2013/14 Hestebgnne 48 20 58
2014/15 Varspelt 42 28 33

SEGES

*N-LES3 estimeret udvaskning
**N-udvaskning er baseret pa et veegtet gennemsnit fra markaraler (Tabel 2)

Kjeergaard et al., 2015. Reduktion af kveelstof i rodzonen pa tre nordjyske lokaliteter.




Nitratreduktion i rodzonen — fugtighedsgradienter

Topographical wetness index (TWI)
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Nitratreduktion 1 rodzonen - TWI
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Hvad har vi lovet?

» Videreudvikling af en Ejlskov redox-probe fra grundvandsapplikation til redox-kortleegning i rodzonen (umeettet
zone) mhp at kortleegge redox-potentialet over/mellem dreen (AP1)

« Kombinere nye geofysiske metoder fra rOPEN til kortleegning af terreennaer rumlig geologi og
vandmaetningsprofil med draengeometri til (i) udvikling af hydrologiske modeller, der beskriver markers
klimanormaliserede vandspejls- og draenafstramningsdynamik samt (ii) samt kortleegning af markens
terreennaere redox-dynamik, der fgder ind i Ejilskov software (AP2)

» Udvikle en operationel opskalerbar model for kortleegning af rumligt differentierede N-retentionsklasser
indenfor ID15-oplande (AP3)

« Demonstrere effekt og omkostningseffektivitet af scenarier for en differentieret malrettet virkemiddelsindsats
med savel mark som draenvirkemidler pa markskala indenfor 1D15-oplande (AP4)
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Gennemgang af arbejdspakker
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