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Drycore og smalderlarver i kartofler

Orme-gnav som kvalitetsfejl i spisekartofler er en bred betegnelse for cirkelrunde sorte huller pa kartoffelknoldene.
Mange spisekartofler kasseres pga. orme-gnav i kartofler, men hvad ligger egentlig bag begrebet orme-gnav og hvad er
arsagen.
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| spisekartofler samt kartofler til chip og forarbejdning har der i 2020 ifelge flere avlere og pakkerier vaeret et sterre problem med orme-gnav, som

ofte anvendes i forbindelse med pakkeriernes kvalitetskontrol.

Kvalitetsfejlen orme-gnav dakker over flere forskellige typer huller i knoldene bl.a. drycore, smaelderlarver, kvik-huller og knoporm. Drycore ser
ud til at vaere den mest dominerende fejl og dernaest klassisk smalderlarve-gnav. | langt de fleste kartoffelprever ses bade smalderlarve-gnav og

drycore i samme parti kartofler. Det kan derfor ikke afvises at der er en sammenhang mellem drycore og smalderlarver.

Symptomer pa orme gnav, drycore, kvik og terrad huller

Ved to kartoffelpakkerier er der ved udgangen af april maned indsamlet otte knoldprever fra kartoffelpartier, som er blevet kasseret blandt andet
pga. angreb af orme-gnav. Partierne er i nervaerende undersegelse alene gennemggaet for angreb af orme-gnav og ikke for andre kvalitetsfejl.
Generelt for alle partier geelder at kartoffelknoldene, ud over orme-gnav, var svaert angrebet af selvskury, rodfiltsvamp, grenne knolde, spirer

og/eller andet. Uanset andre fejl, har vi alene set pa orme-gnav.
Orme-gnav er ofte den betegnelse som angives pa en standard kvalitetsanalyser. Typen af orme-gnav er her opdelt i felgende grupper:

» Drycore: typisk en cirkel rundt sort plet pa overfladen med et lille hul i midten omgivet af et tyndt lag kartoffelskind. Nar hullet skaeres over
med kniv, ses et kort lige hul ind i knolden. Indvendigt er hullet sort og tert.

« Orme gang: orme gang som gar dybt ind i knolden (>4mm) og som ofte er uregelmaessig eller gér skaevt ind i knolden og som ofte gange
afsluttes med et sterre hulrum. Indgangshullet er abent og ikke daekket af et tyndt lag kartoffelskind.

o Sort terrad: cirkulare sorte pletter. Ofte >10 mm i diameter og af tilsvarende dybde. Nogle gange med dedt vaev som en prop i
fordybningen.

 Kvik-huller: lille hul i knolden, som oftest gar dybt og lige ind i knolden og med samme diameter hele vejen ind. Ofte kan man finde fiber-

rester fra kvikredderne. Indgangshullet er abent og ikke dakket af et tyndt lag kartoffelskind.

Generelt for alle ovennavnte symptomer galder, at hullerne er cirkulzere, og at man kan finde alle overgange mellem de navnte symptomer. |
praksis kan det vaere sveert at adskille de forskellige typer. Typiske eksempler pa de navnte symptomer fremggdr af billederne nedenfor.

Det er ogsa typisk, at man kan finde store sorte udspilet markerede lenticeller, hvor enkelte fremstar med huller der ligner klassisk drycore (se de

sidste to fotos).
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Eksempler pa kartofler
med Drycore. Foto Lars
Meller, SEGES.
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Tabel 1. Symptomer pa orme-gnav i kartofler, 2021

Avler

(o)} %l

&

Sort

Ditta

Folva

Flova

Folva

Fakse

Fakse

Status

oko

konv

konv

oko

konv

konv

Knolde med orme-gnav %, vaegtprocent

42

33

37

36

Opdeling af orme-gnav efter symptomer

% af hullerne med
dry-core sort terrad
56 33

100 0

64 32

83 0

64 28

79 21

"orme-gang”

11

11

Kvik- huller



Opdeling af orme-gnav efter symptomer

% af hullerne med

Avler Sort Status Knolde med orme-gnhav %, vaegtprocent dry-core sortterrad "orme-gang”  Kvik- huller
7 Ditta  oko 12 77 15 8 0
6 Fakse  konv 49 53 40 7 0
8 Folva  konv - 69 31 0 0

Undersegelsen er udfert den 06.05.2021. Der blev fundet én levende smzlderlarve i én kartoffelknold i preve fra avler nr. 3.

En opteelling af knolde med orme-gnav og en opdeling i typen af symptomer for de 8 partier spisekartofler fremgar af tabel 1.

Der blev kun i én enkelt kartoffelknold ud af de ca. 150 kg kartofler med orme-gnav fundet én levende smaelderlarve. Smaelderlarverne finder vi
sjeldent i kartoffelknoldene efter hest. Der var sklerotier af rodfiltsvamp pa mange af kartoffelknoldene og det var ogsa muligt af finde mycelium
af rodfiltsvamp i flere af hullerne. Det vurderes, at rodfiltsvamp er allestedsnarvarende og derfor ikke nedvendigvis har noget med symptomerne
at gere. Flere internationale undersegelser af drycore navner hyppigt rodfiltsvamp som medvirkende arsag til drycore.

Generelt for symptomerne pa drycore, orme gange og kvik huller geelder, at knoldene er sveere at sortere ud af et parti kartofler uanset om det er
med optisk sortermaskine eller handsortering pa pakkeriet. Pa overfladen ligner det blot en lille sort plet med et lille hul. Man skal skaere
kartoffelknolden over for at se om skaden er sa dyb, at man ikke kan skralle sig ud af problemerne.

Der er umiddelbart ikke noget der typer pa, at symptomerne pa orme-gnav udvikles pa lager i lebet af vinteren. Typisk ses kun ganske fa
problemer frem til oktober, hvorefter skaderne findes hele vinterhalvaret i kartofler som er hestet til lager.

Eksempler pa kartofler
med ormegange. Foto
Lars Meller, SEGES.
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Skader efter ormegnav ikke synlige uden pa kartoflerne

Nar man med kniv skaerer hullerne over pa langs, ses ofte dedt sort plantevaev med mycelium af rodfiltsvamp i hullerne mens andre huller kan

vaere tomme og uden rodfiltsvamp mycelium. Man kan ikke ud fra symptomerne sige hvorvidt rodfiltsvamp kan vaere arsag til orme-gnav.

Mange af de cirkulzere huller er pa kartoffelknoldenes overflade deekket af et tyndt lag skind med et lille hul i centrum. Flere forskere som
arbejder med smaldere, angiver som analysekriterium at hullerne skal vaere abne uden kartoffelskind og dybere end 4 mm for at de taelles med

som forarsaget af smeeldere. Dette udelukker dog ikke at smeldere maske kan stikke et lille hul, hvorefter rodfiltsvamp udvikler drycore.

For stort set alle de ramte kartoffelpartier er det ogsa typisk at ca. 9 ud af 10 knolde har symptomer der ligner klassisk drycore eller runde sorte

cirkuleere torrdd-huller og at ca. 1 ud af 10 knolde har symptomer der ligner klassisk smalderlarve-gnav.

Gor okologi, jordtyper eller sorter en forskel for angreb af ormegnav?

Skader af orme-gnav ses fra flere forskellige jordtyper som let sandjord, fin-sand, lavbunds jord og hejmose. Der er umiddelbart ikke noget der
typer pa at problemerne er koncentreret omkring én bestemt jordtype. Enkelte pakkerier har dog en oplevelse af at orme-gnav sjeeldent ses pa
svar lerjord (JB6-7).

Ud fra samtale med pakkerier og avlere er der umiddelbart ikke noget der tyder pa at problemerne er starre for ekologiske end for konventionelle
kartofler. Der kendes flere eksempler pa ekologiske kvaeg-garde med kartoffelproduktion, som kun sjeldent ser orme-gnav. De forskelle som
pakkerierne oplever mellem de ekologiske og konventionelle kartofler skyldes maske i hejere grad at der anvendes forskellige sorter i de to

produktionsgrene.
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Det er indtrykket pa pakkerierne, at der er sortsforskelle. Nogle sorter har sterre risiko for at blive ramt af orme-gnav eller drycore end andre
sorter. Det geelder f.eks. sorterne Fakse, Solist og Ditta. Pakkerierne oplever ogsa en gang imellem at kun den ene af to forskellige sorter fra

samme mark er ramt af orme-gnav. Sava er en af de sorter som i mindre grad rammes af orme-gnav.

Sidstijuli ogilebet af august oplever flere pakkerier at enkelte partier af kartofler, som endnu ikke er skindfaste, udvikler cirkulzere redbrune
bledrad-pletter i vade marker eller i forbindelse med hest og handtering. Pletterne opstar typisk med udgangspunkt i stressede udspilede
lenticeller, som enten i marken eller pa vaskeriet far "andened” og skaber indfaldsvej for rad. Under kartoffelskindet rundt om lenticellerne eller
sma sar, udvikles lysebrunt bledrad, som dog hurtigt terre ind, nar kartoflerne terrer pa lageret. Nogle af symptomerne p& orme-gnav ligner &ldre

skader tilbage fra hest af ikke skindfaste knolde.
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Eksempler pa sort terrad
(prop) i kartofler. Foto
Lars Meller, SEGES.

Eksempler pa sort terrad
(prop) i kartofler. Foto
Lars Meller, SEGES.

Eksempler pa Kvik huller i
kartofler. Foto Lars Meller,
SEGES.

ML A

Eksempler pa Kvik huller i
kartofler. Foto Lars Meller,
SEGES.



Eksempler pa Lenticeller
kartofler. Foto Lars Meller,
SEGES.

Eksempler pa Lenticeller
kartofler. Foto Lars Meller,
SEGES.

Orme-gnav i kartofler kan have store ekonomiske konsekvenser

Der er store forskelle mellem pakkerierne i hvor store tab der er set af orme-gnav i kartofler i 2020. Nogle pakkerier oplever kun f& problemer med
orme-gnav i spisekartofler og har ingen tab pga. afviste kartofler. Andre pakkerier oplever op til 30% tab i bestemte sorter med bestemte

afsaetningsformal.

Pa baggrund af de tilbagemeldinger der er kommet fra pakkerierne i forbindelse med undersegelsen her, skennes det, at orme-gnav optreeder i et
sted mellem 10-20% af produktionen af spisekartofler og at det gennemsnitlige tab ligger et sted mellem 5-10% af spisekartoffelproduktionen.
Tabet erkendes forst nar kartofler er hestet og ligger pa lager klar til salg. For den enkelte avlere kan et kasseret parti kartofler derfor have store

okonomiske konsekvenser.

Hvis man alene betragter spisekartoffelarealet, vil et tab pa 5% (alt efter pris og udbytte) pafere erhvervet et tab teet pa 20 mio. kr. Dertil kommer
tab i kartofler til forarbejdning, produktion af chips, pommes frittes og pulver. Det samlede tab ligger formentlig et sted mellem 20-80 mio. kr.
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