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SCREENING AF KRAFTFODER OG RAVAREMIX 2021

Screening af kraftfoder og ravaremix udtaget pa danske kvaegbedrifter viser, at blandin-
gerne generelt er retvisende deklareret, men relativt fa praver deklareres med energiind-
hold.

Af: Niels Bastian Kristensen og Rudolf Thggersen, Husdyrinnovation, SEGES

Opggarelsen viser resultater for screening af kveegfoder ved Kveegbrugets ForsggsLabora-
torium (KFL), SEGES i 2021. Undersggelsen er foretaget i forleengelse af tidligere under-
sggelser praesenteret i Kvaeginfo 2475, 2535, 2568 og 2603 samt screeningsundersggel-
sen fra 2019.

| 2021 er der analyseret 118 prgver, hvor det geelder at:

e Prgven er udtaget efter levering af varen hos danske meaelke- eller kalveproducenter
e Oplysninger om deklareret indhold er modtaget sammen med prgven
e Prgvematerialet repraesenterer varer fra 11 forskellige leverandgrer

| arets undersggelse er en prave udeladt, fordi det ikke har vaeret muligt at bekrzefte om
den medfglgende indleegsseddel var geeldende for prevematerialet.

Prgvebehandling og analyse

Efter registrering af praverne ved KFL neddeles de til 400 gram i spalteneddeler. Prgven
pa 400 deles igen i 2 prgver & 200 gram. Fgrste delprave pa 200 gram overfares til tgrre-
bakke og tarstof bestemmes ved tgrring ved 103 °C i mindst 12 timer (Kvaeginfo 2504).
Den anden delprgve pa 200 g deles igen og 100 gram prgve formales pa 1 mm sold pa
Cyclotec mglle (CT 1093, FOSS A/S). Den formalede prgve scannes med NIR instrument
med dobbeltpakning af pravekopper (Bruker MPA, Bruker Optik GmbH, Ettlingen, Tysk-
land). Efter scanning udtages prgvemateriale til foraskning ved 550°C. |1 2021 blev aske-
indhold korrigeret for tarreeffekt af formalingsmglle med faktorbestemmelse ved NIR.

Parametre ud over tarstof og aske er bestemt med NIR kalibreret mod kemiske analyser
foretaget ved Eurofins Agro Testing Denmark A/S. Valideringer af anvendte kalibreringer
er praesenteret i Valideringer af NIR kalibreringer. NIR analysen giver en hgj analysesik-
kerhed og er et hurtigt og effektivt screeningsveerktgj, der giver et godt billede af foder-
blandingernes indhold af raprotein, rafedt, traestof, aske og foderenheder. Den officielle fo-
derkontrol er baseret pa kemiske analyser med tilhgrende tolerancer.

Foderpravernes indhold af raprotein, rafedt, treestof, foderenheder og aske blev vurderet i
henhold til Fgdevarestyrelsens tolerancer.

For indhold af raprotein var andelen af dumpere for underindhold 3 % af prgverne, og an-
dre 6 % af prgverne dumpede for overindhold af protein. Det bemeerkes at alle dumpere
for underindhold, er fundet i prgver deklareret med proteinindhold pa mindst 24%. Den


https://www.landbrugsinfo.dk/public/6/e/9/foder_fodring_validering_nir_kaliberinger
https://www.landbrugsinfo.dk/basis/6/8/f/foder_fodring_tolerancer_for_naringsstoffer_foder_kvag
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gennemsnitlige forskel mellem analyse og deklaration viste et underindhold pa 0,4 %-en-
hed af raprotein. Den lille afvigelse for rprotein vurderes som tilfredsstillende og viser, at

kraftfoder og ravaremix leveret til danske meelke- og kalveproducenter, generelt lever op til
deklareret indhold af raprotein (se tabel 1).
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Tabel 1. Opggrelse af raprotein i kraftfoder og rdvaremix analyseret ved NIR, sammenholdt med deklareret
indhold fra indleegssedler. Prgverne er indsendt af danske meelke- og kalveproducenter. Analyserne er fore-

taget ved Kveegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES.

NIR screening 2021
Tabel 1. Raprotein i kraftfoder og ravaremix

Vundering af analyser i forhold til tolerancer
Indenior tolerance Overindhold Unherindhoid
Kersal 20M 22021
Gns. Gns. Gns. Gns.
Afviged % Afvigel % Anvigel % Afvigel
-] Antal af obs L3 Anitzl af olrs 5B Anial af obs Antal =]

Leverandar Hiveau
ATR < 24% 11 2 100 2 14

=

24% oz 2 a7 ST 1 33 3 -18
Bradr. Ewers < 24% 04 4 100 4 04

=

4% 06 9 100 9 08
DLG <24% 45 3 a4 23 ] 16 37 -0a

=

2% 11 15 88 54 2 12 17 16
Danizh Agro < 24% 03 2 100 2 03

=

24% a7 9 100 9 o7
ForFarmers =

24% 11 1 100 1 11
Hedegaard Agre <% 0s 8 an 14 1 1 9 0.6

==

2% iR 2 100 2 o
Hornsyid <24%
Kebmandsgazrd a7 4 100 4 07

==

2% ik} 1 100 1 -0a9
Molierup Malk < 24% a2 15 100 15 -0z
Salling Grovvarer »=

24% 1.7 1 100 1 -7
Wiejrup Anded £ 24% a7 1 100 1 -7
Vestjyllands Andel < 24% ik} 1 100 1 -0a9
Totzl 45 108 az 22 7 1] 35 3 3 118 -4

Gns. afvigelse = gmmllgﬁ:rﬂelmellanalﬂ]ﬁe deklaration, enheden er % af varen.
Antal = Antaliet af analyser gruppenet efter: indenfor inlerance, dumpere for owerindhobd, dumpene for underindhold og ol

% af obs. = Procent af analyser i gruppen: |Muihrkﬂumme.d.nmehrmmihnﬂelumtr underindhold.
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For indhold af rafedt blev 11 % af de indsendte pragver klassificeret som dumpere. | gen-
nemsnit var der et underindhold pa 0,3 %. En enkelt prgve blev klassificeret som dumper
grundet overindhold af rafedt.
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Tabel 2. Opggrelse af rafedt i kraftfoder og ravaremix analyseret ved NIR, sammenholdt med deklareret ind-
hold fra indleegssedler. Prgverne er indsendt af danske meelke- og kalveproducenter. Analyserne er foreta-
get ved Kveaegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES.

MIR screening 2021
Tabel 2. Rafedt i kraftfoder og ravaremix
Vurdering af analyser i formoid til tolerancer
INgenfor tolerance Ovesinanoia Underinanald
Korsel 20122021
Gns. Gns. Gns. Gns.
Alviged % Atviged % | Aniga % Afviged
58 Antal af obs SB Antal af obs 58 Antal af obis Antal 58
Leverander Miveau
ATR < 8% o9 4 a0 . . . 13 1 20 5 05
Brodr. Ewers <% 0z & 100 . . : : ; . & 02
=% 02 5 Fa | . . . 20 2 29 7 o7
DLG <8% o1 £ 7} 15 3 6 52 0z
=E% | 06 1 50 2B 1 50 z a7
Danish Agro <8% 0.4 0 o . . . Az 1 ] 1 05
ForFanmers <% 04 1 100 . . : : ; . 1 04
Hedegaard Agre <% o 1 100 . . : : ; . 1 o
Homsyd <%
Kebmandsgaard 06 4 100 . . : : ; . 4 06
»=8% | 08 1 100 . . : : ; . 1 03
Mollerup Melle <% 06 a pic) . . : A9 3 7 1 A0
»=8% | 05 2 50 12 2 50 4 03
Sigm < 8% - - - 34 1 100 . . - 1 34
Vejrup Andel <% 03 1 100 . . : : ; . 1 0.9
Vestyllands Anded <8% 01 1 100 . . . . ; . 1 o
Total o1 104 88 34 1 1 A7 13 11 18 03

Gns. afvigelse = gennemsnitlig forshkeal mellu'naﬂ]rseng deklaration, enheden er % af varen.
Antal = Antallet af analyser grupperet efter indenfor tnierance, dumpene for undesindhold odg tokl,

% af obs. = Procent af analyser i gruppen: indenfor tolerance eller dumpere for underindhold.
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Der blev fundet et overindhold af treestof i 3 % og et underindhold i 4 % af de testede pro-
ver i 2021. | gennemsnit blev traestofindholdet fundet at veere 0,1 % hgjere end deklareret
(se tabel 3), hvilket anses for et tilfredsstillende resultat.

Tabel 3. Opgerelse af treestof i kraftfoder og ravaremix analyseret ved NIR sammenholdt med deklareret ind-
hold fra indleegssedler. Prgverne er indsendt af danske meelke- og kalveproducenter. Analyserne er foreta-
get ved Kveegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES.
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NIR screening 2021
Tabel 3. Traestof i kraftfoder og ravaremix

urdering af analyser i forhokd til toleramncer
Indenfor olerance Overindhold Underindhold
Korsel 20122021
GRS GRns. GRs. Gns
Alvigel % Afvigel % Advigel % Afvigel
58 Antal af obs 58 Antal af obs 58 Antal af obs Antal 58
Leverandar Niveau
ATR <10% D4 1 100 - . . . . - 1 04
=
05 03 3 75 22 1 25 4 -na
Eradr. Ewers < 10% 03 [ 100 - . . . . - [ 03
=
0% a1 7 100 - - . . - - 7 01
DLG < 10% o1 Fr a0 4.4 3 10 . - - 30 (1L
»=
W% 01 3 a6 27 1 4 24 0z
Danish Agro <10% na 3 100 3 0.8
=
W% 20 1 50 20 1 50 2 00
ForFarmers B=
b o7 1 100 - . . . . - 1 [
Hedegaard Agro < 10% o 10 o 1.8 1 o . . - 1 02
Hormsyld <10%
Kabmandsgazand oa 2 50 20 2 50 4 -0
=
W% a1 1 100 - . . . . - 1 01
Modlerup Melie < 10% o7 15 100 - . . . . - 15 07
Salling Grovvarer »=
W% o7 1 100 - . . . . - 1 07
WVejrup Andel <10% 01 1 100 - . . . . - 1 01
WVestjyllands Andel =
W% 14 1 100 - . . . . - 1 14
Total 0 109 a2 3B 4 3 22 5 4 1B o

Gns. afvigelse = gennemsnitig forskel mellem analyse og deklaration, enheden er % af varen_
Antal = Antaliet af analyser gruppenet efter: indenfor nlerance, dumpere for overindhobd, dumpene fior undesindhold og total.
% af obs_ = Procent af analyser i gruppen: indenfor tolerance, dumpere for oweri Id eller dumpere for underindhold_

Under halvdelen af prgverne i undersggelsen var deklareret med indhold af foderenheder.
Prgveantallet for sammenligning af analyseret og forventet indhold af foderenheder, er
derfor baseret pa kun 45 prgver (se tabel 4). En prgve dumpede for underindhold af foder-
enheder. | gennemsnit var der ingen forskel pa deklareret og analyseret indhold af foder-
enheder, men idet den stgrste del af praverne ikke var deklareret, er det meget usikkert
om kraftfoderblandinger generelt lever op til forventet fordgjelighed og energiindhold.
Overordnet konkluderes det at undersggelsen viser en overordnet tilfredsstillende sam-
menhaeng mellem deklareret og analyseret indhold af foderenheder, men manglende de-
klaration gar screening for energiindhold usikker.
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Tabel 4. Opgarelse af foderenheder i kraftfoder og ravaremix analyseret ved NIR og foraskning sammen-
holdt med deklareret indhold fra indleegssedler. Prgverne er indsendt af danske meelke- og kalveproducen-
ter. Analyserne er foretaget ved Kveegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES.

NIR screening 2021
Tabel 4. FE i kraftfoder og ravaremix
‘Vurdering af analyser i forhoid til toberancer
Indenior okerance Underindhold
Korsel 201 22021
Ghis. Gns. Gns.
Afvigel % Afvigel % Afvigel

Se Antal af obs =] Antzl af obs Anal 58

Leverandar Mnsean
ATR =100 09 3 100 . . . 3 05
Brnedr. Ewers <100 oz 1 100 - - . 1 az
=100 os 3 100 3 a6
DLG <100 1.0 9 100 9 10
=100 -13 1 50 -54 1 50 2 -32
Danish Agro =100 43 1 100 - - . 1 A3
Hedegaard Agro <100 a1 3 100 3 A4
»=100 11 7 100 T -11
Homsyid Kebmandsgaard | <100 08 2 100 2 A8
»=100 14 3 100 3 14
Mollerup Malle =100 03 ] 100 9 A3
Salling Grovvarer <100 156 1 100 - - . 1 156
Vestyllands Andel <100 02 1 100 . . . 1 02
Total a1 44 98 51 1 2 45 an

Gns_af“gelse gennemsnitig forskel mellem analyse og deklaration, enheden er FE i varen.
Anial = Antzllet af analyser gruppeset efter: indenfor tolerance, dumpere for underindhold eller L

% af obs. = Procent af analyser i gruppen: indenfor tolerance eller dumpere for underindhold.
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Opggerelse af askeindhold er baseret pa foraskning af alle prgver ved 550 °C og resulta-
terne er summeret i tabel 5. Der er ingen nedre graense for indhold af raaske i foderblan-
dinger til kveeg. Der blev fundet et overindhold af aske i 3 % af de analyserede pragver. |

gennemsnit blev der fundet et underhold pa 0,2 % aske i pravematerialet fra 2021.
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Tabel 5. Opgarelse af askeindhold i kraftfoder og ravaremix analyseret ved foraskning og sammenholdt med
deklareret indhold fra indleegssedler. Prgverne er indsendt af danske maelke- og kalveproducenter. Analy-
serne er foretaget ved Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES.

NIR. screening 2021
Tabel 5. Aske i kraftfoder og ravaremix
Vurdering af analyser i forhold tl tolerancer
Indenfor tokerance Overindhold
Karsel 20122021
GRS Gns. Gns.
Atviged L Afvigel % Afvigel
s& Antal af obs s Antal af obs Antal S8
Leverandar Mnvean
ATR 8% 04 3 100 - - . 3 04
=% 14 2 100 - - . z 14
Bradr. Ewers «B% (iR | 11 a5 11 2 15 13 a3
MG < 8% a1 52 96 1.4 2 4 54 0
Danish Agro 8% -0 11 100 - - . 1 1.0
FoFammers =% 15 1 100 - - . 1 -15
Hedegaand Agro < 8% o1 10 100 - - . 10 a1
=% 12 1 100 - - . 1 -1z
Homsyid Kebmandsgaard | <8% 03 4 100 - - . 4 03
=% <15 1 100 1 -15
Muolierup Malle <8% a7 15 100 - - . 15 07
Salling Grovvansr <B% . 1 100 . . . 1
Vejrup Andel <8% o7 1 100 . . . 1 07
Vestyllands Andel <8% o1 1 100 - - . 1 a1
Tokal a3 114 a7 13 4 3 118 02

Gnis. afvigelse = gennemsnitlig forskel mellem analyse og deklaration, enheden er % af varen.
Antal = Anialiet af analyser grupperet efter: indenfor tolerance, dumpere for overindhold og ot

% af obs. = Procent af analyser i gruppen: indenfor tolerance eller dumpere for overindhold.
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DISKUSSION

Tabel 6 viser udviklingen i gennemsnitlige afvigelser mellem deklareret indhold i kraftfoder
og ravaremix, sammenholdt med sammensaetningen bestemt i screeningsundersggel-
serne i perioden 2016 til 2021. Der ser ikke ud til at veere nogen veesentlig udvikling for dif-
ferencerne. Som det fremgar af Kveeglnfo 2504 viser sammenligning af tarstofbestemmel-
ser ved KFL og Eurofins Agrotesting Denmark A/S, at KFL tarrer prgver af kraftfoder lidt
kraftigere, end det sker ved analyse i henhold til EU-forordning 152/2009. Idet det forven-
tes, at kraftfoder optimeres i henhold til kontrolanalyser foretaget i henhold til EU-forord-
ning 152/2009, kan det forventes at finde en mindre systematisk forskel mellem KFL ana-
lyser og deklareret sammensaetning baseret pa varens veegt.

Tabel 6. Opsummering af gennemsnitlige forskelle mellem deklareret indhold og analyseret indhold ved
screening af kraftfoder og réavaremix leveret til danske kvaegbrugere i perioden 2016 til 2021. Resultaterne
fra 2016, 2017 og 2018 er tidligere offentliggjort (Kveeginfo 2475, 2535, 2568, 2603 og resultater fra 2019)

Ar Raprotein Rafedt Treestof Energi Aske
% af varen % af varen % af varen FE/100kg % af varen

2016 -0,1 -0,3 -0,2 -0,2
2017 -0,2 -0,2 -0,4 -0,5
2018 -0,4 0 -0,3 -0,5 -0,3
2019 -0,3 -0,2 -0,2 -0,3 -0,3
2020 -0,4 -0,4 0,1 -0,4 -0,4
2021 -0,4 -0,3 0,1 0 -0,2

NIR-screening af kraftfoder er en effektiv og sikker metode, men den erstatter ikke kemisk
analyse. NIR-metoden anvendes til at opna hurtig og omkostningseffektiv information om
en given vare, og brugen af NIR bgr anses som en udvidet modtagekontrol for et givent
parti. NIR-metoden er en matematisk / statistisk metode til at udpege de prgver, der kan
forventes at falde ved kemisk analyse. NIR-metoden er rettet mod at forudsige resultatet af
den kemiske metode, men maler i sig selv ikke indholdet af raprotein, rafedt m.v. Sa i det
tilfeelde, at der skulle veere forskel mellem resultatet af NIR og kemisk analyse, anses det
kemiske resultat for den sande vaerdi, medmindre der er sket en fejl ved kemisk analyse.

NIR-analyse af kraftfoder bliver ofte kritiseret af grovvarebranchen. Som kgber af et parti
kraftfoder eller anden ravare er NIR-metoden dit veerktgij til at udpege partier til neermere
opfelgning. | den forbindelse er det ikke vigtigt om seelger anerkender metoden eller e}, for
det er den kemiske analyse pa den prgve, som du i samarbejde med saelger efterfalgende
skal udtage, som er den vigtige prgve. Din eventuelle tvist med saelger skal baseres pa
pregven udtaget til kemisk analyse, mens NIR-metoden er dit veerktgj til modtagekontrol og
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til at prioritere din tid og indsats. NIR-metoden bruger du til at udveelge, hvor der er behov
for at investere tid og energi, ikke til at forfalge sselger med erstatningskrav. Tabel 7 viser
resultatet af en kontrolanalyse af den prgve, der dumpede for indhold af foderenheder (se
tabel 4). Og denne opfalgning, savel som de ovenstaende tabeller viser, at kraftfodersael-
geres kritik af NIR-kontrol er ubegrundet.

Tabel 7. Eksempel pa sammensaetning af kraftfoderprgve med veerdier fra indlaegsseddel, NIR-analyse og
kemisk kontrolanalyse ved Eurofins Agrotesting Denmark A/S. Kontrolanalysens resultater var meget praecist
reedikteret ved NIR analysen.

Kemisk analyse-

; Veerdi fra indlaegs- NIR + aske ana- veerdi fra Eurofins i
Variabel Konkl
seddel lyse ved KFL Agrotesting Den- onklusion
mark A/S
Tarstof, % 89,2 89.7 Lille forventet diffe-

rence
Prgven dumper pa
underindhold af fo-
FE 115 109,9 110,1 derenheder base-
ret p& bade NIR og
kemisk analyse
Praven dumper
ikke p& raprotein,
Raprotein, % 36 35,1 35,7 hverken baseret
pa NIR eller ke-
misk analyse
Praven ligger pa
kanten til at dumpe
R&fedt, % 7 6.1 6.0 fo[ underindhold ;dlf
rafedt baseret pa
bade NIR og ke-
misk analyse
Prgven dumper pa
overindhold af tree-
Traestof, % 9,9 11,9 11,8 .
stof ved bade NIR
og kemisk analyse

KONKLUSION

Undersggelse af kraftfoder og ravaremix med NIR screeningsmetoden for aret 2021 viser,
at danske meelke- og kalveproducenter generelt modtager varer, der er retvisende dekla-

reret med hensyn til indhold af rprotein, rafedt, treestof og rdaske. Indholdet af foderenhe-
der er mindre belyst pga. manglende leverandgroplysninger, og der kan vaere et behov for,
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at man som kgber kraever bedre deklaration af energi i kraftfoder og ravaremix. NIR-meto-
den er et staerkt veerktgj til modtagekontrol af kraftfoder og ravaremix.



