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« Baggrund — hvorfor fokus pa protein ?
« Jersey forsgg (og beskyttet metionin)

» Resultater fra ‘Max 17%’ pa 10 danske bedrifter

« Rapsskra vs Sojaskra
« Fasefodring med protein

« Urea som protein-indikator
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EU NEC directive is a challenge!

Ammoniak kommer naesten

National Emission Ceilings directive (2016/2284/EUV) udelukkende fra landbruget

Regulerer via nationale emissionslofter udledningen af
« Svovldioxid (kilde: fossile breendsler)
. Kvaelstofoxider NOx (kilde: transport) Landbrug,

andet; 0,4%

Kilder til ammoniak i Danmark

* Flygtige organiske forbindelser NMVOC
 Fint stav, PM, ;/ PM,, (breendeovne, transport)
« Ammoniak (stort set kun fra landbruget)

Direktivets formal: "pa sigt at opna luftkvalitetsniveauer,
der ikke medfgrer vaesentlige negative virkninger og risici Landbrug, stald og Landartg,

- » lager; 45,7% arealer; 48,5%
for menneskers sundhed og miljoet




Ammoniakudfordringen - hvor langt er landene naet og hvor langt er der til malet?
Reduktion i ammoniakudledning 2005-2018 (gr@nne s@jler) og NEC direktivets mal for reduktion 2020 og 2030
Lande med negativ reduktion 2005-2018 har haft stigende ammoniak
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Lovgivning om proteinniveau! 165 g/kg TS

8. AUGUST 2020 09:02 SKREVET AF: FREDERIK SIIGER HANSEN &

Forhadt lovindgreb fra Holland kan
vaere pa vej til Danmark

NERVAS FORMAND
Fadevareministeriet unde rseger IigE nu En af de lesninger, er som naevnt et "proteinloft” til bade svine- og
muligheden for at lave et loft over kveegfoder, og derfor har udvalget bedt Aarhus Universitet komme med en
proteinindholdet i kvaeg- og svinefoder. anbefaling til, hvordan det kunne se ud.

Lignende krav er ved at blive indfert i Holland.
Her foreslar universitet et loft for kvaegfoder, der hedder maks 165 g
| H{}"and tr&der 1_ September ,Eut nyrt krﬂv om et I_th over Prﬂteinindhﬂ.ldeti ré protein pr. kg tQI’StOf fOF érSkﬂer - i 20 18 I.é pI’OtEIHind hOldet i deer t”. StOI'

kvaegfoder i kraft. race i gennemsnit pa 171 g.

SEGES




Lagsning: mindre protein | rationen!

« Ammoniakudledning: Urin-N + bakterier (enzym) = ammoniak

Kvaelstofudskillelse ved stigende proteinniveau i
foderet og samme foderniveau
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Crude protein vs. AAT & PBV

» Hvorfor tage et skridt tilbage?

—

AAT & PBV




Protein niveau | rationer til malkende kger
Foderkontroller 2019/2020

Stor race ( Jersey
Konventionel Konventionel
(n=1329) (n=217

TS-optag, kg/d

NEL, MJ/d

AAT, g/MJ

PBV, g/kg TS
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Protein niveau | rationer til malkende kger
Foderkontroller 2019/2020 2021

Stor race ( Jersey
Konventionel Konventionel
(n=1329) (n=217

TS-optag, kg/d

NEL, MJ/d

AAT, g/MJ

PBV, g/kg TS

SEGES 169,5 173,0




Anbefaling: De fleste bgr kunne fodre mindre end 170 g raprotein per kg TS
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50% fodrer med mere end 17% raprotein

Procentvis fordeling af besaetningerne efter raprotein pr. kg tarstof
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Ingen lov! Men frivillig aftale...

167,5
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Nye max-anbefalinger | DMS (stor race/Jersey)

Malkende
Tildeling pr. dyr pr. dag Malk
Fodermiddel Enhed |@rekg Min Tildelt Maks
Rationsparameter Enhed Opt. Min Tildelt Maks
Pris kr./dag []
Foderoptagelse kg TS/d []
Kraftfoder kg TS/d []
Energioptagelse M.J/dag []
Energi MJkg T [] | |
Energibalance % 100.0] 101.0 |
Raprotein gkg TS _ 170 | <:|
AAT til maelk g/MJ 15.0 16.0 | <:|
AAT i foder / NEL i foder  g/MJ ] | |
PRV ghkg TS 5 10 15 R==
Fedtsyrer gkg TS 20 45
NDF gkg TS [] |
Vombelastning Ingen en | 0.60
Stivelse gkg TS [] 0

SEGES




i e e = U
Max 1% msplreet af Jersey forsag




Jersey-forsgg pa KFC 2017 (17,1 vs 15,4% raprotein)

_________ Normal -

Raprotein (g/kg TS)

AAT (g/MJ) 14,9 13,3
PBV (g/kg TS) 14 6
Stivelse (g/kg TS) 229 251
NDF (g/kg TS) 284 286
Fedtsyrer (g/kg TS) 25 25
Grf-andel (% af TS) 57 57
MJ NEL/kg TS 6,71 6,68

SEGES




Foderoptagelse & maelkeproduktion

Malkninger (antal/d) 2,36 2,30

TS-optag (kg/d) 18,8 18,8 NS
Meelk (kg/d) 25,5 25,0 NS
Fedt (%) 6,59 6,65 NS
Protein (%) 4,54 4,58 NS
Fedtydelse (g/d) 1647 1637 NS
Proteinydelse (g/d) 1144 1135 NS
EKM (kg/d) 35,3 35,0 NS

SEGES




Effekt af beskyttet metionin til Jersey kger

(SmartAmine, Kemin)

T o e vt | e

TS-optag (kg/d) 18,82 18,82 18,1 p<0,01
Mazlk (kg/d) 255 25.0 24 8 NS
Fedt (%) 6,59 6,65 6,66 NS
Protein (%) 4 543 4,58% 4,620 p<0,05
Fedtydelse (g/d) 1647 1637 1621 NS
Proteinydelse (g/d) 1144 1135 1130 NS
EKM (kg/d) 35,3 35,0 347 NS

Malkninger (antal/d) 2,36 2.30 2.40 NS



Urea giver klare udslag & SmartAmine er vombeskyttet!

e e | e

Metionin (mmol/L) 0,025 0,027° 0,035° p<0,001
Urea (mmol/L) 0,82 2,0P 2,18 p<0,001
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Forsgget:

Formal:
- Reducere kgernes kveelstofudskillelse
- Reducere proteintildelingen
- @ge restbelgbet

3-4 uger 3-4 uger 3-4 uger 3-4 uger

Kontrol Forsegsperiode Kontrol Forsegsperiode

Hgo;j Lav Haj Lav
Y I YK I YK I YK I

Normerne for PBV og AAT er opfyldt

SEGES




Landmeendene

11 malkekvaegsbesaetninger (9 Holstein og 2 RDM)

« 9 Konventionelle

« 2 dkologiske

Arsydelse: 10346 — 12807 kg EKM/ko

Korn/kolbemajs 1 0,13 kg TS/ko

Raps/soja | 0,10 kg/TS/ko

Raprotein i foderet:

SEGES




Skiftet i raprotein
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Indsamlet data Tankmeelk, YK og framalket
Ko-data »

Gadning




Resultater - Fodringen
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AAT og PBV
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30 P<0,05
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Fedt og fosfor
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P=0,52

100 103,1
80
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Urea i meaelken sladrer
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Sammenhaeng mellem raprotein og urea (YK)

YK_urea
5,5
y = 0,0135x + 1,9263
R2=0,0363
5,0 o ® °®
4,5 = o ! B R ———
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3,0
160 165 170 175 180 185 190

Raprotein, g/kg TS



EKM ydelsen holdt

P=0,13
P=0,72

= Hgj
mLav

EKM_tank EKM_YK

SEGES Heller ingen signifikante aendring i protein- og fedtydelsen




Topydelsen holdt (41,0 vs 41,4 kg EKM)
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Ammoniak reduceres

32.0 P<0,05
31.0 P<0,05
30,0
29,0
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Foderomkostninger

38,0
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37,0

36,5

36,0

Lav

m Kr./ko/dag
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Restbelgbet
57,2

57,0
56,8
56,6
56,4
56,2
56,0

55,8

55,6

Hg) Lav
SEGES = Maelk minus foder_kr/dag




Hvad med nuvaerende priser?

« Graes, majs, sojaskra, rapskage, hvede, roepiller,
mineraler/vitaminer, kalk, fedt og kraftfoder

« Non-GM Sojaskra: 315 —> 450 gre/kg
« Rapskage: 197 —> 280 gre/kg
« Hvede: 120 -> 160 gre/kg

 Alle andre priser konstante.

Protein % Kr./ko/dag Kr./ko/dag
17,5 27,99 35,03
18 29,52 37,12

1,53 2,09

SEGED>




Restbelgbet
57,2
57,0
56,8
56,6
56,4
56,2
56,0
55,8
55,6

Haj

®m Meelk minus foder_kr/dag

SEGES




Konklusion

Reduktion af raprotein i rationen lykkedes -> Analyser og urea
* Ingen ydelsestab ved reduktion til Max17
« Topydelsen pavirkes ikke

« Positiv effekt pa miljg -> Mindre ammoniak og hgjere N-
udnyttelse

* @get restbelgb

» Andel NDF og Stivelse | ggdningen aendredes ikke

SEGES




11 farms have reduced protein supply

Mindre protein giver
besparelse pa 250.000 kr.

e

Harehedegard gik
fra 179 til 172 gram .
protein pr. kg foder- . 2
torstof, markede ikke . am.;

b

Y

nedgang pa malke-
ydelsen og sparer
250.000 kr. arligt med
nugzldende foderpri-
ser.

Af Frederik Thalbitzer
Ift@landbrugsmedierne.dk
tif. 33 39 47 41

Maks. 17 procent protein,
anbefaler Seges for at be-
greense  ammoniakfordamp-
ningen, og heldigvis peger for-
sog hen over vinteren stadig
pa, at det ikke koster penge at
satte proteinprocenten ned til
det niveau. Tveertimod, i takt

med at GM-fri soja er steget
s EG E s voldsomt i pris.
Pa Harehedegard med 580

hnletein  arckaer ved Grind-







- NorFor

Nordic Feed Evaluation System

RSM vs SBM

Tabel 5 - Produktionsresultater for soja- og rapsbehandlinger

n’ 13 13 5 5
Sojaskra Rapsskra Sojaskra Rapskage
Gns. SD Gns. SD Gns. SD Gns. SD

Produktion
Maelkeydelse (kg/d) 32,9 5,7 34 5,9 26,7 2,11 28,3 2.1
Meaelk:DMI 1,49 0,16 1,49 0,15 1,36 0,05 1.4 0,07
EKM (kg/d) 32,6 4.8 33,6 5,2 29 3.7 30 3,3
EKM:DMI 1,48 0,14 1,48 0,14 1,47 0,12 1,49 0,11
Protein (g/d) 1077 151 1111 148 894 64 942 64
Protein (@*’o) 3,32 0,18 3,31 0,19 3.4 0,02 3,39 0,05
Fedt (g/d) 1298 209 1341 226 1240 228 1254 204
Fedt (%) 4,01 0.4 4 0,36 4,69 0,56 4,48 0,42

Bitsch (2018)



. NorFor

Nordic Feed Evaluation System

RSM vs SBM — milk production

Table 6. Milk production and milk composition of lactating cows fed diets supplemented with increasing amounts (0, 7.9, 15.8, or 23.77% of
dietary DM) of canola meal' (CM)

Diet” Pevalue
[tem 0%CM 8% CM 16%CM 24%CM SEM Linear Quadratic
Production, ke/d
Milk 40.4 41.3 42.0 43.4 1.18 <0.01 0.54
4% FOM® 40.3 41.2 41.6 42.2 1.19 <(.01 .51
ECM 44.0 45.0 45.6 46.2 1.27 (.01 0.66
Composition, %
Fat 4.00 4.00 3.06 3.584 0.095 0.01 (.18
Protein 3.42 3.46 3.45 3.38 0.044 .29 0.02
Lactose 4.59 4.60 4.58 4.55 0.038 0.05 0.36
MUN, mg/dL 13.6 12.7 12.1 12.2 0.43 =(.01 0.06
SCC, = 107/mL 1.89 0.94 1.63 L.0G 0.717 0.45 0.71
Yield, kg/d
Fat 1.61 1.64 1.65 L.GG 0.054 0.14 0.52
Protein 1.36 1.42 1.45 1.46 0.040 <2().01 0.35
Lactose 1.86 1.90 1.93 1.95 0.057 (.01 0.77
Feed efficiency, kg /ke
Milk/DMI 1.52 1.49 L.50 1.52 (.0538 (.86 0.17
FCM/DMI 1.51 1.48 1.48 1.48 0.0:34 0.19 (.56
ECM/DMI 1.65 1.62 1.63 1.61 0.035 0.23 0.65



. NorFor

Nordic Feed Evaluation System

RSM vs SBM - methane

Table 7. Enteric methane production of lactating cows fed diets supplemented with increasing amounts (0, 7.9, 15.8, or 23.7% of dietary DM)

of canola meal' (CM)

Diet* P-value

Item 0% CM 8% CM 16%CM 24%CM SEM Linear Quadratic
DN kg /d 26.0 26.8 27.0 27.5 (.61 <01 (.60
CH,

g/d 489 475 463 461 15.5 <().01 (.34

g /kg of DMI 18.9 17.8 17.1 16.8 (.55 <().01 0.04

Y of GE illt:—l]{f*_I 2.6 2.28 2.05 4.9 0.161 <().01 (.06

% of DE intake” 8.17 .73 7.48 7.4 0.214 <01 0.09

g /kg of Illi"::!'. 12.5 12.0 11.6 11.1 0.49 <01 (.96

g kg of FCM" 12.5 12.0 11.6 11.3 (.49 <().01 0.72

e kg of ECM® 11.5 11.0 10.6 10.3 0.45 <0.01 0.67







Rations for phase feeding
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Materials & Methods

20/10/202131/05/2
021

= 36 multiparous cows in completely randomized block design
= Three treatments with different AAT supply:

= TMR1 (no diet change)
= TMR2 (1 diet change)
= TMR3 (2 diet changes)

= Loose housing, fed TMR ad libitum

=  First 15 weeks of lactation



Diets

Four diets with different g AAT per
MJ NEL

Forage to concentrate ratio
planned to be close to 60:40 for all
diets

Maize silage to grass silage ratio
planned to be close to 60:40 for all
diets

20/10/202131/05/2
021

20 AAT 17 AAT 16 AAT 15AAT

Rolled barley
Maize gluten 60
Rapeseed meal
Soybean meal
Sugar beet pellets
Soypass

Fat

Mineral, vitamin & trace
Salt

Grass silage
Maize silage

7.65 1058 12,69  13.96
7.65

4.5 10.58 9.1 8.04
4.5 10.58 9.1 8.04
6.3 7.19 8.04 8.89
9.0

0.9 0.85 0.85 0.85
0.49 0.49 0.49 0.49
0.50 0.50 0.50 0.50
234 2369 2369  23.69
35.1 3554 3554  35.54




Diets nutritional analysis and calculations

20 AAT 17 AAT 16 AAT 15AAT

Methionine, % of AAT 2.30 2.23 2.25 2.26

Lysine, % of AAT 5.84 6.85 6.84 6.86
Histidine, % of AAT 2.54 2.54 2.53 2.52
AAT20, g/kg DM 137 103 101 88

PBV20, g/kg DM 14 16 9 4

NEL20, MJ/kg DM 7.09 6.75 6.73 6.71
Crude protein, % DM 19.3 16.7 15.6 15.4
NDF, % DM 32.6 33.5 36.4 33.9
Starch, % DM 16.3 16.6 16.0 18.7
Crude fat, % DM 3.6 3.5 3.4 3.0

Ash, % DM 6.5 7.1 6.4 6.1

20/10/202131/05/2
021



Dry matter intake
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ECM

20/10/202131/05/2

021

50-

Treatment
-0~ TMR1
A TMR2
5 TMR3

45 -

(p/6%) WD3

40-

35-

Week in milk



—— ‘ s

W _l




Urea on herd level

—— Opnaetfedtindhold =—— Opnaet proteinindhold Opnaet urea
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Urea on national level
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Results from farms when changing CP in ration

YK urea
5,5
y = 0,0135x + 1,9263
R2=0,0363
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Urea i meelk — brug det med omtanke

» Vurder efter besaetningens eget niveau
* Brug det som en indikator for variation

« Brug mere end en maling

« Altsa — tallet er ikke dgmt ude, men skal
bruges med omtanke

SEGES
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Effekt af raprotein pa TS-optag og meaelkeydelse
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Broderick 2003
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Worlds biggest protein trials — 215 cows — 487 lactations!!

SEGES

Cows completing each 305 day lactation:

_actation 1 comp
_actation 2 comp
_actation 3 comp

eted (207 of 215)
eted (164 of 179)
eted (116 of 132)

Reynolds (2020)




Verdens stgrste protein forsgg med Dansk ration

Crude protein concentration

14% 16% 18%
Grass silage 150 150 150
Maize silage 350 350 350
Barley straw 15 15 15
Cracked wheat 115 100 85
MSBF 40 40 40
Soy hulls 81 73 65
Wheat feed 139 93.3 47.6
Soybean meal 37.5 71.9 106.2
Rapeseed meal 37.5 71.9 106.2
Molasses 15 15 15
Mins & vits 20 20 20

SEGES




Milk yield

SEGES

Milk Yield (kg/d)
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SEGES
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Dry matter intake
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Feed efficiency
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Baggrund

* Nyere undersggelser viser begraenset/ingen effekt af beskyttet
protein (Huhtanen et al., 2017)

* Nyere dansk forsgg med varmebehandlet hestebgnner bekraefter
dette (Hansen et al., 2018)

« Weisbjerg et al. (2018) konkluderede, at der mangler viden om
mikrobiel syntese og dermed effekten af unedbrudt foderprotein

SEGES




Formal

« Analysere effekten af AAT pa tveers af en reekke proteinforsgg fra
litteraturen

« Analysere effekten af AAT pa tveers af danske besaetninger via
Foderkontroller

SEGES




Forsggsdata

= Amerikanske, Britiske og Nordiske forsgg (graes, majs og lidt lucerne)
= Holstein

= 20 forsgg, 76 behandlinger

= Proteinkilder: sojaskra, rapsskra, Expro®, baerme, Soypass®, majsgluten

TS-optag (kg/dag) 22,3 2,3
NEL (MJ/dag) 144 13
Raprotein (g/kg TS) 164 16
AAT (g/MJ) 15,3 2,5
PBV (g/kg TS) 28 11
EKM (kg/dag) 32,9 4,2
D.f.k. 114 46

SEGES




Resultater - forsggsdata

« AAT forklarer overraskende lidt => 1 extra gram AAT/MJ gger
EKM med 0,03 kg

SEGES




Respons pa AAT

| | = itteratur_2019

= Foderkontrol 2019
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Foderkontroller

« 2016 & 2017

Holstein (>80% renracede)

Max 0,5 kg TS frisk graes

Minimum 6 foderkontroller fordelt pa minimum 4 ud af 8 kvartaler

AAT eendrer sig min. 0,2 g/MJ indenfor besaetning (gns=1,4 g/MJ)

6003 foderkontroller fordelt pa 381 besaetninger

SEGES




Er effekt af AAT afhaengig af ydelsesniveau ?

« Besaetninger inddelt | 3 lige store ydelsesgrupper: <33,5; 33,5-35,7; >35,7

SEGES




Er effekt af AAT afhaengig af ydelsesniveau ?

« Besaetninger inddelt | 3 lige store ydelsesgrupper: <33,5; 33,5-35,7; >35,7
* Ingen vekselvirkning mellem AAT og ydelsesgruppe

* Dvs. effekten af AAT afhaenger ikke af ydelsesniveau

SEGES




Konklusion

Forsggsdata viser meget beskeden effekt af AAT pa EKM-ydelsen

Foderkontroller i 381 beseetninger viser lille (0,13 kg EKM/ g extra
AAT), men signifikant effekt af AAT pa EKM-ydelsen

Hajtydende kager kraever ikke mere AAT

AAT-niveau afhaenger ikke af grees/majs andel

SEGES




Udenlandske undersggelser - ydelsesniveau
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Udenlandske undersggelser - ydelsesniveau
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"An increased efficiency of microbial protein synthesis may explain why high
SEGES producing cows do not benefit more from increased feed MP supply”







Recommendations

» Based on response-function econonomic
optimum for Met is 2.20% of AAT

» Lys Is set to 2.9*Met = 6.4 % of AAT



Test of NorFor Methionine req’s on 7
commercial farms

Antal arskoer

Ydelse kg 10.361 11.301  13.142
% 3,85 4,12 4,30
% 3,38 3,51 3,62
kg 10.786  11.532 12.872




Results on feed intake & Met-supply
(Mepron, Evonik)

| Enhed | Kontrol | Forsog _
Felo [T E[LIE-M kg TS/dag 23,1 23,3

% af AAT 2,2 2,6

Motionin % TR

g/MJ NEL 0,32 0,37




Results on milk prOdUCtion (Mepron, Evonik)

| Enhed | Kontrol __Forseg | p-vaerdi_

Malk  [eLee 33,1 33,3

g/dag 1369 1369 NS
g/dag 1192 1204 NS
Fedt [P 414 412 NS
Protein [ 3,61 3,63 NS
T «g/dag 34,1 34,3 NS
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Naeringsstoffer, GM og Non-GM

Stor race

Raprotein, g/kg TS
AAT, g/MJ

PBV, g/kg TS
Fedtsyrer, g/kg TS
NDF, g/kg TS
Stivelse, g/kg TS
Vombelastning
Fosfor, g/kg TS

SEGES
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Foderoptagelse og produktion, GM og Non-GM

Stor race
Foderoptagelse, kg TS 24,2 24,2 X
Kraftfoderoptagelse, kg TS 9,9 10,2 ® BB —
Meelk, kg 30,8 30,5 Lo
Fedtpct., % 4,21 4,14 gﬂ_ o -
: =4
Proteinpct., % 3,57 3,57 53.}_
EKM-ydelse, kg 34,9 34,6 " |
Effektivitet, kg EKM/kg TS 1,45 1,43 e 1

GM Non-GM

SEGES




@konomi, GM og Non-GM

- Stor race

GM (n=1005) Non-GM (n=322)

Meelkeindtaegt, kr./kg EKM 2,50 2,56
Meelkeindteegt, kr./ko 88,20 88,58
Foderudgift, kr./ko 34,52 34,02
Kraftfoderudgift, kr./kg EKM 0,65 0,64
Grovfoderudgift, kr./kg EKM® 0,39 0,39
Foderudgift, kr./kg EKM® 1,04 1,02
Restbelgb, kr./kg EKM* 1,46 1,54
< Restbelgb, kr./ko" 51,11 5329 >

" Beregnet med standard grovfoderpriser

SEGES




@dkonomi, GM og Non-GM

GM (n=1005) Non-GM (n=322) GM (n=138) Non-GM (n=77)

Maelkeindteegt, kr./kg EKM 2,50 2,56 2,62 2,71
Maelkeindteegt, kr./ko 88,20 88,58 78,79 81,62
Foderudgift, kr./ko 34,52 34,02 29,36 28,71
Kraftfoderudgift, kr./kg EKM 0,65 0,64 0,70 0,62
Grovfoderudgift, kr./kg EKM® 0,39 0,39 0,33 0,34
Foderudgift, kr./kg EKM® 1,04 1,02 1,02 0,96
Restbelgb, kr./kg EKM* 1,46 1,54 1,64 1,78
Restbelgb, kr./ko 51,11 53,29 48,95 53,80

" Beregnet med standard grovfoderpriser
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