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Præsentation - Line
• Dyrlæge

• Phd om diagnostik af smitsom mastitis

• Post doc ved Københavns Universitet
• Projekt “Yversundhed i top” – arbejdspakke vedr. 

behandling af mastitis

• Strategi for behandling af klinisk mastitis

227/08/2021



EFFEKT AF 
BEHANDLING

KO-FAKTORER

GRAD AF 
MASTITIS

PATOGEN

UDVÆLGELSE-
DIAGNOSTIK

BEHANDLING

OPFØLGNING-
DEFINITION AF 

”CURE”

NYINFEKTIONS 
RATE

27/08/2021 3



Ko-faktorer

• Alder: yngre→ højere cure

• DEK: tidlig laktation→ højere cure

• Mastitis-historik: første tilfælde→ højere cure
• ≥ 3. tilfælde i laktation = uhelbredelig (Pinzón-Sánchez and Ruegg, 2011)

• Celletal: lavere SCC → højere cure
• ≥ 3 x SCC > 700.000 = uhelbredelig (Østerås, 2006)

• Ydelse: højere ydelse→ lavere cure
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Grad af mastitis
1) Mild: ændringer i mælkens udseende

2) Moderat: ændringer i mælkens udseende + 
inflammationstegn (fx. hævelse, varme, 
ømhed)

Ingen risiko ved at vente 24 timer med antibiose
(Wagner et al., 2007; Vasquez, 2017)

3)   Svær: ændringer i mælkens udseende +   
generelle sygdomstegn (almen påvirkning fx. 
Feber)
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Risiko for bakteriæmi – behandles parenteralt (Wenz et al. 
2011)
Højere cure rate ved svær grad af mastitis (self-cure?) 
(Oliveira et al., 2013)



Patogen
• Staph. aureus < alle andre

• Gram negativ eller no growth > Gram + : Self-cure? Anvendt antibiotikum?

• β-laktamase negativ > β-laktamase positiv

• Minor pathogens > Major pathogens

• Cure falder med stigende CFU (Ziesch et al. 2016)
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Table 1: M. Ziesch and
V. Krömker, 2016 



Diagnostik

• PCR: I princippet hurtigt svar, men ikke i praksis

• BU: 1-2 døgn, varierende kvalitet?

• On-farm culture: Kan i nogle tilfælde give et hurtigt og brugbart svar

• On-farm test: hurtig (12-14 timer) G+/G-/no-growth

Varierende sensitivitet og specificitet
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https://www.quidee.de/product_info.php?products_id=136&language=en

https://www.quidee.de/product_info.php?products_id=136&language=en


Behandling
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Nordic guidelines for mastitis treatment, 2011



Behandling - IMM
• Høj koncentration i mælk

• Hurtig effekt (i mælk)

• Lavere dosis end ved systemisk
behandling

• Undgår irritation ved IM administration

• Risiko for at tilføre bakterier via tube i
pattekanal hvis ikke aseptisk
administration

• Når ikke dybt i yvervæv og blodbane
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(Pyörälä, 2009)



Behandling – IM eller IMM?
• IMM er bedre end IM for behandling af Streptococci (Erskine et al., 1996)

• Der er ikke forskel i “cure rate” mellem IMM og IM behandling af klinisk
mastitis (Sandgren et al., 2008; Kalmus et al., 2014)

• IM øger ikke sandsynlighed for helbredelse i forhold til IMM (Krömker et al., 2017)

• Kun ved Staph. aureus mastitis er der en klar fordel ved systemisk
behandling frem for lokal behandling (Taponen et al., 2003; (Barkema et al., 2006))
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Behandling – længde



Staf. aureus



Helbredelse/Cure

• Bakteriologisk helbredelse

• Cytologisk helbredelse

• Klinisk helbredelse

• SCC niveau tilbage til udgangspunkt

• Kombination af ovenstående
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Nyinfektionsrate (NIR)

• Svært at skelne en mislykket behandling fra en ny infektion uden 
detaljeret viden om det involverede patogen 

• 30% kliniske tilfælde gentages (laktation) med samme species (Wente et al. 2020)

• 11% med samme bakteriestamme
• Forskel i patogen:

• Staph. aureus persisterende
• Strep. uberis mange tilfælde af nyinfektion med anden stamme



Afprøvning i danske besætninger
• Demonstrere at lokal behandling ikke er værre end systemisk + lokal

behandling i forhold til helbredelse af mild og moderat klinisk mastitis 
med penicillin-præparater (Non-inferior studium)

• Cases til behandling:
• Udvælges baseret på kliniske tegn (mild-moderat) og af malkepersonale
• On-farm test for at differentiere mellem G+ og G-, kun behandling af G+

• Randomiseret behandling (agens vurderes historisk på sterilt udtaget
kirtelprøve)
• IM+IMM (3d)+NSAID (1d)
• IMM (3d)+NSAID (1d)
• Penicillin procain (IMM) + penthamathydroiodid (IM) + ketoprofen

• Opfølgning efter 2 og 3 uger
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Nr. Dato Ko nr. Kirtel Mastitis grad Prøve 

udtaget

OF test start OF test slut OF test resultat Behandling* Mastitis grad

Dag 4

31 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

32 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

33 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

34 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

35 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

36 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

37 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

38 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

39 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

40 1   2   3 0   - + 0  1  2  3









Foreløbige resultater
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Positiv feedback på OF-test!
Efterspørgsel på ”systematik”
Kliniske registreringer giver overblik

• 1.935 kliniske tilfælde registreret i 12 besætninger
• 35 % kliniske viste G+ på OF test (besætningsforskelle)
• 354 cases indsamlet til vurdering af cure

RÅ DATA: Bakteriologisk cure!



Foreløbige resultater
Fund i alt Heraf renkultur

Staphylococcus aureus 33 23

Streptococcus uberis 184 140

Streptococcus dysgalactiae 30 21

Andre Streptococci 13 7

NAS 128 48

Andet 64 17

Antal cases 354 256



On-farm tests

• Er beslutningsstøtte☺

• Reduktion i behandlinger = 50 % (Lago et al. 2001)



Hvilken on-farm test

• Mange produkter tilgængelige

• Procedure – forskellige former for dyrkninger

• Priser fra 30 -200 kroner

• Turn-around 14-48 timer
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Rapid Petrifilm 3m

Minnesota Eays ® Culture System II

www.virbac.de; www.vetoquinol,de; www.Animart.com; www.vdl.umn.edu; www.mastdecide.de; www.3mdeutschland.de

Kromker 2020

http://www.vetoquinol,de/
http://www.vdl.umn.edu/
http://www.mastdecide.de/
http://www.3mdeutschland.de/


Test Ready in Sensitivity/Specificity Labour input Costs

mastDecide 12-14 h, G+, G-, no growth G+: 84, 94% + ++

VetoRapid 24-48 h , Streps, Staphs, G-, no growth G+: 91, 78% ++ ++

Accumast 16-24h, Streps (Strep. spp., Enterococci), 

Staphs (S. aureus, NAS), G- (E. coli, Pseu., 

other), no gr.

Overall: 82, 90% ++ ++

Speed Mam Color 48 h, Staphs, Streps, G-, no growth, 7d 

Myco, Antibiogram after 24 h

Overall: 92, 96% +++ +++

Rapid Aerobic Count/ 

Rapid Coliform Count

12 h; G+; G-, no growth G+: 93, 39% ++ ++

Aerobic Count plate 

Coliform Count

24 h; G+; G-, no growth G+: 85, 75% ++ ++

Minnesota Easy 

Culture System Bi-/Tri-

Plate 

18-24 h, Staph, Streps, G-; no growth G+: 60, 83%

Overall: 98, 69% 

++ ++

Mastitis SSGN /C Quad 

plate

24 h; Staph., Streps, G-, no growth Overall: 79, 79% +++ ++

25

Ferreira et al. 2018; Ganda et al. 2016; Kock et al. 2018; Leimbach and Krömker 2018; Mansion-de-Vries et al. 2014; McCarron et al. 2009; Viora et al. 2014

Krömker 2020



On-farm diagnostisk test – et aktiv i NOGLE
besætninger

• Overvejelser omkring test

• Risiko for kontaminering

• Lovgivning

• Affald

• Holdbarhed

• Omkostning 

• Begrænsninger 
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Succes-kriterier

• Mælkeprøver skal være sterilt udtaget

• Konsistens og ansvarlig håndtering

• Faciliteter som kan anvendes til formålet

• Basal forståelse for beslutningsstøtte og kompetencer til at træffe 
beslutning som går imod testen

• Systematisk opfølgning på relevante prøver i praksislab

• MIC undersøgelse efter behov



Forslag til opsætning



Klinisk mastitis på besætningsniveau

• Alle køer alle kirtler strippes ved hver malkning

• Alle tilfælde gradueres og registreres

• Alle tilfælde køres på on-farm test

• Definitioner/liste med køer som kun får NSAID

• Besætningsdiagnose med NSAID får egen LK kode



Decision tree for Treatment of Clinical 
Mastitis

30

Take a quarter
foremilk
sample

mild (grade 1): flakes, milk character lost

moderate (grade 2): udder affected. 

severe (grade 3): disturbed general condition, 

fever or hypothermia

Chronic infection:
≥ 3. mastitis case in current lactation
3× > 700,000 cells in DHI test

Therapy-worthy

Up to 3 days NSAIDs,
no intramammary 

antimicrobial treatment

Intramammary 
antimicrobial treatment,

up to 3 days NSAIDs

Not therapy-worthy

Initial therapy: 
NSAID

Systemic antimicrobial treatment,
fluid therapy

Determine clinical
score

Determine therapy-
worthiness

Rapid test result
Gram-
positive

Gram-
negative/
no growth

Clinical mastitis

Volker Krömker, 2020



Towards Herd Specific Udder
Health Consulting
Michael Farre phd studerende, Section for Animal Welfare and Disease 
Control Københavns Universitet



Indhold 

• Kort om projekt vedr. rådgivning

• Hvad sker der på området yversundhed & mælkekvalitet

• Håndtering af mastitis

• Håndtering af sand

• PCR prøver i praksis

• DMS i praksis



Dataindsamling

• Besætninger i randomisering – delt i tre regioner post nr. > 6000

• > 100 køer

• Konventionel 

• Ydelseskontrol 11 gange

• Malkestald

• Max. 10 % krydsninger



Objective 1.

• Objective 1

• Obtain information about Udder Health Management at farm level

• Questionnaire with 88 questions in 10 subgroups – response percentage 100 % (people, cow, parlor, 

hygiene, diagnostic, culling, treatment, dry period, biosecurity and heifers)

• Quarter sample microbiology (8343) new infected and chronically infected cows

Research questions

• RQ1: What is the association between BTSCC and implemented management factors?

• RQ2: What is the association between newly infected cows, DHI SCC, and pathogen(s) identified in the

sample?



Objective 2

• The farmer’s perception of Udder Health Management and advice from the 

veterinarian

• Questionnaire with 40 question on perception, action plans e.g.

Research questions

• RQ1: Is the herd vet skilled and knowledgeable, to add value in udder health consulting?

• RQ2: Is the advice measurable and precise – applying action plans like the SMART principles

• RQ3: Does the farmer implement the suggested interventions at the farm?



Objective 3

• The herd veterinarian`s perception of Udder Health Management and farmer 

engagement 

• Questionnaire with 37 question on perception, action plans, farmer intervention e.g.

Research questions

• RQ1: Is the farmer actively involved in the evaluation of udder health at the fam?

• RQ2: Is the advice from the vet measurable and precise – applying action plans like the SMART principles

• RQ3: Does the farmer implement the suggested interventions at the farm?



Hvad sker der på området 
yversundhed & mælkekvalitet



Mastitispakken to-do liste

• Obligatorisk ringtest

• Frivillig sanering b-streptokokker

• Anbefalinger til behandling



Hvad sker der på SEGES

• Opdateringer i DMS

• Nye og revideret navne på eksisterende LK koder 

• Ny LK kode til registrering af NSAID ved yverbehandling

• Ny Power BI på celletal og revision af eksisterende ”diagnostik og behandling”

• Ny Power BI med fokus på vacciner



Status på b-streptokokker
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Min anbefaling ved (de fleste) 
besætningsbesøg



Incidensen af kliniske tilfælde på 
besætningsniveau
• Alle køer alle kirtler strippes ved hver malkning

• Alle tilfælde gradueres og registreres

• Alle tilfælde køres på on-farm test (hvis landmanden kan løfte 

opgaven!)

• Dermed har vi et reelt billede af mastitis i besætningen



Mastitis management – min protokol
• Alle køer alle kirtler strippes ved hver 

malkning

• Kliniske gradueres 1-2-3

• On farm test MastDecide® (som 
eksempel9

• To behandlinger;
• Tubes / NSAID
• NSAID

• Kronisk køer eller X dage fra goldning 
NSAID



Management af sand

• Udskift sand i de bagerste 50 cm af sengene hver 6 mdr.

• Sand rives dagligt (frigiver fugt og forbedrer komfort)

• Brug tørre klude og jodbaserede produkter før / efter malkning (F. Böhm et al., 

2017)

• Genbrugs sand kan anvendes – men større bakterie load på pattespidsen 

(Rowbotham & Ruegg., 2016)

• Vaccination med J5 har signifikant effekt (Wilson et al., 2007) 



Håndtering af E. coli og Klebsiella spp. i sand

• Verificer diagnosen – mange bliver snydt!!

• Køer der overlever skal isoleres og slagtes – tænk malkeoverført = DC 

(Schukken et al., 2012)

• Resten af besætningen skal screenes for raske smittebærer

• Symptomatisk behandling er en dyrlægeopgave



Brug af PCR prøver i praksis

• Skal udtages sterilt - udfordringer med overslæb udtaget over 

malkeudstyret (Sievert and Cantin., 2014)

• Malkerækkefølge ved udtagning skal være kendt 

• Pool-prøver,  ja det er ”billigt”

• Forskellige producenter – forskellige sensitivitet / specifitet



PCR som værktøj i praksis

• Anbefaling til tolkning af Staph. aureus (Mahmmod et al., 2017)

• Ko med Ct < 32 er meget sandsynligt inficeret med Staph. aureus

• Ko med Ct > 37 meget sandsynlig fri for Staph. aureus

• Ko med Ct 32-37 ukendt Staph. aureus 



PCR og gær



Candida spp.



Hvad kan man se ud af DMS



DMS og overblik

• Nøgletal yversundhed

• Diagnostik og yverbehandling

• Yversundhed i goldperioden

• Celletalslisten



Typiske risikofaktorer 

• Hygiejne køer og malkning 

• Forberedelse – malkning og brug af patteplejemider

• Systematik omkring behandling

• Forståelse mellem tankcelletal og kronisk inficeret



Spørgsmål og 
muligvis et svar


