Fjord- og
oplandsanalyser %

Flemming Gertz, Tobias Berthel Bendixen,Line Bgnnelycke
Ngrgaard, Sebastian Zacho

Marine Science & Consulting ApS, Morten Holtegaard Nielsen

Mgde med LF Gstjylland 22. marts 2021

SEGES




middeldybde pa 3.0
Horsens Fjord - vandudskiftning
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Horsens Fjord - Saltholdighed
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Figur 4.1 Saltkoncentrationen i toppraveme i 2006 i Horsens Inderfjord (malestation 94330002), Horsens
SEG ES Yderfiord (mélestation 94330001) og det nordlige Balthav (malestation 94320001).




Horsens Fjord - vandskifte
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Figure 3: CTD-profiler malt i den indre del af Horsens Fjord med 8 dages mellemrum omkring d. 1.
juli 2002.

En gennemgang af data viser at en sadan hurtigt og naesten fuldsteendig
udskiftning af vandmasserne | Horsens Fjord er sket omtrent 9 gange i
2002 og omtrent 6 gange | 2006.
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Horsens Fjord - vandskifte

Beregningerne viser at de to forskellige processer, altsa dels udveksling af vandmasser pga.
andrede forhold i det nordlige Beelthav, dels estuarin cirkulation pga. ferskvandstilfarsel og
vindblanding, spiller omtrent lige store roller for udskiftningen af vandmasserne i Horsens Fjord

Men vaesentligt er det at de tilsammen medfarer en stor udskiftning af vandmasserne i
florden, og at opholdstiden er ret kort, typisk 3-7 dage.
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Horsens Fjord - Klorofyl

20
18 .
16
14
12
10 ——— —t N
= 8 /"""“-—-..____;
6 H"‘-.\ = > -~ \--..,f/ \.
PR e -----\\-
2 X;
.
s 8 F 3 F 5 = 3 § % 3 8
----- 1981-1989 s=e=e 2000-2008 — Miljomal
1990-1999 2010-2020

Figur 2.1 Gennemsnit af klorofylkoncentrationen (pg/L) pa manedsbasis for perioderne 1981-1989, 1990-

1999, 2000-2008 og 2010-2020, toppraver (dybde = 1,5 meter). Miljamalet for sommerklorofyl er 3,6 pg/L
for Horsens Inderfjord (god/moderat ekologisk tilstand).
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Figur 3.1 Gennemsnit af klorofylkoncentrationen (pg/L) pa manedsbasis for perioderne 1981-1989, 1990-

1999, 2000-2006 og 2016-2020, toppraver {dybde = 1,5 meter). Miljgmalet for sommerklorofyl er 3,6 pg/L
for Horsens Yderfjord (god/moderat ekologisk tilstand).




Horsens Fjord — Uorganisk P (Ortho P)
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Figur 2.12 Gennemsnit af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/L) pa manedsbasis for periodeme 1981-
1989, 1990-1999, 2000-2008 og 2010-2020, toppraver (dybde < 1,5 meter) i Horsens Inderfjord. Den
potentielle nasringsstofbegrasnsning for orthofosfat-P er 6,2 pg/L.

Figur 3.12 Gennemsnit af orthofosfat-P-koncentrationen (pg/L) pa manedsbasis for perioderne 1981-

1989, 1990-1999, 2000-2006 og 2016-2020, topprever (dybde = 1,5 meter) i Horsens Yderfjord. Den
potentielle naeningsstofbegraensning for orthofosfat-F er 6,2 pg/L.




Horsens Fjord — Uorganisk N (DIN)
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Figur 2.4 Gennemsnit af DIN-koncentrationen (ug/L) pa manedsbasis for perioderne 1981-1989, 1990-
1999, 2000-2008 og 2010-2020, topprever (dybde = 1,5 meter) i Horsens Inderfjord. Den potentielle
nasringsstofbegrasnsning for DIN er 28 pg/l.
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Figur 3.4 Gennemsnit af DIN-koncentrationen (pg/L) pa manedsbasis for perioderne 1981-1989, 1990-
1999, 2000-2006 og 2016-2020, topprever (dybde = 1,5 meter) i Horsens Yderfjord. Den potentielle
nasringsstofbegraznsning for DIN er 28 ug/L.




Horsens Fjord — N og P begraensning
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Figur 2.14 Antallet af dage med fosfor- og kvalstofbegraensning pa manedsbasis som et gennemsnit
af perioden 2010-2020 (Y-akse) og den gennemsnitlige koncentration af klorofyl (ug/L) pd manedsbasis
for perioden 2010-2020 (Z-akse) i Horsens Inderfjord.
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Figur 3.14 Antallet af dage med fosfor- og kvaslstofbegrasnsning pa manedsbasis som et gennemsnit
af perioden 2016-2020 (Y-akse) og den gennemsnitlige koncentration af klorofyl (pg/L) pa manedsbasis
for perioden 2018-2020 (Z-akse) | Horsens Yderfjord.
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Figur 2.2 Procentvis fordeling af arealanvendelsen i oplandet. Horngyld
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Figur 2.6 Arealmasssig og procentvis fordeling af lavbund og lerindhold i 2 meters dybde inden for

oplandet.




Horsens Fjord - opland

( J . Navn Godkendt Kapacitet [PE]

A N N , Tegnforklaring Horsens Centralrenseanlasg 210.000
¢ ' (] Opland, Fjord Koming Renseanlaeg 1.000

— Vandigb Skovgardsparken 200

A Renseanleg Amstrup Ege, Sommerhuse 175

Regnebtingede udigb HJ:EITT'IE! Eﬁersl_-mle, anedw_ejen 41 50

® Separat regnvand Hjarne Camping, Hovedvejen 29 -

| alt 211.425

@ Separat regnvand
m forsinkelsesbassin
® Overlgbsbygveerk
@ Overlgbsbygveerk
m sparebassin

S/ 0 25 S5km
7 et

SEGES




TN [i]

TP[1]

Horsens Fjord opland - Totale maengder N og P

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

0
1990 1992 1994 1996 1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

45

1990 1992 1984 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

SEGES

TN [1]

TP [H]

500
450
400
350
300
250
200
180
100
50
Q

Tegnforklaring

[ Farvand 4 opland
=1 Horsens Fjord, indre
=) Horsens Fjord, ydre

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

10

1880 1992 1984 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018



Horsens Fjord opland — fordeling
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Horsens Fjord - opland
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Figur 7.3 Malt gennemsnitlig koncentration af nitrit+nitrat pA manedsbasis for perioderne: 1990-1999,
2000-2009 og 20010-2019.
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Figur 7.4 Malt gennemsnitlig koncentration af total fosfor pa manedsbasis for perioderne: 1990-1999,
2000-2009 og 20010-2019.
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Konklusioner

« Fjorden er vaekstbegraenset af P i foraret og N om sommeren

« Tilstanden beskrevet ved malestationer er grundet deres placering maske ikke repreesentative

 Tilstanden er forbedret pa den inderste station gennem 40 ar som falge af N og P reduktioner. Stadig et stykke til malet.
« Tilstanden pa den yderste station er ikke forbedret og har vaeret ueendret gennem 40 ar, men er taet pa malet.

* Hurtigt vandskifte betyder at vinterafstramning af N har lille betydning for sommertilstand. Delvist det samme for P.
» Der er sket betydelige reduktioner i N og P (omtrent halvering af N og P siden 1990)

« Punkkilder udger hvad angar N kun lidt om vinteren, men 30-40 % om sommeren. Tallene hgjere for P.

« Punktkildeopggrelserne iszer overlgb er usikre. Og spredt bebyggelse indgar i opgarelse under diffus.
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Anbefalinger

Det anbefales specifikt i forhold til at forbedre tilstanden | Horsens Fjord
- at fosfor reduceres hele aret, men mest optimalt forar og sommer
- at kveelstof reduceres i sommerhalvaret (jf rapport om fjordens tilstand, SEGES 2021)

Draenvirkemidler som abne minivadomrader eller Intelligente randzoner vil vaere fortrinlige til
ovenstaende (P hele aret og N i sommerhalvaret)

* Reducere det diffuse kveelstofbidrag om sommeren fra ikke draenede arealer kraever indsigt |
jordbund og geologi og N-transportveje og hvilke virkemidler der skal anvendes og hvor de skal
placeres vil kraeve yderligere arbejde at kvalificere.

« Reduktion af fosfor fra det abne land (diffus) skal ske ved

at mindske brinkerosion (dobbeltprofil, miniadale, treeer langs vandlgb, genslyngning
mindske tab via dreen (minivadomrader mv. )

mindske tab fra lavbund (afveerge foranstaltninger)

mindske overfladisk erosion fra marker (eendret afgrgdevalg, breemmer mv)

(at mindske P-overskud pa mark har ingen effekt i sig selv)

« at yderligere undersgge potentiale ved rensningsanlaeg, overlgb og spredt bebyggelse
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