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8.30 — 9.15 Hvorfor fokus pa den sunde jord
De stgrste trusler mod jorden
Jordfysik — den god




Definition af Jordfrugtbarhed

Jordens evne til vedvarende at
understgtte en planteproduktion,

der er forsvarlig med hensyn til
omfang, kvalitet, rentabilitet og
pavirkning af det omgivende miljg.

...0g klima

Bent Tolstrup Christensen, 2000

Noget af det bedste i verden

Kemiske
pH (reaktionstal)
Neeringsstoffer
Tungmetaller
Miljgskadelige stoffer

Fysiske _ _
Biologiske
Tekstur . : -
. Biologisk aktivitet
Organisk stof , : _ _
: Biologisk diversitet
Pakning Roddybde
Vandholdende evne y
Ukrudtsfrg

Struktur og stabilitet
Porgsitet




CAP. Kommissionens malsatninger for den feelles landbrugspolitik

(2021-2027)

3 malseetninger:

- at fremme en intelligent, robust
0g modstandsdygtig
landbrugssektor

 at styrke miljgbeskyttelsen og
klimaindsatsen

 at styrke den sociogkonomiske
struktur i landomraderne

SEGES

Ni specifikke mal:

At stgtte en baeredygtig landbrugsindkomst og modstandsdygtighed: @get
fodevaresikkerhed

At gge konkurrenceevnen, herunder fokus pa forskning, teknologi og
digitalisering

At forbedre landbrugernes position i veerdikeeden

At bidrage til modvirkning af og tilpasning til klimasendringer samt
baeredygtig energi

At fremme beeredygtig udvikling og forvaltning af naturressourcerne sasom
vand, jord og luft

At bidrage til beskyttelsen af biodiversitet, forbedre gkosystemtjenesterne og
bevare levesteder og landskaber

At tiltreekke unge landbrugere og fremme virksomhedsudviklingen i
landdistrikterne

At fremme beskeeftigelse, vaekst, social inklusion og lokal udvikling i
landdistrikterne

G
At forbedre det europeeiske landbrugs reaktion pa samfundets kra 't
fgdevarer og sundhed




Feelles landbrugspolitik — "Efficient soil management”

Soil is one of the most important natural resources, supplying
essential nutrients, water, oxygen and support for plants, the
soil provides many other essential services in terrestrial
ecosystems.

Noget af det bedste i verden




Samfundet har mange forventninger til jordens funktioner

Jorden skal sikre en god og baeredygtig
fadevareproduktion

Minimal miljgpavirkning

Rent drikkevand

Minimalt klimaaftryk/kulstofopbygning
Velstand i samfundet

Biodiversitet i/pa jorden

SEGES




Temperaturmaling pa jorden i Europa

Nutrient
imbalance
e Evaluation support study on the impact of the
sodification : . ; CAP on sustainable management of the saill,
3 Nov. 2020, Alliance Environnement, European
Soil Economic Interest Group

sustainable

_ management . .
Loss soil Soil 2
biodiversity compaction

Soil organic | e
content

SEGES




Trusler mod jorden

« Faldende kulstofindhold (lavt input,
forstyrrelse af jorden)

« Jordpakning (tunge maskiner,
feerdsel i vadt fore)

« Jord erosion (management/
dyrkning)

« Tab af biodiversitet (habitater
gdelaegges)

Jordforurening (industri, kemi |
landbrugsproduktionen)

Forsegling (asfalt, bygninger)
Salt (eks. saltholdig vanding)

@drkendannelse (klima, ikke-
baeredygtigt produktion)



Map 2: Soil organic carbon risk classes for
arable land in the EU

SOC risk arable land
- No nsk
- Medium risk
B High risk

SEG Es Source: (Merante et al., 2014) from RothC model using input
data from the MITERRA-Europe model




Level of risk

Jordens biodiversitet - risikovurdering — .

Moderate
I Moderate - High

B o

b

Orgiazzi et al., 2016
SEGES




Dyrkningssikkerneden er udfordret ..

Annette \_/ibeke Vestergaard, SEGES W
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En sund jord giver dyrkningssikkerhed i et klima | forandring
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Hvorfor har gkologer 20 hkg pr. ha lavere udbytter?

Udbytte af referenceblanding varbyg sortsforsgg
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Grundbetingelser for en frugtbar jord

God jordfysik

« Veldreenet jord, som er god til at holde pa vand og \
naeringsstoffer /J

* God jordstruktur 4 ANWA.

« Har et godt luftskifte Py

God jordkemi

* Optimalt Rt
« Passende indhold af tilgeengelige naeringsstoffer

God jordbiologi

« Har en stor biodiversitet = robusthed BIOlOgI Kemi

« Effektiv omsaetning




— den gode jordstruktur m. gruppeopgave

Jordfysi
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Den optimale landbrugsjord?

= Mineralsk jord

m Organisk materiale
|t
Vand

SEGES

Overjord:
45 % mineraljord
5 % humus
25 % vand
25 % luft




Jordstruktur

« Samling af primaere partikler | aggregater og knolde
* Rumlig fordeling af aggregater, knolde og porer

* Rumlig fordeling af biologien | jorden

Lars Munkholm, AU



Dannelse af jordstruktur

Bestanddele: Processer der pavirker dannelsen:
« Ler+silt * Frost/tg

* Organisk stof «  Udtarring/opfugtning

* Kationer « Biologisk aktivitet

» Mikroorganismer

 Rgdder

SEGES




Hvor er der seerlige udfordringer i1 gkologien?

* Hgj bearbejdningsintensitet
« Pakningsrisiko ved udbringning af husdyrgadning




Tab som fglge af darlig jordstruktur/skadelig jordpakning

« Sveert at sikre en god etablering af afgraden

» Starre udfordringer med vand

« Smallere vinduer til feerdsel i marken

« Radder har sveerere ved at infiltrere jorden og na& neaeringsstoffer

« Toarkefglsomhed slar hardere igennem

* get risiko for erosion

» Der kan veere behov for ekstra jordbearbejdning og ekstra traekkraft
» Generende ukrudt kan opformeres hvis jorden er pakket

« Stgrre udvaskningsrisiko

» Risiko for gget emission af drivhusgasser

« Potentielt udbyttetab — seerlige i vade og tarre ar

SEGES




Udbyttetab

Problem Dybde Udbyttetab
Skorpe 0-5cm Stort
Harvesal 5-20 cm 5-25%
Plgjesal 20-40 cm | 3-10%
Underjord >30 cm <5%

Tjek jordens sundhed, SEGES og Aarhus Universitet



Gruppeopgave

Stubmark Stubmark Groesmark
lavning bakke

Find syltetgjsglastesten i det
omdelte faktaark, og diskuter i
grupper, hvad | ser i glassene

SEGES




8.30 — 9.15 Hvorfor fokus pa de
De starste trusler mc




Neeringsstoffernes bevaegelighed i jorden

Mobile:

__ Immobile:
N,S, K t

P, Mn

Optagelse af naeringsstoffer Optagelse af naeringsstoffer
fra jordvandet i rodzonen kun ved rodoverfladen




Biotilgaengelighed af naeringsstoffer

Biotilgeengelig er den del, der er

plantetilgeengelig OG kan optages .m

af en plante inden for en vaekstsaeson

Biotilgaengeligheden afhaenger af: Utilgzengeligt
* Almen tilgeengelighed (analysetal)

* Naeringsstoffets bevaegelighed
(diffusion, jordvand)

* Afgrgdens rodudvikling
(rodtype, rodhar, vaekstsaesonens laengde)




Neeringsstoffernes biotilgeengelighed
Biotilgaengelighed i % af tilgeengeligt naeringsstof

N Rodlzengde (km rod pr. m? jord) Eksempel: Uanset optimal

Neeringsstof dhold | Lav | <Middel | >Middel | Hgj rodudvikling :/il under 1/3 ?f det
(1) (10) (50) (100) fosfor, der males som Pt blive

optaget i planten, og ved darlig

Hgj 58% 100%  100%  100%

NO3z-N rodudvikling under 1%!
Lav 4% 43% 100% 100%
K NH.N Haj 7% 66% 100% 100%
’ 4= o
Lay 0.8% 8% 3804 76% Mangel pa vand h?emmer oftfa
: optagelsen af nzeringsstoffer i
Hgj 0,3% 3% 16% 31%
P, Mn planterne

Lav 0,2% 2% 8% 15%

Stigende rodmangde

)

Kilde: Nielsen, 1997 — gengivet efter praesentation af Lars Stoumann
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Hvorfor skal man bekymre sig om reaktionstal

* Naturlige processer i jorden kan forsure jorden

* Plantevaeksten er mest optimal indenfor et defineret interval,
afhaengig af afgrede og jordtype

* Naeringsstoftilgaengeligheden afhanger af reaktionstallet
* Jordstrukturen forbedres ved hgjt reaktionstal (ved hgjt Ca)
 Lavt reaktionstal g@ger risikoen for visse sygdomme
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Neeringsstof-
tilgeengelighed T
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Det usynlige liv

* | ét gram landbrugsjord kan der nemt vaere 10
millioner bakterier, 100.000 svampesporer og
100 meter svampetrade

- anslaet 5 tons pr. ha

Kilde: @kologisk landbrug og naturen, 2003



Fordelingen af organismer i jorden

Andel af organismer Andel af dyr
(%) (%)

Regnorme (2,2%) — Regnorme (53%) —
Enchytraser (0,05%) —
Springhaler (0,06%) —

Mider (0,01%) —
Rundorme (0,19%) —
Flagellater (0,09%) —

Amober (1,2%) —|

Bakterier (91%)
Svampe (5,1%) r

r Amober (37%)

Flagellater (2,1%)
Rundorme (4,8%)
Mider (0,3%)
Springhaler (1,6%)
Enchytraeer (1,2%)

Noget af det bedste i verden Kilde: @kologisk Landbrug og naturen, 2003




Mikroorganismernes
vigtige opgaver |

jorden:

Neeringsstofforsyning til planterne ved omsaetning af
rester fra planter og dyr

Mykorrhizasvampe i symbiose med planterne forgger
reddernes overflade > gget optag af vand og
naeringsstoffer

Kvaelstoffiksering i symbiose med planter - ekstra
kveelstof til planterne

Fede for jordens dyr = fremmer nytterovdyr

Klisterstoffer fra mikroorganismer og svampetrade
klistrer smapartikler ssmmen til stgrre aggregater og
opbygger derved jordstruktur

Sygdomsregulering ved at udkonkurrere patogener

Fotograf: Katelyn Solbakk



Protozoer

Amgber Flagellater Ciliater

Encellede organismer der greesser selektivt pa bakterier og frigar naeringsstoffer
Amgber og flagellater er almindelige og ciliater er sjeeldne i landbrugsjord

SEGES Fotograf: Katelyn Solbakk




Mikroskopiske dyr

Nematoder (rundorme)

Flercellede organismer med organer.
Hjuldyr og nematoder spiser bakterier og svampe og frigar neeringsstoffer
De fleste nematoder er gavnlige, men kan ogsa veere skadelige planteparasitter

SEGES

Fotograf: Katelyn Solbakk




NYE ANALYSER AF JORDENS MIKROBIOM

Sa forskellig er bakteriesammensaetningen Sa forskellig er svampesammensaetningen
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Hvordan skabes gode betingelser for mikroorganismer | jorden?

It
Undga skadelig
jordpakning, opbyg
jordstruktur

Fugtighed

Mest muligt grant
plantedaekke

Noget af det bedste i verden

Energi og
neeringsstoffer,
grent plantedaekke
med diversitet
(seedskifter m.
efterafgrader,
klgvergraes),
organisk materiale

Reducer
forstyrrelse, Husly

minimer Mest muligt grant

jordbearbejdning og plantedaekke
feerdsel

Regnormeaktivitet
fremmer gunstige
forhold i jorden




Sadan kan jordbundsfaunaen udvikle sig over tid:

Jo st@rre diversitet des bedre

Fedekaede
/ é

Diversitet

4 _ —e~== Planter

5 Dgdt organisk materiale

Detrivorer (eeder dgdt organisk materiale)
Plantezdere

Rovdyr

>

Biomasse

Tid siden jorden er forstyrret

Gengivet efter Jamin Dreyer/prasentation af Paul Henning Krogh, AU



Forskellige typer af regnorme

Der er tre grundtyper af regnorm:

Jordeedende regn-

orme er almindelige

i landbrugsjord. De

spiser jord ogorganisk cm
materiale. De lever

og graver pa kryds og 0
tvaersi plojelaget.

Overfladelevende
Epigaeiske arter

Ekskrementer
=

®

I~

10 Endogaeiske arter

Dybdelevende regn-
orme laver permanen-
te lodrette gange ned i 15

jord henter foed
e g e te <" delvist fyldt med

store regnorme, der 20 ekskrementer

A7)

30

e
/Jordlevende 4 -

Dybtgravende
Anektiske arter

/ I

De tre ekofysiologiske
kategorier af regnorme har
forskellige habitater

Plejelag/topjord
)
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Overfladelevende
regnorme er sj@ldne -
palandbrugsarealer.
De lever pa overfladen
af organisk materiale
og er ofte sma og
farvede.

Underjord

400 Gammelt gangsystem

Regnorme — den frugtbare jords arkitekter, FiBL 2017

Foto: Paul Henning Krogh, Aarhus Universitet.

SEG ES Three earthworm species on Vimeo



https://vimeo.com/502333069

Gruppeopgave

« Diskutér i grupper hvilke funktioner regnorme har i landbrugsjorden?

SEGES




Regnormenes vigtige opgaver i jorden:

OMSATNING AF ORGANISK STOF

Indarbejder plantemateriale i jorden, og ga@r
det nemmere for bakterier og svampe at
omsatte organisk materiale ved at bryde
det op i mindre dele. Neeringsstoffer fra

organisk materiale/ggdning ggres
tilgeengelige for planterne

KULSTOF, GODNING

De store regnorme henter plantemateriale
pa jordoverfladen, fordgjer det og fgrer det
ned i dybere jordlag, og kan derved tilfgre
organisk kulstof i dybden. Samtidig fgres
mineraler og naeringsstoffer til overfladen
med ekskrementer

NYTTEDYR

Nytterovdyr kan veere med til at begraense
skadedyrsangreb. Regnorme fremmer
udbredelse af nyttedyr i jorden

DYBE BIOPORER

Regnormegange kan veere 2 m dybe, giver
bedre aflpb af regnvand, en god
luftudveksling og plantergdderne fglger
gangene ned i jorden, hvor de sender
sidergdder ud for at hente nzeringsstoffer
og vand.

OPBYGNING AF KRUMMESTRUKTUR

Regnorme udskiller sekreter/slim, der er
med til at danne stabile jordaggregater, som
fremmer jordstrukturen

FODEKILDE
Regnorme spises af en raekke dyr




Regnorme facts

« 25 % hgjere udbytter ved tilstedeveerelse af regnorme

« Reduceret jordbearbejdning gger regnormebiomassen med 100 - 200%, iseer plgjning har
negativ effekt, men ogsa harvning

« Overfladelevende og dybdegravende orme er mest fglsomme over for jordbearbejdning
« Regnormegange kan veere flere artier gamle

 Regnormene har gavn af tilfgrsel af planterester

Van Groeningen et al. “Earthworms increase plant production: a meta-analysis”. Sci. Rep. 2014

Briones & Schmidt (2017). "Conventional tillage decreases the abundance and biomass of earthworms and alters their community structure in a global meta-analysis." Global Change
Biology 23(10): 4396-441

Jorgensen et al. (2017). "Dybe bioporers forekomst og betydning for pesticidudvaskning i moraeneler”. Bekeempelsesmiddelforskning fra Miljgstyrelsen, nr. 171

Noget af det bedste i verden







SEGES

Humus er en betegnelse for tungt omseetteligt og komplekst
organisk stof

Huminsyrer dannes ved nedbrydning af dgdt materiale fra
planter, dyr og mikroorganismer.

Kulstof udggr ca. 58 procent af humus
Humus sidestilles ofte med organisk stof ved jordanalyse, idet
det antages, at den let omsaettelige fraktion omsaettes hurtigt,

0g at stgrstedelen udggares af humus

Humus fastholder ligesom lerkolloider kationer til overfladen




Kvadratnettet, kulstof | jord | Danmark




Andring af jordens C-indhold, 1986 - 2009

1986/87 til 2008/09: [ 0-50cm [ ] 50-100 cm

1000 - 0-100 cm

o - 77

-500 |

Arlig sendring (kg C / ha)

-1000 -

JB1 JB2 JB3+4 JB5+6 JB7 Alle
Jordtype



Kulstof, pct.
0-30 cm

Kulstofindhold i plgjelaget

-200 kg C/ha pr. ar til 1 m dybde
siden 1986 = 6,8 t/ha pa 34 ar?

SEGES B Mogens Greve, Aarhus Universitet, 2015




Typiske niveauer af humusindhold | Dk

- Lavt, % humus Middel, % humus Hajt, % humus

1 4-5 pct’?
2 2,1 2,6 3,3
3 2,7 3,1 3,5
4 2,6 3,2 4,0
5 2,3 2,7 3,0
6 2,6 2,8 3,3
7 2,6 2,8 3,3

Der skal 20 t C-opbygning til pr. ha, for at heeve jordens humusprocent med en enhed

SEGES




Udfordringer ved lavt organisk stof indhold

« Sveert at lave et godt sabed

* Nedsat vandinfiltration

* Mere pakningsfglsom

« @get risiko for tilslemning

* @get risiko for erosion

* Mindre naeringsstoftilgaengelighed

» (@get energiforbrug ved jordbearbejdning

« Hard i tar tilstand og mudret og ustabil i vad tilstand

52



Andring i |

4 promille

4 PER 1000

Kkonceptet

ON IN SOILS

FOR FOOD SECURITY AND THE CLIMATE

The quantity

The world's soils

of carbon contained contain
in the atmosphere 1 500 billion tons

increases by

of carbon in the form

4.3 billion tons of organic material

every year

bn tons
carbon

ordens kulstofindhold pavirker klimaet

If we increase by 4% (0.4%) a year
the quantity of carbon contained
in soils, we can halt the annual
increase in CO2 in the atmosphere,
which is a major contributor
to the greenhouse effect
and climate change

in the world’s soils

l ‘ +4%0 carbon storage



8.30 — 9.15 Hvorfor fokus pa den sunde jord
De stgrste trusler mod jorden







Hvordan sikrer man en sund jord?

Organisk materiale, liv,
diversitet, min.
forstyrrelse

Fysik

_ Biologi Kemi

A

=

|

@9 jordstyrken og begreens
skadelig pakning

\

Optimer brug af kalk og naeringsstoffer

RANGE OF ACIDIT

-
»
>
-

:

%'ﬁée 1

|

MOLYBODENUM

Slides lant af Annette Vibeke Vestergaard, SEGES



Efterafgreder og sund jord

Stor diversitet over jorden giver stor diversitet under jorden
- Efterafgreder er fadegrundlag for markjordens mikro- og makroorganismer = 3o
+ Levende r@dder hele aret forbedrer jordstrukturen

« Efterafgreder er regnormefede, og de sikrer makroporer
« Efterafgreder opsamler naeringsstoffer som ville ga tabt
* De forskellige arter har forskellig symbiose

» Efterafgreder kan @ge kulstoflagringen

« Sanering mod sygdomme

s EG Es Nanna Hellum Kristensen, SEGES




Den gode jordstuktur

Ved lavt indhold af organisk stof

« (g tilfarsel via seedskifte, efterafgrader, halm, husdyrggdning, kompost

« Optimér jordbearbejdning i marker med lavt C indhold

Jordpakning

« Forebyg ved at veere opmaerksom pa timing, deektryk, hjullast og antal overkarsler
« Mekanisk jordlgsning (plgjelag)

« Biologisk jordlgsning



Dyrkningselementers betydning for jordkvaliteten

Emne Praksis Betydning for
jordkvalitet

Trafik og Jordbearbejdning -

jordbearbejdning Ingen/reduceret jordbearbejdning +

Brug af tunge maskiner i marken -
Faste kagrespor

Afgrader Saedskifte
Samdyrkning

N-fikserende afgrader

+
+
+
Efterafgrader +
+
Afgrgderester +

+

Grees Afgraesning
Overgraesning -

SEGES




Dyrkningselementers betydning for jordkvaliteten

Emne Praksis Betydning for
jordkvalitet

Tilfarsler i dyrkningen  Plantebeskyttelse -

Mineralsk gadning +/-
Husdyrgadning +
Kompost +

Husk fokus pa grundbetingelserne: God afdreening og god jordstruktur

SEGES




Eksempler pa hvordan kan man arbejde med jordfrugtbarhed i
radgivningen?

« Handlingsplaner for forbedring af jordfrugtbarheden pa enkelte
bedrifter

 Erfagruppe-forlgb eller indslag pa eksisterende erfagrupper

SEGES



Handlingsplaner for forbedring af jordfrugtbarheden

Analyse pa bedriften:

SEGES

Dyrkningshistorie

Nuveerende praksis

Problemomrader i marken

Vurdering af jorden, jordbundsanalyser

Kulstofbalancer (PlantePro)

Leeg sammen med landmanden en strategi:

Veelg indsatsomrader
Opseet konkrete mal for jordfrugtbarheden

Handlingsplan med realistiske tiltag, som
landmanden kan overskue

Lobende opfalgning pa opnaelse af mal
0g tilpasning




Drejebog for Erfagruppe, Jordfrugtbarhed
— et produkt fra DLBR Dansk @kologi

Materialet bestar af:

« Kort baggrundsviden indenfor ti temaer
Drejebog for Erfagruppe

Jordfrugtbarhed « Slides til hvert tema

 Referencer

» Praktiske gvelser, materialeliste, erfaringer

» Forslag til mgdeforlgb og
mg@dekombinationer

» Logbog

DLBR Dansk @kologi

SEGES




Erfagruppe-forlgb — faglige temaer

Jordens frugtbarhed — hvad er det?

» Kulstofkredslgb og rodaktivitet

» Dyrkningssystemets betydning for jordfrugtbarheden
« Livetijorden

» Jordstruktur, trafik og pakning

» Jordbearbejdning

« Vandlidende jord

« Kalk og neeringsstoffer

* Recirkulerede produkter til jordforbedring og g@dning

Nye alternative tilgange og metoder vedr. jordens frugtbarhed

SEGES




Supplér med praktiske gvelser pa erfamgdet

SEGES

Jordens frugtbarhed
Kulstofkredslgb og rodaktivitet
Dyrkningssystemets

Livet i jorden

Jordstruktur, trafik og pakning
Jordbearbejdning
Vandlidende jord

Kalk og neeringsstoffer
Recirkulerede produkter

Nye alternative tilgange

. Vintermgde uden praktiske gvelser

: Nedgravning af underbukser — biologisk aktivitet

. Syltetgjsglas — jordstruktur og organisk stof

. Sansetest — sundhedstjek af jorden

: Regnormeteelling — sammenlign marker

. Teksturtest og jordspyd — rodstandsende/vandstandsende lag

. Spadepragve, volumenveaegt — jordstruktur, org. stof, liv, kompakthed
. Holleenderbor — er jorden vandlidende i dybden

. Kalciumtest, jordanalyser — kalkningsbehov m.v.

. Vintermg@de uden praktiske gvelser




Afholdelse af mgdet

Fgr mgdet: =

« Forberedelse — gennemgang af teori og praktisk forberedelse

« OQOvervejelser/opgaver sendes til landmaend forud for mgde

M g d et Diskussionsemne:

1. Forsgj/vinduer i marken, har du provet det? Diskuter hvordan man kan gere det, hvad

man kan afprgve og hvilken viden det giver.

. o . . . . ] 2. Kender du reaktionstallet pa din bedrift? Diskuter forskellige kalkningsstrategier i gruppen

° Gennemgang af teorl Og Spgrgsmal (Insplratlon I SlldeS) oghvodordevtlltanvmreg.avnllgtat kalkeafhensyr:tnllordstrukturen.Snakom, hvorvidt det
kan vare en idé at kalke lidt hvert ar eller hvert 5. ar?

3. Hvilke naeringsstoffer oplever | mangel p4?

e O pfg | g nin g ift. o) pg aver / d iS ku SS i onsemner Tegning til diskussion (se PowerPoint til inspiration): Frugtbarhed pa x-akse, naringsstofniv.

pa y-akse - inddeling i 4 felter med lav-hgj frugtbarhed/lavt-hejt naeringsstofniv. Fa
gruppens bud pa placering af forskellige typer jord og diskuter sammenhzangen (eksempler:
havejord, jord der kunstgedes, udpint jord, naturjord m.m.)

« Uddeling af skriftlige materialer

Logbog for mgderaekke i ERFA-gruppe om Jordens Frugtharhed

. Praktiske gve| ser L m— T g

Efter mgdet

« Logbog

SEGES







Hvordan kan man undersgge sin jord?

 Find viden pa Landbrugsinfo

» --pssment

S AND DI—T{(”\L -
_— CRAme AT 1y AN A5 Vokser afgroden darligti en
HVAD FE]LERJORDEN’ mark eller i dele af marken?

Faktaark

Faktaarkene beskriver enkle metoder ti at foretage korthegring/
vurdering af jordens sundhedstéstand
* Metoderne kan udfares pl kort tid og uden brug af dyrt udstyr og laboratonier

* P arkene ses en liste over udstyr og en trin for trie vejledning

* QR koder giver adgang til korte instruktionsvidecer

FORBEDRING AF JORDENS

VURDERING AF JORDENS FRUGTBARHED

FRUGTBARHED

Faktasckene er udviklet | et samarbeide mellem SEGES og Aarhus Universitet

Valg af faktaark v

Vil du give jorden et overordnet sundhedstjek?

Hvordan er jorden som vaskstmedie?

Er jorden generelt vad, si der kun er fa dage med optimale etableringsbetingelser?
Eller er der omrader med dirlig vackst senere | siesonen?
v Er jorden vandiidende | dybden?

Kompakt jord - er der rodstandsende bag?

7 Hvordan ef jordens strktue)

Onsker du at vide om et pakket jordlag er vandstandsende?
Eller star der overfladevand ps jorden?
Kompalkt jord - hvor hurtigt sldaener den?

Er der et ensidigt kornsadsiifte, og fjernes halmen uden at der tilbagefores organisk
materiale? Virker jorden kodd? Eller har den dbrlig lugt og graligt udseende?
v Hvordan ex jordstrkturen og indholdet af organisk stof?

Er jorden vandlidende | dybden?

migerme i d & of organisk
stof jorden Lav? Elersker der ingen omsatning af planterester? w SEGES

¢ Hvor stor er regnoemebestanden | jorden

Vil du viere Kogere pa jordteksturen?

Hvordan er ordens tekstur?

&




Hvordan er jorden som vaekstmedie? SATIGYDSPASALARY X

Lukdest Delvist brudt Aben og
« Jordens overflade | || e
t 2% @ S § 7 & 9
i Lugt m Neutral 4 mz:hw
« Farve pe—————
o, s
. J——— | |
Aggregater JORDEN UNDER PLOJELAGET
2 Keafigt sprakdeet Swagt sprsideet Ne——
Jordens hardhed et )| b
 Varmefornemmelse i - o Fnilele
* Regnormegange p—— e
 Rgdder P 2 3y & I¥|8|9|/o|
N— Sopickithu ot
 Carbonat-test ""-"x"-"s':*"""'-""f

Brug testen til at:

« Vurdere jorden

« Tiltag til forbedringer

SEGES




Sundhedstest

HVORDAN ER JORDEN SOM VAEKSTMEDIE?

Sansetest

Brug denne test, hvis...
* Duvil give jorden et overordnet sundhedstjek
* Duvil have en indikation af, om jorden mangler calcium,

Medbring
® Spade

* Lystunderlag, f.eks. en bakke eller en lys plastpose pr. preve

* 10 mldrypflaske med 15 pct. saltsyre
{kehes som 30 pet. og fortyndes).

Tidspunkt for test
Testen udfares, nar jorden er fugtig, og der er vaclkst i afgre-
den, sa redderne kan vurderes,

Hvor lang tid tager testen?
Ca. 15 minutter pr. prove.

Cirav et firkantet spadestik op af jorden to eller flere farskellige
stederi marken,

Undersae raddernes udseende. Broe skemaet Gl haire.

SCAN OG SEFILM

Filme sordan du ger.

x \ :
M ) 53 124" i " eI N A i

Vurdér jordens lugt, farve, aggregater og fasthed ved hjaelp af seema-
ettil hejre,

Undprsae ved hizdo af saltsurranlasineen. am der or teen nd

Jordens overflade
Ciet er vigtigt, at jarden kan ande, og at overfladen sikrer et optimalt
luliskifte,

Lugt

Lugter jorden darigt og |t raddent, er der otte an bakteredomi-
nerel araerb omsatning, Darig lugt karaklersersr jord med nngs
struktur og hyppig vandmetning. Man vil ofte kunne inde vomsatte
planterester i hunden af plosfuren. Der e olte udfordsinger med
mange snegle.

Lukkat Delelst brudt Abenog
Doiirli i teranspoct: smlelrench:
I | T ee—
1 2 1 Ll 5 & 7 £ 3 1
Sur pg rixdden Heutral Frizk og mulelet
Anaprahe foticld #araba frchald
| | | I —
1 2 1 a b 4 LS a "

Farve OVERJORDEN (0-30 CM)
lo markere jord, des starre indhold at organisk stof, som sikrer god Lys Mineralard Mirselre: L of Piark: Funessrig
omsztning godt luftskifte o god vandholdende og -afdrznands . ket humincthild mark guerjord oerjord
v, Erjartden meget varerensde i faree med pra og rostroede nuan- _\ ’ T —. . J
cer, er dar afte en rings udveksling i lzget &f bide iltog vand. Hervil ! : : K : : ’ ' ! "
joeden typisk waere parindevicl vandlidende, JORDEN UNDER PLBJELAGET
Hrafrigt spraakket S spreskdeet Frsartet izannem
. farvefarskel 1. farealorske Iroart lag
e N I B E— —
1 i 1 4 5 5 5 5 N "
Aggregater lengeer e beer vt Fasme aggresater Smulelreznck:
Ingen ggregatdanae ke teder pf lavt indhedd af organisk stef. Det kompakte apavegater i olejelaa aEEremAter
pper risikoen for kare- o pakningsskadar T | | T —
1 a 1 a H & v ] bl 1
Jordens hard hed .
|arden skal vasre fast vden at vare sa kompakt, at reddemes vakst Kompakt, o Fast Fast mad “svampet
permerEngali wvarard”

hamimes, at vandk og lftudveksling forringes, og uden al jorden er
swar at grave | og dele med handeme. Lav evt. penetrometertest.

F
'
-
@
-

Ilegnurmeg,imge fda e |1u|5kq|l|ﬁe sterralser
Hullerijorden i forskellige starrelser og i forskellize dybder er et Ingrn ganskn fa g Mere dybder
godttegn pé an frugtbar jord. Bedst er stare ragnorme med lodrette e N I B B |
Bange i jorden. 1 L 1 A b § ' & 7 v
Radder Urrs s kstifordeling, vand Uens. men [ST——
rette e, (il rodd drier | dybd dybe d
“urdar, am redder uhindret kan kammea i dybden og har en “naturlig W z |m —y—ﬂ
form®. Wandrette radder afslarer koempakte eller vandlidende |ag, 1 i 2 4 £ N ¥ = a 1
Er radderne brunliae, er deriltfattior, og de fungener ikke ootimalt, ierkss, Lrurlige Lysere Hide
Redder med radhar, som er aktive og udveksler rodexudater, er | L I I B . B |
klistrede og jorden hanger ved, mens negne mdder afspejler en oy L 3 4 4 L 4 ' ¥ ! o
bialogisk akivitat. ‘Ieine Med [ 2lle negen wodhar Elstrede, ned odhar
1 H 1 a 5 3 = B 3 1z

Varmforne@melge ) ) Kaid ford Lurjord
Huardan fales prden i haendemne? En w3d ng vandlidende jord ety
pisk kald, hvarimad en lun jord ervelafdrenct med ot gods lofskifte, 1 H 1 A 5 i 5 £ 3 1
Carbonat-test
Huis jorden biuser, reagerer saltyyren med carhonat | kalket [Cacl )
g er dermad en indikator for calcium, Crder ingen reaktion, er der i

. . - Irgen reaktion: Let brusen:
sandsynliguis mangel p calcium, sam er en maget vigtig hyggestan. [ —— 3 jarden
Jorde med aptimalt Bt {pH] lan godt mangle calcium (feks, maanesi- .
urmmattade jorder|. fvar calcium vil virke forbedrende pé jordstrok- 1 H 1 a 5 T £ 3 1

tur eg planteviekst, Sammenhold med Bt og jordtype,

lorden troenger til forbedrende tiltag
Samlet vurdering:

Sund jord med gode jordbundsforheld

I | [ [ —
L 10

£ f T B




Hvor hurtigt afdreener jorden?

» Tjek at jorden afdreener

« Vurdér vandstanden pa dine marker

« Vandet skal bade afledes fra overfladen

* Lav infiltrationstest

* Og ledes fra marken

* Tjek dine dreen

SEGES




Se faktaark pa www.landbrugsinfo/jord/faktaark

KOMPAKT JORD

— HVOR HURTIGT AFDRANER DEN?

Infiltrationstest

Brug denne test, hvis..

* Der er et 1t eller kompakt jordlag

* Du har mistanke om, at jordens infiltrationsevne er for lav
« Der er problemer med overfladevand.

Hvad kan testen fortlle dig?
* Hyvor hurtigt vand kan treenge ned gennem jorden
« Om et kampakt lag, f.eks. plojesal, er vandstandsende.

Medbring

* Ror (diameter 15 cm og hejde mindst 15 cm)
* Skovl

* Spand

* Vand

* Grydesvamp

« Ftlige braet

* Stopur.

Tidspunkt for test

Jordens evne til at lede vand er meget athangig af jordens
vandindhold, Jorden ma hverken veere for vad eller for ter,
Testen skal tages om foraret, nar jorden er opfugtet og 3-4
clage efter nedber, Testen kan ikke udfores i regnver, i frost-
periader, eller nar der star vand pa jorden,

Hvor lang tid tager testen?

Ca. 30-60 minutter, Maske endnu l&ngere. Man skal blive
ved indtil nedsivningshastigheden bliver konstant, hvilket
kan variere meget i tid,

SCAN OG SEFILM

n du gor.

Infiltrationstesten viser, hwor hurtigt vandet siver ned gennem
jorden. Testen kan dermed fortelle, om der er en vandstandsende
plojesal.

Hald derefter vand i raret. Hald ned pd en grydesvamp, sa strdlen Fyld raret op igen, og vent 2 minutter. Notér igen, hvor meget vand-
ikke edelegger strukturen i bunden. Fyld reret hurtigt op. standen er faldet. Forts=t med 5 og evt. 10 minutter. Foretag testen
Nar reet er tyldt, startes stopuret, Efter 1 minut skal du notere, flere steder i marken, geme hvor jorden har god vandtransport, og
hvor meget vandstanden er faldet. sammenlign resultater.

100

Tolkning

Typisk lalger jordens nedsivningshastighed et forleh over
lid, som vist pa figuren. | slarten gar det hurlipl, og der
opsuges meget vand, lordi jorden er umztiel. Nar jorden g
vandmaettes, falder nedsivningshastigheden og bliver med E s
tiden kanstant (ca. efter 30 min). Denne konstante ned- p £
sivhingshastighed er den mest repreesentative far jordens «
nedsivningsevne. | figuren til hejre bliver nedsivningshastig-

heden konstant efter ca. ¥ time, og den pageldende jard

har en nedsivning pa ca. 18-20 mm pr. time. - -

Generelter jordens evne til at lede vand sterst ved jordover ™
fladen og falder med dybden. min]

Nedsivningshastigheder pa 10-150 mm/t er passende for de fleste landbrugsjorde.
| tabellen ses typiske nedsivningshastigheder pa forskellige jordtyper.

g SN i T e [ o

— R S AN : . HENT SKEMA TIL
Gravi jorden og find ud af, i hvilken dybde du vurderer, at jorden Grav ethul. Grav forsigtigt, sa jordstrukturen ikke adelesgres. Bank INFILTRATIONSTEST
er kompakt. Det kan vaere ved jordoverfladen, i harvedybde elleri etrer (med en diameter pa ca, 15 cm} ¢a, 3-5 cm ned i plejesalen.

laindhdirdo Todk out mesd Msr remshunoslie muord ot nlarore saret bareslt Chandot duor nod.




Er jorden vandlidende | dybden?
Bor en profil op og se
« De forskellige jordlag

« Vandmeaetning og draeningstilstand
(tolkning pa naeste slide)

« Jordtypen i underjorden (skema til
teksturvurdering pa naeste slide)

Bor ned til borespidsen er fyldt med jord (20 cm). St de mindste Laeg tommestokken ved siden af hullet og leg jorden op i forleengel-
spidser pa, hvis jorden er stenet eller kompakt. se af hinanden, sa det passer med jorddybden. Tjek undervejs, om
leengden pa det opgravede profil passer med dybden pa borehullet.

Brug det til at:

« Optimere draeningen
* Forklare mistrivsel

Optimere mark- og ggdningsplan




Draeningstilstand Teksturskema | S o

jordpreven. &It jorden, til den er plastisk og formbar. JA
@ Kan du forme en kugle? NEJ Fales jorden grovkornet NE
oggrynet )
JA JA
Bliver kuglen blank, ndr den rystes, Forbliver jorden en kugle, Foles jorden
Rgd b run, b run o g g u I b run - og fales den mel- eller gredagtig? JA nar du klemmer pa den? NEJ meget sandet? JA
jorden er ikke vandlidende
NE]J NEJ
Placér kuglen mellem tommel- og pegefinger og klem jorden til et
band. Bandet skal veere jaevint tykt og bredt, Lad bandet glide hen

over pegefingeren, til det braekker af egen vaegt (se foto).

Er det muligt at lave band? NE) @

Gra, ofte med blalige og granlige

A
nuancer - -
jorden er vandlidende. Vil ofte veere Bindetbralder fordetbliver3cmlangt?  EJ  Béndet brekken fordet biiver 6 am angt
vad/fugtig.

Dérlg dreeningstistand, i frden
er permanent vandmeettet i de
_ Feles jorden
gverste 80-120 cm. el @ @
v

JA
v
Feles jorden Foles jorden Fales jorden
. . . ° meget fedtet? meget fedtet? NEJ meget sandet?
Farvemaessig marmorering i gra og ST
rustrgde farver — jorden er periodevis S NEJ NEJ JA
° ° * Bedst egnet til bedgmmelse af teksturen under

plgjelaget, hvor humusindholdet er lavere.




Tekstur

HVORDAN ER JORDENS TEKSTUR?

Test:

Vurdér B nr. i dybden SCAN OG SE FILM

Filmen viser, hvordan

Hvad kan testen fortlle dig?
* Hvilken jordtype din jord er
® Om der er jordlag med forskellig tekstur i dybden.

Tidspunkt for test
Testen kan tages aret rundt. Jorden skal dog veere tilpas
fugtig, sa den ertil at bore .

Finsand. Det Silt. Kuglen
Medbring er ikke muligt er blank
Hollznderbor, spade eller evt. gravemaskine.

at forme en ogharen
Hvor lang tid tager testen? kugle gfodagtl
Beregn ca. 10 minutter til at vurdere jordtypen i forskellige . Ugl 108 . 8
jordlag. Foretag testen flere steder i marken for at underse- ]0 rden foles konsistens,

e, om jordens tekstur varierer.
& J Klem jorden til et bind med tommel- og pegefinger. Band bladelat'
Gennemforelse af test laengde giver et praj om lerprocenten.
Med holleenderbar, spade eller gravemaskine graves et

hul. Mzerk og se pa jorden fra forskellige jordlag. Udtag en Oversigt over teksturinddelingen og |B nr,

reprasentativ klump jord og felg diagrammets anvisninger Modificeret efter Breuning-Madsen et al.. 1992,
(se naeste side). Ger det samme for de forskellige jordlag. —
0BS. Ethejt humusindhold i sandjord kan fa jorden til at Grovsandet jord 1
virke mere leret, mens et hajt humusindhold i lerjord kan fa Finsandet jord 2
jorden til at virke mindre leret. Derfor kan det vare vanske- 3
ligt at vurdere jordtypen i muldlaget. Lerblandet sandjord 4
5
Sandblandet lerjord 7
Lerjord 7
8
Sveer lerjord og siltjord 9
10
Humusjord 11
Kalkholdig jord og atypisk jord 12

s EG E s Find faktaarkene pa

landbrugsinfo.dk/jord



https://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Jordbund/Sider/Startside.aspx

Brug spaden

SEGES




VESS, SUbVESS, GraesVESS

Kraever en betyde-
lig indsats for at
dele
knolde/aggregater
i mindre stykker
med én hand

kantede, ikke-
porese; vand-
rette/flade ogsa
muligt; mindre end
30% er <7 cm

Alle redder er
samlet i klynger i
makroporer og
omkring knolde og
aggregater

Struktur- Storrelse og Synlig porgsitet Udseende efter Udseende efter Karakteristiske
kvalitet udseende af af redder opdeling: opdeling: Samme egenskaber
aggregater/knolde Forskellige jordtype, forskellig
jordtyper dyrkning
sq1 For det meste <6 Seerdeles pores >3 5 T X
Meget mm efter smuldring 3
smuldrende Radder vokser
overalt i
Aggregater jordblokken
smuldres nemt
mellem fingrene
Sq2 En blanding af De fleste
Smuldrende porese, afrundede | aggregater er
aggregater fra 2 porgse
Aggregater deles mm -7 cm. Ingen
nemt i mindre knolde Redder vokser
stykker med én overalt i
hand jordblokken
Stor porgsitet
Sq3 En blanding af Der er makroporer
Fast porese aggregater | og spreekker
fra2 mm - 10 cm;
De fleste mindre end 30% er | Poresitet og red-
aggregater deles <1 cm. Der kan der forekommer i
nemt i mindre veere nogle kan- aggregater og —
stykker med én tede, ikke-porase knolde
A Chole Lille porasitet
Sq4 For det meste store | Fa makroporer og
Kompakt >10 cm og mindre | spraekker

Tydelige makroporer

SEGES

Pragv nogle gange og leer

At vurdere jordens fysiske
tilstand/densitet

Jordstrukturen i underjorden

Brug det til at:

Vurdering pakning
Forklare mistrivsel

Radgivning om minimering af
jordpakning og forbedringstiltag




Test af jordstruktur

SEGE

HVORDAN ER JORDENS STRUKTUR?

Test: Visuel bedemmelse med
VESS, GraesVESS og SubVESS

Brug denne test, hvis...

* Du observerer omrader med darlig vaekst i marken

® Duansker en vurdering af jordens struktur i marken

* Du ensker en vurdering af jordens struktur som effekt
af dyrkning

* Duansker en vurdering af forskelle i jordens struktur
mellem marker.

Hvad kan testen fortelle dig?

* VESS- og GraesVESS-tests kan bruges til at vurdere ple-
jelagets struktur og andre aspekter vedrarende jorden.
Metoden gir ud pd at bedemme udseende og maerke pd
en jordblok i henholdsvis en mark med afgreder ogien
grarsmark.

* SubVESS kan bruges til at vurdere jordens struktur i rodzo-
nen under plejelaget.

Udvikling i jordstrukturen kan felges over tid ved at gentage
testen med ars mellemrum,

Medbring

* Gravemnaskine, hvis der skal laves SubVESS

* Spade

+ tvt, plasticbakke, -sk eller -folie

® Lille kniv

* Kamera

+ Maleband/tommestok

* Bedammelsesskemaer

* Udstyr til logning af position. f.eks. FarmTracking.

Tidspunkt for test

De forskellige typer af VESS-tests kan tages pa alle tidspunk-
ter af aret, men jorden skal veere fugtig og helst i en etableret
afgrade, sd rodvacksten kan vurderes.

Hvor lang tid tager testen?

Nafnvrbn cmndactil: #ll VECC am amneA IECC bnmav on 10

1 du gar,

Det spadestik, man ender med at foretage bedammelsen pé, skal
vaere sd uforstyrret som muligl Derfor er det en god ide at grave
et hul med god plads til begge sider. og med en dybde, der er lidt
sterre end et spadestik. Det er herved muligt at {2 den endelige
preve op i hel og utorstyrretstand, da der er plads til at stotte
spadestikket bade i dybden og nedenunder. Den endelige prave
stikkes ferst fri med spaden i siderne med en spadebreddes
afstand, hvorefter der stikkes pd bagsiden og preven vippes op,
altimens den stettes i front og i bund.

» ('4‘. BRI S .-7‘ af ¥f-:
Ldvaelg steder i marken med normal afgredeveekst og eventuelle
problemomrader. Grav et hul og udtag en jordblok pa 15's cm
tykkelse til VESS og 20 cm til GraesVESS. 11l SubVESS graves et 1-1,4
m dybt hul pa tveers af karselsretningen.

Jordens kvalitet vurderes ud fra ud de ng ved, at der markes pa

en jordblok.

Tolkning
Brug de tilherende bedemmelsesskemaer. ndr resultaterne
skal tolkes.

Se bedemmelsesskemaeme for VESS, Graes\VESS og SubVESS
bagerst i denne folder.




SEGES




Struktur — Plgjelag

Lars Munkholm, AU




SAALANAELDT 4b

“Tjek for skadellg jordpaknlng —saler? Als Iag’?:,__,

KOMPAKT JORD
_ ER DER RODSTANDSENDE LAG?

Test: Penetreringsmodstand

Brug denne test, hvis...

® Derer pletter i marken, hvor der ofte star vand

* Jorden er sent tjenlig i foraret

® Der er pletter med sma, blege eller gullige planter
* Planterne har darlig rodudvikling

 Der er dybe hjulspor i marken efter maskinkersel
* Der er torkepletter i marken.

SCAN OG SEFILM

Filmen viser, hvordan du ger.

Hvad kan testen fortalle dig?

* Om der er rodstandsende lag

* | hvilke jordlag og i hvilken dybde der er pakning
* Om der er vandstandsende lag.

Har du mistanke om, at jorden er vandlidende, og at der
er vandstandsende lag, kan du supplere med en test med
hollznderbor, da ikke alle vandstandsende lag viser hej
penetreringsmodstand.

Medbring

* |ordspyd, penetrometer eller penetrologger. Et simpelt
penetrometer kan kabes for under 2.000 kr., hvorimod en w
penetrologger er en sterre investering pa ca. 70.000 kr.

*Udstyrtillopning st position, f.eks. FarmTracking: Huvis jordspyddet er forsynet med en lille kegle

. bredere end selve stangen, mindskes friktion f
Tidspunkt for test

Preven udferes, nar marken er tilpas fugtig — typisk i det tid-
lige forar inden plantevaekst eller sent efterdr, efter at jorden
har vaeret vandmaettet.
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All round: Sylteglastest

Tjek:

* Lugt

* Farve

« Klarhed

* Aggregater

Brug testen til at:

« Vurdere jordens sundhed

« om jorden er klar til at eendre
dyrkningspraksis/behov for tiltag




Sylteglastest
HVORDAN ER JORDSTRUKTUREN

OG INDHOLDET AF ORGANISK STOF?

Test: Hurtigt tjek af biologien

og jordstabiliteten

Brug denne test, hvis...
Du vil have en hurtig vurdering af jorden som
dyrkningsmedie.

Hvad kan testen fortzlle dig?
« Omindholdet af organisk materiale er OK

* Om jorden har stabile aggregater og er et gadt voksested

tor planteradder.

Medbring

* 24 slore sylleglas med lag. Fjern elikellerne og fyld
glassene to tredjedele op med vand

*Spade

 Skriveredskab og mobiltelefan (til logning af positionen)

Tidspunkt for test
Ndr jorden er fugtig, gerne i en afgrede i vakst.

Hvor lang tid tager testen?

Testen tager 10 minutter pr. prove og en times ventetid.

SCAN OG SEFILM

Filmen viser, hvordan du ger.

Skra tiget pd og vend glassel Lre gange. Venl en time, geme lenge-
re. Tag flere praver, 53 du har et sammenligningsgrundlag. Udtag
t.eks. andre steder i marken, i skal eller i en permanent grasmark.

Tolkning

Skurm pd overfladen

Skum pa averfladen i kanten af glasset indikerer, at jorden
har en hej mikrobiologisk aktivitet. Den mikrobiologiske
aktivitet sikrer omsaetning og frigivelse af nenngsstoffer og
kendetegner en nzringsrig jord.

Eroverfladen omvendt helt uden skum er omsaztningen og
naringsstoffnigivelsen lav.

Jordens farve

Fn markebrun til sort overjord indikerer afte et hojt indhold
af organisk stof (svarende til 5 pct), som bidrager til et godt
luftskifte og biologisk aktivitet.

En lysebrun farve er ofte tegn pd en mineraljord med et lavt
indhald af organisk stof (1-2 pet.).

Vandets kiarked
Klart eller merkfarvet vand indikerer, atjorden har et hejt

§ U T RR{ B Tl S-S SRRy BN | RREEC IENEr oily S (EV QI e S PPttt |

Bedam resultatet efter ventetiden. | glassel Ll hajre e vandet klart
ag farven mark. Joeden har et bajt humusindhald og naningsstofter-
ne er bedre bundet til jorden.

Agoregater

Huvis der efter en time er veldefinerede aggregater i bunden
af glasset, tyder det pa en hej aggregatstahilitet. Det giver
gode udvekslingsmuligheder for vand og luft og ger jorden
robust overfor faerdsel og erasion.

Er aggregaterne derimod opleste, sd bunden er et fast lag
al jord, er aggregalstabiliteten lav. | marken betyder del at
jorden har risiko for at klaske sammen og er sarbar over for
vand- ag vinderosion.

Prav eventuelt at lade preverne st til dagen efter, hvor de er
lettere at karakterisere,




Test for biologisk aktivitet:

 ‘Trussetesten’
 The-brev-testen
 Regnormeteelling

« Analyser af mikrobiologien

SEGES




Hvor stor er regnormebestanden | jorden?

Uddrivning med sennepspulver eller opgravning:

« Teel de fundne regnorme

Se pa starrelsen af ormene

Se efter regnormegange — lodrette, vandrette

Se efter ekskrementer pa overfladen

e } - A L= { ML) >
Udlzgtzll tedlnwk nogfijem plan- Bland 3 tsk.sennepspulver medllltervand(s 10gpr. liter).
terester, jordkl mnpé rfladen- leg disse pa en
bakke/plastkdtgforatslkre ateventuelle regnorme tlles med.

Brug det til at:

* _  Vurdere regnormeaktiviteten
—————— OW;.M'.,;WM afs;.; « Undersgge mistanke om lav biologisk aktivitet
men oglad den infiltrere i jorden. ~0gsa deorme, som kommer op ved s lden funlleranmenSaml

Undersgge effekten af dyrkningstiltag

SEGES




Regnormeaktivitet

HVOR STOR ER REGNORMEBESTANDEN

| JORDEN?

Test:
Uddrivning med sennepspulver

Brug denne test, hvis...

* Du har mistanke om lav biologisk aktivitet i jorden med
langsom omsatning af organisk materiale

* Du ensker at undersege effekten af dyrkningstiltag
pa regnormeaktiviteten i jorden.

Hvad kan testen fortalle dig?

Testen kan give en indikation af regnarmeaktiviteten i jor-
den. Man kan sammenligne lorskellige dyrkningsmeloder og
afgroder, men testen kan ikke bruges til at lave en kamplet
optalling, da man ikke kan vaere sikker p3, at alle regnorme
sager lodret op af jorden.

Medbring
* Vandflasker med samlet 3 liter vand (gerne i 1-liters flasker)
* Tragteller papir til at lave tragt af
(til at haelde sennepspulver i flaske)
« Sennepspulver (f.eks, Colman's)
* Teske
* Telleramme [25%25 ¢m)
* Plasticbakke/plasticdug
® Spand til opsamling al ormene.

Tidspunkt for test

Jorden skal veere opfugtet. Hyis jorden har vieret tor i en
periode, kan regnormene vare gaet i dvale, eller de store vil
sage leengere ned i jorden. Der er starst regnormeaklivitet i
foraret og efteraret. Undga optzlling lige efter jordbearbejd-
ning, med mindre du vil undersage jordbearbejdningens
pavirkning pa regnormebestanden.

Hvor lang tid tager testen?
Ca. 15 minutter pr. optzlling.

Alternativ test af regnormebestand

SCAN OG SE FILM

Filmen viser, hvordan du gar.

Fotu: Poul i lenning Krogh, Aarhus Umversitet.

Der er tre grundtyper af regnorm:

Jord=dende regn-
orme er almindelige

i landbrugsjord. De
spiser jord og organisk
materiale. De lever
o graver pa kryds og
tvaers i plejelaget.

Dybdelevende regn-
orme laver permanen-
te lodrette gange ned |
jorden og henter fade
pa jordoverfladen. De
store regnorme, der
findes i marken, er
typisk dybdelevende
regnorme.

Cverfladelevende
regnarme er sj@ldne
pé landbrugsarealer,
De lever pa nverfladen
af organisk materiale
oger oftesmaog
farvede.

Udlag tellerammen et reprasentativt sted i marken og fiem plan-
terester, jordklumper og sten pa jordoverfladen - leg disse pa en
bakke/plasticdug for at sikre, at eventuelle regnorme tzlles med.

LN,

o e

Haeld 1 liter sennepsblanding pd jordoverlladen indenfor Lalle
rammen og lad deninfiltrere i jorden.

Tolkning

* Pd ctomdriftsarcal vurderes 100 regnorme pr. m?atvaere
en gad bestand {svarende til ca. 6 orme pa 25x25 cm
txlleflade).

* Der kan forventes omtrent det dobbelte antal regnorme
pé et flerarigt greesareal, dvs. en god bestand vil her vaere
tra omkring 200 arme pr. m?.

Opsaml de regnormie, som har sopl mod overfladen i lebel al s min
—agsade arme, som kammer op ved siden af taellerammen. Saml
ommene i en spand med lidt vand. Gentag trin 2-4 en eller to gange.




Mikroskopering

" Gar det selv guide til mikroskopering af
landbrugsjord”, udgivet af @kologisk
Landsforening 2020. Fotos og

Forfatter : Oversat fra engelsk af

illustrationer: Katelyn Solbakk, Mikroliv. Katelyn Solbakk, Janne Aslborg Nielsen,

Mikroliv @kologisk Landsforening

SEGES g GKOLOGISK

LANDSFORENING
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Mikroskopering pa laboratorium

MIKRE

L1V

MICROSCOPY

Trollgacden

Microscope analysis

g 2 e - Observing soil in the microscope can provide great insight into
L Y 2 e % ecological status, changes over time or with treatments, and the
R % G 8. R e effectiveness of soil management strategies. Click here to learn
.

5 Ordder form for sofl analysis

We currently offer four types of microscope analysis.

5. i Fungi/Bacteria ratio, 550 NOK

- This is the simplest analysis which gives you an estimate of th
ecological status of your soil in terms of succession. Bacterial
soil is typical of highly disturbed areas, whereas fungally dom
is typical of forests. For crop production we generally aim for
close to 1:1 or slightly bacterial dominant, depending on the ¢

Soil checkup, 700 NOK

- Fungal/bacterial dominance
- Evaluation of soil structure, organic matter, and soil organism

Soil analysis, 1600 NOK
- A full count of protozoa and other organisms with a score for

6. - Estimate of fungal biomass

- Fstimate of bacterial biomass

SEGES




Resultater af mikroskopering Mikroliv

Tabel 4. Analyseresultater fra Mikroliv E kS em p EI 1 M | k ro | 1V
Svampe
< 3 um - ug/g jord 15.0
=3 um - ug/g jord 96.4
Antal hyfefragmenter 9.0
Sporer 0
Totalvurdering svampe 2
Protozoer
Skalamaber 72
Runde skalamaber 0 Mikrolivs kommentarer til landmand : Bakterier var sparsomme, hvilket er et typisk tegn pa
E'_“I‘_Qf”ater ﬁﬁ afbalanceret jord. Der var tegn pa god bakteriel diversitet, sdsom celler med svemmende
nater . .
Cyster 36 bevaegelser og andre bakterier samt bakterieklynger. Jorden havde et meget rent udseende med
Diatoméer (kiselalger) 0 staerk kontrast, hvilket indikerer en solid aggregering. Der var en god balance mellem organiske og
:;i‘:}?”:;ﬁf ‘1}2 mineralske partikler. Et hjuldyr blev set pa en slide. Hjuldyr spiser bakterier og dadt organisk
Nemam?er 0 materiale. Det er tegn pa et mangfoldigt og godt jordekosystem. Svampehyferne var forskellige, og
Hjuldyr 12 der blev ogsa observeret lidt planterester. Der var lidt fa protozoer, men artsdiversiteten var god.
Antal grupper o Forholdet mellem svampe og bakterier i denne prave var ca. 1:1, hvilket betegnes som ideel for
Biodiversitats—Score iB landbrugsjord. Den samlede mikroskopi-score er 3,7, hvilket er fremragende.
Totalvurdering af protozoer 1.7
Totalvurdering mikroskop 3.7
Bakterier
Antal/mark 200
Estimeret pg bakterie/g jord 144
Forholdet mellem svampe og bakterier 11
(Svampe : bakterie) ’




Eksempel 2: SoilBioLab

Units  Result
Bcdsture content | ! Pro
Active Bacteria | vefg [ 245 | 50-100 SN | i Units Result  Guideline Optimal
Total Bacteria pefg | 4m | 300-s00 [ Flagellates No/g | 501381 | > 10000 e —
Active Fungi | vafg | 48 s0-100 M | |Amoebae Nofg | 301807 | » 10000 [ e e T ]
Total Fungi | el 122 300 - 500 SN B T re— ;‘;/g]so‘lsiﬂf‘o—fdo*‘l J
Hyphal Dismeter pm | 2.BE »25 I

Result

Units  Result  Guideline

Guideling

Active/Total Bacteria 005 | 0.25-1.00 [N [Total Nematodes | No/g | 8 | 10-20 § -

Active/Total Fungi 004 | 0.35-1.00 BB Nematode types Fungal feeders: 26%; Bacterial feeders: 60%; Predators: 0%; Plant parasitic: 7%; Juveniles: 7%
Active FungifActive Bacteria | 0.1%9 | 1,00 - 2.00 I

Total FungifTotal Bacteria 0.26 | 1.00-2.00

SEGES

Units  Result  Guideline

10-50 SR

Ectomycorrhizae | l
Endoqunhizae % 10

Nitrogen (N) . kg/ha 377+ ]Potentiallv cycled for a period of 3-6 months*
*Please note that this value is related to the microbiological activity and Is not a chemical measure of nitrogen

©2019 ScilBiolLab Ltd




Solvita Field Test — maling af jordens respiration

« Udtrykker graden af biologisk aktivitet | jorden

* Respirationen fra mikroorganismerne bestemmes i en frisk
jordprgve med testpind
« Der udtages en frisk jordprgve — 90 g
« Seet en testpind i jordprgven i et luftteet baeger
» Aflaes efter 24 timer

 Testen bestar af en gel, der skifter farve ift. CO,-niveauet i det
lufttaette baeger

SEGES
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* Visual Color Key
for Low Level CO2 Probe

see test manual for instructions
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Solvita - tolkning af resultater

A Farve 0-1.0

Bla-gra
B MEGET
LAV
AKTIVITET

forbundet
med

ekstrem
udpint jord

0.5-1

D 0.2-0.4

SEGES o

Farve 1.0-2.5

Gra-gron

Farve 2.5-3.5
Grgn

LAV AKTIVITET MEDIUM-LAV

Biologisk
aktivitet
forbundet

med lavt
indhold af
organisk stof

1-5

0.4-2.0

AKTIVITET

biologisk aktivitet
med mulighed for
indlejring af
organisk stof

Farve 3.5-4.0
Grgn-gul
IDEEL AKTIVITET

God jord med aktiv
mikrobiel
population og godt
vedligehold af
organisk stof

Farve 4.0-5.0

MIDDELH®@)
AKTIVITET

Hgj biologisk
aktivitet med

hgj

omsaetning
og indlejring
af organisk

stof

Estimeret EMISSION (FLUX) AF CO,-C kg/ha

5-15

15-25

Standard EMISSION (FLUX) AF CO, i g/m?/dag

2.0-6.0

6.0-10.0

Gul

25-60

10-25

Farve 5.0-6.0
Lysegul

MEGET H@)

AKTIVIET

Hgj biologisk
aktivitet med
fortreeffelig
indlejring og
omseetning af
organisk stof

60-160

25-65
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N
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Solvita — korrektionsfaktor for temperatur

Malt jordtemperatur 5°C 10 °C 15 °C 20 °C 30 °C

SEGES




Pravedato | 27-03-2020
Afgrade  [Varbyg
. Kundenavn: BENDT JENSEN
95181
analyser —— —
540 sur Organisk masse | Min>3% 3,80 |se note 4{vejlednin,
6,80 Humus. ideal>5% | 2,23 |se note 5 {vejledning
K ¥ let Ngdv. OM 3 3,80 |o s
117 let pakket Til| ligt T/C/ha 43,4 optimalt niv, 38
Plante i Jord Base matning
Beteg. gnsket Fundet ingsbeh:
K kglha mangel +/ owerskud - |kg/ha gnsket  |fundet
Ca + 1599 1857 -258 3110 65,50
° J d p Mg+ 212 55 157 2680 14,50
0 r rﬂve r K+ 293 204 89 1725 6,15
Na+ 25 17 8 83 0,89
% 5 4,96
% 8 8,00
° P I t 503 57 57 0 352
anteprgver pa0s 5 n 5 57
Forhold  |@nsket Fundet  |Kommaentar
CA:Mg 4,52 20,22 |Ca for hpj mod Mg
Mg:K 2,36 0,88 |K for hgj mod Mg
K:Mg 1,38 3,70  |tilfar mere Mg
K:NA 6,91 7,19  |Na niveau OK
@nsk Fundet Kommentar
5-8% tilfar jord biologi
40:1 49,80 ligehold organisk kulstof
5,40 et svamp domineret miljg
>5% 2,23 forag organisk kulstof
mg/! Fundet @Gnsket
8 o 1,2-2,4 |tilferes pd Arlig basis (s3bed)
fe | 306,00 18-189 _|hg}, titfer produkter der danner nye rgdder
Mn 23,60 18-70 |ok
Cu S 2,570 |lav
Zn 1090 4,010 |hej
cl 16,00 5,0-20 |ok
| K 1 kun problem ved dyrefoder
Mo 0,X 0,5-0,7 |lav
Co \ 0,5-2,0 |lav, overvej tilfgrsel ved brug til dyrefoder
1|Mg 4|Cu
2|K 5
3|8 6
Basemaetning i %
Gran: gnsket vaerdi, Gul: fundet vardi
Hydazen
Andre elementer rEmom
Natrium "
Kl —
Magnesu . o —
\\‘.// e s e
e
Levende Jord 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 2,00 80,00

SEG ES Levendelord.dk — Brunbjesg 70 — DK-6100 Haderslev - Mail@Levendelord.dk - TIf. +45 83 83 82 9




VIDEOER

https://www.seges.
tv/ichannel/2748728

1/planter?tag=jord
%20

Y
mose

Ny produktion i Store Vild

24, juni 2020

Nu underaoges dot om dunhammere og andre sump-
planter kan dyrkea pAarealer, der tidligere har...

Hvordan er jordstrukturen og indholdet
af.

30. novembar 2018

Teotan fortssller om jordens indhold af organisk materi-
ale, aggregatatabilitet og om den er ot

Hvor stor er regnormebestanden?
30 novembar 2018

Sennepopulver oplesti vand kan drive regnormens op,
cAde kan teslles.

Dreening p& Lovenholt Gods
25, septombar 2018

LWk B ik i T
Kompakt jord - hvor hurtigt afdreener den?
13, decamber 2018

Find ud af hvor hurtigt vand kan tresngs ned gennam
jorden. Er det for skasmpel et plejelag, com...

- / “ & J o -
Hvordan er jorden som veekstmedie?
30, novermbar 2018

Tag ot spadestik og kig pA jorden. Her gammer der aig
mange informationer om jorden som...

Er jorden vandlidends i dybden?
30. novernbar 2018

Med ot hollesnderbor kan der borss jordprover op fra
forakellige dybder. Farverne indikerer, om._

Q0D SEGES

Hvordan bor redderne?

12 saptamber 2018

Kompakt jord - er der rodstandsende lag?

& dacembar 2018

Se, hvordan du bruger jordepyd, penetrometar og pene-
trologger.

Hvordan er jordens tekstur?

30, novembar 2018

Se, hvordan du finder ud af, hviken jordtype der or tals
om.

Vurdaring af nedersta lag
Stocrelss: Seore £

Hvordan er jordens struktur?

29. navaembar 2018

Der findea 3 teat som brugea til at vurdere jordens
struktur og andre forhold. De hedder VESS, ..

Brug spaden, og tjek redderne

3. septombar 2015


https://www.seges.tv/channel/27487281/planter?tag=jord%20

8.30 — 9.15 Hvorfor fokus pa den sunde jord
De stgrste trusler mod jorden




