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areal vurderes

100 regnorme pr. 

m2 at være en god 

bestand (svarende 

til ca. 6 orme på 

25x25 cm 

tælleflade) – på et 

flerårigt græsareal 

ca. det dobbelte
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Et glimt af de fascinerende liv i jorden

• Bakterier udfører mange nødvendige og gavnlige funktioner som f.eks. fiksering af 
atmosfærisk kvælstof, omsætning af organisk stof ved nedbrydning af døde planterester 
og døde dyr. Bakterier bidrager også til dannelse og stabilisering af jordens struktur.

• Svampe i jorden spiller en vigtig rolle i næringsstofomsætningen i jorden i kraft af deres 
evne til at nedbryde det meste organiske materiale. Der findes rigtig mange svampearter i 
jorden. Et eksempel er mykorrhizasvampen, som er kendt for sin positive indflydelse på 
jord-plante-interaktionen gennem dens samliv med plantens rødder.

• Protozoer er for det meste større end bakterier og lettere at se i mikroskopet, og de kan 
være meget aktive. Når protozoer ”græsser” på bakterier, frigør de næringsstoffer, som er 
blevet immobiliseret i bakteriecellerne.

• Men hvordan kvantificerer vi det mikrobielle liv i jorden, og hvad skal vi bruge det 
til/hvordan skal vi bruge det?
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Eksempler på jordanalyser

• Mikroskopering af jord

• Respirationstest i marken

• Kvantificering af mikrobiel biomasse, herunder svampe:bakterie
ratio, hjemmelaboratorie

• DNA- og RNA-sekventering

• Albrecht jordanalyse
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Mikroskopering af jord

Visualiserer livet i jorden – vi kan bedre forstå 

det er der, når vi kan se det

Protozoer
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Mikroskopering
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Mikroskopering -
resultater



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Respirationstest i marken

• Testen giver et billede af graden af 
biologisk aktivitet i jorden

• Respirationen fra mikroorganismerne 
bestemmes i en frisk jordprøve vha. 
en testpind/testprobe

• Testen består af en gel, der skifter 
farve ift. CO2-niveauet i det lufttætte 
bæger.

Foto: Dennis Weigelt Pedersen

Foto: Dennis Weigelt Pedersen
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Udtag en frisk 

jordprøve i cirka

15 cm’s dybde

Afvej præcis 90 g i 

bæger med lufttæt 

låg

Sæt testprobe i og opbevar ved 

20 grader - aflæs efter 24 timer

Det ideelle prøvetagningstidspunkt er 2-5 dage efter normal 

nedbør. Hvis jordprøven tages i for tør eller for våd jord, kan det 

resultere i lavere respiration.
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Respirationstest - aflæsning
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Biologi
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Respirationstest i langvarigt (20 år) jordbearbejdningsforsøg (JB 2-3)

Efterår 2020 

(vinterbyg) 

Solvita® 

farvekode

Biologisk aktivitet Forår 2021 

(vinterbyg)

Solvita® 

farvekode

Biologisk aktivitet

1. Pløjning 3,4 Medium-lav 3,6 Ideel

2. Reduceret 

jordbearb.
4,0 Ideel 3,8 Ideel

3. Pløjning hvert 2. 

år
3,4 Medium-lav 3,3 Medium-lav

4. Direkte såning 

efter pløjning
3,9 Ideel 3,3 Medium-lav

5. Direkte såning 

efter red.jba.
3,9 Ideel 3,4 Medium-lav

1. Pløjning alle år; 2. Reduceret jordbearbejdning alle år; 3. Pløjning hvert 2. år, harvning i 2021; 4. Pløjning indtil 2020. Direkte såning 

2020 og frem; 5. Reduceret jordbearbejdning indtil 2020. Direkte såning 2020 og frem. 
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Overvejelser omkring udtagningstidspunkt

• Det anbefales at tage flere Solvita® tests i marken over tid, under samme forhold

• Jordtemperatur og jordfugtighed er vigtige parametre, - hvor man bør ramme det samme 
med flere prøveudtagninger

• Altså tage prøven f.eks. i maj ved jordtemperatur på 12 grader og fugtighed på ”2-5 dage 
efter normal nedbør”

• F.eks. 3-4 år i træk – kan man se en udvikling?

• Hvad med afgrøde/afgrødedække og hvad med det/de geografiske punkter hvor prøven 
tages
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Generel udfordring - variabilitet og sampling 
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Anbefaling pt: 

Udtag 16 stik 

indenfor det 

areal I vil 

undersøge (W), 

sammenbland 

prøven og udtag  

en delprøve til 

analyse.

Evt. lavere antal 

stik, men mere 

afgrænset 

geografisk punkt, 

som kan 

genfindes.
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Mikrobiel biomasse – hjemme laboratorie
Biologi
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MicroBIOMETER®

• Måler den mikrobielle biomasse i jord, kompost og kompost-te

• Beregner svampe – bakterie ratio (svampe:bakterier)

• Med disse data kan du følge med i din jords sundhed/jordfrugtbarhed over tid

• Indledende afprøvning 2021

Metoden

• Ekstraktion => frigør svampe og bakterier fra ikke-levende partikler

• Indfarves med blå og detekteres vha kontrast

• Sorteres efter størrelse, bakterier mindre end svampe

• Kvantificeres – og svampe:bakterie ratio beregnes og oplyses

Biologi
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Mikrobiel biomasse og svampe:bakterie

Behandling Mikrobiel biomass, µg C/g Svampe:bakterie

Pløjning 772 1,6:1

Harvning 846 1,7:1

Direkte såning 739 1,5:1

Prøverne er udtaget i forsøg 080032121-001. CA som bæredygtigt dyrkningssystem, Holstebro - år 1. Projekt 

GRObund. Afgrøden var hestebønner, og prøverne er taget tæt på hestebønneplanternes rødder. Prøverne er 

analyseret med MicroBIOMETER.

Ifølge MicroBIOMETER er mikrobiel biomasse på 600+ µg C/g ”Excellent for Agricultural 

soil”

Resultaterne skal betragtes som

en meget indledende afprøvning.

Fotos: Katelyn Solbakk, Mikroliv
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DNA- og RNA-sekventering

Klare svar og 

anbefalinger til 

landmændene

Analyse af stor 

mængde data på 

relativt kort tid



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer

Albrecht analysen

• Analysen bygger på tesen om ”Den balancerede jord”

• Tesen bygger på, at jordens frugtbarhed i væsentlig grad styres af forholdet 
mellem base-kationerne Ca2+, Mg2+, K+ og Na+

• Der anbefales et forhold på 68(Ca):12(Mg):4(K):1(Na) - ratioerne kan variere 
afhængig af kilde

• Ved at balancere forholdet mellem de nævnte base-kationer skulle man kunne 
opnå en mere frugtbar jord og derigennem et højere udbytte

• Metoden kaldes også BCSR (Base Cation Saturation Ratio)
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Afprøvning af gødskning efter Albrecht analysen/BSCR

• 6-årigt studie, økologiske markforsøg i Ohio, USA

• Resultater fra dette studie giver ingen evidens for at BSCR forbedrer jordens sundhed eller 

produktivitet/udbytte (Chaganti et al., 2021)

• Ovenstående kilde citerer en række andre kilder for samme resultater. BSCR- metoden giver ikke 

højere udbytter.

Kilde: Chaganti VN, Culman SW, Herms C, Sprunger CD, et al., (2021). 

Base cation saturation ratios, soil health, and yield in organic field crops. 

Agronomy Journal. 2021;113:4190–4200.
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• Systematisk indsamling af data fra over 850 landmænd, der dyrker certificeret økologisk 
majs i Indiana, Michigan, Ohio og Pennsylvania 

• Over halvdelen rapporterer at de bruger en jordbalancerende tilgang baseret på BCSR - systemet

• Der spørges ind til hvordan det er praktiseret og hvordan det virker

• Resultaterne viste:

• Mange af landmændene oplevede positive agronomiske resultater fra brugen af et BCSR, 

herunder forbedringer i jordens fysiske og biologiske egenskaber og forbedret afgrødesundhed og 

kvalitet. 

• Med til historien hører også: Mange af de adspurgte bruger også en bred vifte af 
jordforbedringsprodukter (såsom indkøbte organiske NPK-gødninger, 
mikronæringsstoffer, mikrobielle stimulanser og jordpodemidler) andre end dem, der 
anvendes specifikt til kationbalance.

Kilde: Brock, C., Jackson-Smith, D., Kumarappan, S., Culman, S., Doohan, D., & Herms, C. (2021). The prevalence and practice of 

soil balancing among organic corn farmers. Renewable Agriculture and Food Systems, 36(4), 365-374. 

doi:10.1017/S1742170520000381
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Albrecht analysen/BSCR - spørgeundersøgelse 

• Undersøgelsen konkluderer:

• Landmændene i undersøgelsen rapporterer omfattende brug og positivt opfattede 
resultater fra jord-balancerende metoder

• Den videnskabelige forskningslitteratur har ikke været i stand til at reproducere beviser 
for, at manipulation af jordens basekationniveauer har nogen systematisk effekt på 
afgrødeudbyttet 

• Fremtidig forskning kunne overveje at inddrage de interagerende virkninger af BCSR med 
andre dyrkningstiltag, så som jordforbedringsprodukter, for at tilnærme sig 
landmændenes faktiske praksis mere.

Kilde: Brock, C., Jackson-Smith, D., Kumarappan, S., Culman, S., Doohan, D., & Herms, C. (2021). The prevalence and practice of 

soil balancing among organic corn farmers. Renewable Agriculture and Food Systems, 36(4), 365-374. 

doi:10.1017/S1742170520000381
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Albrecht analysen – dansk granskning

• ”En kritisk og videnskabelig baseret gennemgang af baggrunden for Albrechts jordanalyse 
viser klart, at hypotesen om, at ratioen mellem næringsstofferne (base kationerne) spiller 
en afgørende rolle for jordens frugtbarhed, ikke støttes af den videnskabelig litteratur 
på området. Planter (landbrugs og havebrugsafgrøder) udviser en høj grad af plasticitet 
og der opnås hverken bedre udbytte eller plantekvalitet, når ratioen mellem 
næringsstoffer optimeres i forhold til de værdier, der er angivet i BCSR (Albrecht 
metoden). Desuden er der heller ikke belæg for, at jordens fysiske struktur er bedre ved 
de ratioer, der angives som optimale i BCSR. Tværtimod viser forsøgene på området, at 
gødskning og jordforbedring efter Albrechts metode kan føre til en unødvendig tilførsel 
af grundstoffer (naturressourcer), som potentielt kan belaste både miljø, klima og 
planteavlerens økonomi.” (Husted, 2020) 

• Man kan overordnet konkludere, at Albrecht analysen ikke fremkommer med flere valide 
konklusioner, end dem der ville kunne afsløres i en klassisk dansk jordanalyse, som 
endda kan udføres meget billigere (Husted, 2020).

Faglig vurdering af Albrecht og Solvita jordanalysernes egnethed til bestemmelse af jordens frugtbarhed Søren Husted, Professor,

Sektion for Plante og Jordvidenskab, Institut for Plante og Miljøvidenskab, Københavns Universitet, december 2020.
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Opsamling - jordanalyser med fokus på vurdering af jordens biologi

• Mange muligheder for at vurdere jordens frugtbarhed, og mange vi ikke kender godt nok endnu 

• Behov for mere viden om funktionaliteten af jordens mikroliv - hvad er det vi gerne vil fremme –
og undertrykke

• Mikroskopering af jord er god til visualisering og kan anvendes til vurdering af jordfrugtbarhed –
hør mere om lidt

• Solvita® og MicroBIOMETER® er nemme at udføre, men alligevel svære i praksis – hvordan 
udtages prøverne rigtig og hvordan tolkes resultaterne, - hvad kan vi sammenligne

• DNA- og RNA-sekventering er en del af fremtiden, mange muligheder åbner sig

• Albrecht analysen er ikke bedre en den klassiske jordanalyse, men en del dyrere 

• Dog sætter den fokus på en mere holistisk tilgang til analyse af jorden 

• Det er et område i udvikling☺
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Tak fordi I lyttede –

spørgsmål er velkomne☺


