Aktuelt orm GRADUERING AF KVALSTOF

Af Torkild Birkmose, Seges
landskonsulent i gadskning

I 2021 har der varet gode erfa-
ringer med den nye ordning,
hvor praecisionsgedskning kan
vere et alternativ til efteraf-
groder.

Reglen er, at for hver 11 hek-
tar man dyrker med preecisi-
onsgedskning, sd kan man re-
ducere kravet til efterafgroder
med én hektar.

Tanken er, at en optimal
godskning vil bidrage til at
reducere kvelstofudvasknin-
gen. Sa derfor er behovet for
efterafgroder lavere. P den
mdade praemieres godt land-
mandskab ud over minimums-
kravene med lempeligere mil-
jokrav. Det giver god faglig
mening.

Fire krav
For at vare med i ordningen
skal man overholde fire krav:

Aktuelt om er for

dig, der vil vide lidt
mere end andre.

Det gar rigtig godt for den nye ordning, hvor man
kan bruge preecisionslandbrug som efterafgroder
- den er populeer. Arkivfoto: Torben Worsee.

Pracisionslandbrug: Der er stor inte-
resse for praecisionsgedskning som
alternativ til efterafgreder allerede i

ordningens forste ar.

»1. Der skal laves en detalje-
ret beregning af kvalstofbe-
hovet pd markniveau.

»2. Der skal anvendes gylle-
analyser fra alle gylletanke.
»3. Handelsgedning skal spre-
des med kantspredningsud-

styr.

» 4. Tilforsel af kveelstof i han-
delsgadning skal ske posi-
tionsbestemt. Og kort over
faktisk tildelt meengde skal
gemmes.

Punkt 1-3 har mange land-

meand anvendt i drevis, og det

er en indarbejdet del af god-
ningsplanleegning og -ud-

bringning. Det eneste nye vil

for mange derfor veere positi-
onsbestemt kvalstoftildeling.

Gode erfaringer fra 2021
De fleste erfaringer fra 2021
har varet rigtig gode, og i
modsatning til tidligere har
det sjeeldent veeret teknikken,
der har drillet.

For nogle har det varet en
udfordring af fa gemt den kree-
vede fil over, hvad gednings-
sprederen reelt har udbragt
(den sékaldte as applied-fil) i
det korrekte format (shape).
Denne fil skal bl.a. bruges til
myndighedskontrol og er der-
for vigtig.

Maskinleveranderen eller
en planteavlskonsulent med
speciale i pracisionsjordbrug
kan give gode rdd om, hvordan
man far det til at fungere.

Afprov systemet i god tid
Erfaringen er ogsa, at det er
vigtigt at fa testet udstyret i
god tid inden udbringning.

Det viser sig nemlig ikke
overraskende, at ndr solen star
hgjt pd himlen, fuglene syn-
ger og marken er farbar, sa har
man ikke tdlmodighed til at
holde stille og bakse med en
tildelingsfil, som ikke vil lee-
ses af terminalen - bare fordi
et flueben er sat forkert et eller
andet sted.

Tag en snak med din plan-
teavlskonsulent om ordningen,
ndr du skal have lavet gednings-
plan i vinter. Han kan hjalpe
dig med at afklare, om det er nu,
du skal springe med pa vognen.
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Fokus: Tre drs omfattende forsggsarbejde
bekraefter Robin Hood modellen for omfor-
deling af kvaelstof - og giver nye detaljer
om graduering pa forskellige tidspunkter
og effekt pa proteinprocent.

Af Torkild Birkmose,
Seges &

Philipp Trénel,
Teknologisk Institut

For at kunne udarbejde et til-
delingskort for f.eks. kvalstof
er det nedvendigt at kende
sammenhengen mellem vari-
ationer i marken og responsen
pa tildeling af f.eks. kveelstof.
Kender man sammenhan-
gen, kan man opstille en ma-
tematisk model, som kan
beregne den optimale kval-
stoftilforsel for hver enkelt
plet i marken. Pa baggrund af
tidligere ars forseg har Seges
udarbejdet en forelgbig versi-
on af en omfordelingsmodel
for kvelstof til vinterhvede.

Modellen har dog visse be-

graensninger:

»Den er alene udarbejdet pa
baggrund af forseg i hvedens
streekningsfase. Derfor er vi-
den om kvalstofresponsen
ved udbringninger tidligere
pa foraret ikke kendt.

»Parametriseringen af model-
lens beregningsparametre er
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Figur 1. Beregnet respons med modellen for kveelstoftilfersel ved forskellig biomasse (NDRE) ved tilfersel i henhv. det
tidlige forar (til venstre), i stadium 30-32 (i midten) og i stadium 34-37 (til hojre). Responsen er vist for kerneudbytte
(overst) og proteinprocent (nederst). Bemaerk, at kurverne ikke parallelle, hvilket indikerer, at modellen er velegnet som
grundlag for omfordeling af kveelstof.

ekstrem lav biomasse er ikke
sikkert belyst.

meter. Men det er ikke til-
bundsgdende undersegt, om
andre parametre kan forbed-
re omfordelingen.
»Afskaeringsveerdier for kveel-
stoftildeling i omrader med

ikke saerlig preecis. Sa det er
sandsynligt, at beregnings-
modellen omfordeler for me-
get eller for lidt kvaelstof.
»Modellen anvender kun af-
grodens biomasse som para-

Ny trearig forsagsserie
For at forbedre det faglige
grundlag for modellerne har
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Aktuelt om er for dig,

der vil vide lidt mere end andre.

PN

Dronefoto fra et af
forsagene 10. juni 2021.
Iseer parcellerne med lavest
kveelstoftildeling fremstar
tydeligt i hver gentagelse.

| alt var der otte forsag gen-
nem tre ar, som udgjorde
4.000 forsagsparceller og
knap 30 ha. Foto: Torkild
Birkmose, Seges.

vii2019-2021 gennemfoprt i alt
otte forseg, hvor kvalstofre-
sponsen er blevet malt i par-
celler pd marker med en stor
variation i jordbund og vinter-
hvedens biomasse. Kvalstof-
responsen er defineret som
det kerneudbytte, man opndr
ved at tilfere 1 kg kvaelstof, og
malet er selvfolgelig altid at
tilfore kvaelstoffet i de omra-
der af marken, hvor kvalstof-
responsen er storst. Det giver
det hojeste samlede udbytte
for marken.

I samarbejde med plan-
teavlskonsulenter i Velas og
Djursland Landboforening
er der i det tidlige fordr ud-
valgt vinterhvedemarker med
stor variation i biomassen.

Det konkluderer
de nye forsog

o Forsggene bekraefter, at Robin
Hood-princippet er det rigtige,
nar der skal omfordeles kveel-
stof til vintersaed.

@ Det nye er, at vi nu 0gsa er
sikre pd, at det er Robin Hood-
princippet, som geelder pa alle
udbringningstidspunkter.

@ Det er 0gsé nyt, at man bade
kan @ge kerne- og protein-
udbytte ved at graduere efter
modellen.

@ Forsggene viser ogsa, at for-
skellen i biomassen er et godt
udtryk for den samlede varia-
tion i marken.

Markerne har vaeret beliggende
i Ostjylland pa JB 3-8. I marker-
ne er der lagt forsegsparceller
i hele markens laengderetning,
sa forsggsbehandlinger kom til
at ligge i omrdder med variati-
on i jordbund og hgjde.

Der har varet tre udbring-
ningstidspunkter: tidlig fordr
(sidste halvdel af marts) om-
kring stadie 30-32 (midt i april)
og i stadie 34-37 (midt i maj).

For hvert udbringningstids-
punkt er der tildelt en lav (20
kg N pr. ha) og en hej kveelstof-
meangde (8o kg N pr. ha). Ud
fra udbytteforskellen ved de to
kvelstofniveauer kan man be-
regne kvaelstofresponsen.

Parcellerne har veeret lagt
ud i hele markens lengde, og
derfor blev der plads til 48-71
gentagelser. I alt har de otte
forseg over de tre ar udgjort
4.000 forsggsparceller og knap
30 hektar.

Resultater
Nar formdlet er at vurdere
kvalstofresponsen i forhold

til varierende baggrundvaria-
ble, er det ikke interessant at
betragte de gennemsnitlige
kerneudbytter for forsegsbe-
handlingerne.

Derimod er det interessant,
om der kan opstilles en model,
som beskriver kvalstofrespon-
sen i forhold til baggrundvari-
ablerne. Hvis der er sammen-
heng mellem variablen og
kvalstofresponsen, kan varia-
blen anvendes til at lave tilfor-
selsmodeller for kvalstof.

Der er gennemfert en om-
fattende statistisk analyse af
datamaterialet med henblik p&
at finde relevante baggrunds-
variable, som kan forklare ud-
byttevariationen. I analysen
blev inkluderet biomassen,
lerprocent, hojde over havet,
heldning og haldningsret-
ning.

Analysen viser, at man far
en god model ved kun at in-
kludere biomassen. Man kan
forbedre den lidt ved ogsd at
inkludere lerprocent og hgjde
over havet. Men det har ingen
praktisk betydning i forhold
til, at modellen derved bliver
mere kompleks.

Umiddelbart tyder det der-
for p4a, at variationen i bio-
massen afspejler variationen i
de gvrige parametre. Derfor er
det til-straekkeligt at male bio-
massen.

Figurer illustrerer
Modellens forudsigelse af ker-
neudbytte og proteinprocent
ved forskellige kvelstofni-
veauer er illustreret i figuren
ved godskning i henholdsvis
det tidlige forar, stadium 30-
32 i april og stadium 34-37 i
maj.

[ figurerne er respon-
sen for kvelstof vist i for-
hold til biomassen (NDRE).
Kvaelstofresponsen kan aflae-
ses i form af afstanden mel-
lem kurverne. Det fremgdr, at
kurverne ikke er parallelle, og
generelt er afstanden mellem

kurverne storst ved lav biomas-
se (NDRE). Det betyder, at re-
sponsen for tilforsel af kveel-
stof er storst ved lav biomasse.

En tilforselsmodel vil der-
for omfordele kveelstof i mar-
ken, s der tilferes mindst
kveelstof i omrader med hgj
biomasse og mest kvalstof
i omrader med lav biomasse
(Robin Hood modellen). En
sddan omfordeling vil give det
hgjeste kerneudbytte, den hg-
jeste gennemsnitlige protein-
procent og dermed ogsd det
hgjeste proteinudbytte. Dette
gaelder for tilfersler i bade
marts, april og maj.

Konklusion

Forsegene bekrafter, at Robin
Hood-princippet er det rig-
tige, nar der skal omfordeles
kvaelstof'til vintersaed. Det nye
er, at vi nu ogsa er ret sikre p3,
at det er det princip, som gael-
der uanset udbringningstids-
punkt. Det er ogsd nyt, at man
bade kan gge kerneudbytte og
proteinudbytte ved at gradue-
re efter modellen.

Forsggene viser ogs3, at det
er trygt at anvende en relativ
enkelt model, hvor kun bio-
massen indgar som parameter.
Forskellen i biomassen er altsd
et godt udtryk for den samlede
variation i marken. Modellen
er udviklet pa baggrund af alle
forseg i alle dr, sa derfor passer
den som udgangspunkt pa alle
arealer uanset jordtype.

Robin Hood-modellen skal
dog ikke anvendes, hvis man
proteinggdsker bredhvede ef-
ter skridning. Her skal det om-
vendte princip bruges.

Resultaterne af forseoge-
ne vil nu blive viderebearbej-
det, sd parametrene i de mo-
deller, som allerede nu ligger
i CropManager bliver forbed-
ret. Forsogene viser heldigvis,
at modellerne grundleeggende
har veeret de rigtige.

Laes mere i Landsforsggene
2021, som udkom lige for jul.
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Aktuelt om er for
dig, der vil vide lidt

mere end

Aktuelt orn GRADUERING AF KVALSTOF ancre

Det er talmodighedsarbejde at hoste de mange
parceller i det store forsagsdesign - men flot ser
det ud fra luften. Foto: Torkild Birkmose, Seges.
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Ogsa graduering i
anden vintersad

De omfordelingsmodeller, som Seges har
udarbejdet til vintersead, er baseret pa
forseg i vinterhvede. Vi mener dog, at de
grundleeggende mekanismer om kvaelstof-
tilgeengeligheden i jorden geelder for alle
vinterseeds-arter.

Derfor er det ogsa ansvarligt at anvende
modellerne i vinterbyg, rug og triticale.

Iszer i rug og vinterbyg er det dog vig-
tigt ikke at udbringe den sidste gadning
for sent. Her ber gadskningen veere afslut-
tet senest i stadium 34 for ikke at tabe
udbytte.
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CropManager gor
graduering let

Seges udvikler og vedligeholder en raekke
omfordelingsmodeller til graduering i
forskellige afgrader - og der kommer hele
tiden nye til. Modellerne indarbejdes i
CropManager, sa man hurtigt kan lave til-
delingsfiler til f.eks. alle sine hvedemarker.

Fordelen ved CropManager er bl.a., at
programmet traekker pa de samme oplys-
ninger, som ligger i den gedningsplan, kon-
sulenten udarbejder i MarkOnline.

Programmet kan nu 0gsa gemme det
kort over den faktiske tildeling (as applied-
filen), som gadningssprederen udarbejder
under udbringningen.

Udviklingen gar
hurtigt - vil du med?

Danmarks Statistik har opgjort, at der blev
foretaget gradueret tildeling af gadning pa
ni pct. af landbrugsarealet i 2021. Det er
nasten en fordobling pa to ar.

Ikke overraskende er det iseer de store
bedrifter, som har kastet sig over preecisions-
gadskning. Det er maske heller ikke over-
raskende, at det iseer er yngre landmaend
som pracisionsgadsker.

Det forventes, at udbredelsen af preecisi-
onslandbrug vil stige markant i 2022. Ikke
mindst fordi, det kan bruges som alternativ
til efterafgrader.



