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TABEL 10. Stigende mangder kvaelstof til vinterhvede pa humusjord. (N10)

szflstoftlldelmg et ot

Vinterhvede leje-seed ved
Midtimarts | Midt i april St. 37 hest!

2021. 4 forseg

1. ON 0 0 0 0
2. 50N 50 0 0 0
3. 100N 50 50 0 1
4. 150N 50 100 0 2
5. 200N 50 100 50 2
6. 250N 50 150 50 3
7. 300N 50 200 50 3
LSD

Gns. opt. N-mangder, kg N pr. ha
Gns. merudb. ved opt., hkg pr. ha
Proteinkorrigeret optimum, kg N/ha
Proteinindhold ved ikke proteinkorrigeret optimum, pct.
Proteinindhold ved proteinkorrigeret optimum, pct.
Kvalstofnorm, ikke udbyttekorrigeret

Skala 0-10, 0 = ingen lejesad.

proteini

Nettomerudb. | Nettomerudb.

merudb. | uden protein- | med protein-

hkg kerne korr., hkg korr., hkg
pr.ha kernepr.ha | kerne pr. ha?

Pct. ra- Udb. og

Udbytte
kg N ikerne

kerne- priha

torstof

10,0 127 85,0b - -
10,5 146 7.8a 51 6,2
11,2 158 10,2a 4,8 7,5
11,7 166 10,2a 2,6 6,3
12,1 172 10,2a -0,1 4,7
12,4 177 11,1a -1,3 4,1
12,9 183 10,3a -4,3 2,1
ns 10 3,4

79(11-172)

10,7 (1,0-24,7)

103 (45-205)

11,0 (9,4-12,1)
11,3 (9,8-12,4)
127 (120-129)

2 Proteinkorrektionen er foretaget med en pris pa protein pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein pr. hkg.

kveelstof er 79 kg kvaelstof pr. ha, hvilket er vaesentligt
lavere end den ikke udbyttekorrigerede kvaelstofnorm
for forsegene, som er pa 127 kg kvalstof pr. ha. Merud-
byttet ved optimal kveelstoftildeling er 10,7 hkg pr. ha.
Kvaelstofudbyttet er stigende med stigende tilfersel af
kveelstof. Ydermere er der en tendens til, at proteinpro-
centen stiger desto sterre tilfersel af kvaelstof, dog uden
at det er signifikant.

| enkeltforsegene ses der generelt beskedne merudbyt-
ter ved stigende kvaelstofmangder (se figur 7). | et for-
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FIGUR 7. Udbytter ved stigende kvelstoftilfersel til vinter-
hvede.

seg med en relativ lav humusprocent pa 9,7 (forseg 005)
ses er en sterre positiv respons for stigende mangder
kveelstof end i de andre forseg med vinterhvede. Det er
pa baggrund af de fire forseg ikke muligt at observere
sammenhange mellem udbytterespons og jordens C/N-
forhold.

Sammenlignes udbytteresponsen for stigende mangder
kveelstof pa humusjord med responsen pa mineraljord
(gennemsnit af alle forseg pa mineraljord i 2021), ses der
en tydelig forskel (se figur 8). Uden tildeling af kveelstof
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FIGUR 8. Udbytter ved stigende kvaelstoftilfersel til vinterhve-
de pa humusjord og mineraljord.




TABEL 11. Stigende mangder kvalstof i 2021 sammenlignet med 2020.

Afgrode

. , Protein 8
) ’ : 'l udbytte | ikerne
Antal -min, 7| v e . : ' ved op- | protein- | protein-
forseg g |t ) . timum,
. pct.

2020-2021.

Varbyg 8 57 53,4 30,5 10,2 142 152 4 62 42,6 33,5 11,5 161 175
Havre 4 53 60,7 18,2 11,9 102 117 5 67 53,2 30,1 10,8 120 125
Vinterbyg 5 48 50,2 459 11,2 174 188 5 17 28,9 45,1 11,0 165 192
Vinterhvede 19 41 52,7 36,7 10,5 177 208 20 27 43,0 59,7 11,0 219 229
Vinterrug 4 31 54,0 43,1 8,9 153 169 4 9 50,0 45,1 9,2 144 159
Vinterraps 8 46 36,6 13,9 - 149 - 4 37 31,6 19,5 - 174

er udbyttet pa humusjord 28 hkg kerne pr. ha sterre end
pa mineraljord. Kvalstofresponsen pa mineraljord er
sterre end pa humusjord, hvilket ogsa medferer en stor
forskel pa den ekonomisk optimale kvelstoftildeling pa
de to jordtyper. Optimum pa mineraljord er naesten 100
kg kvaelstof pr. ha hejere end pa humusjord.

Forsegene pa husmusjord fortseetter.

Sammendrag af forseg med stigende mangder
kveelstof

Generelt viser forsegene med stigende mangder kval-
stof i 2021 et betydeligt mindre kvzlstofbehov end i
2020, hvor behovet var sterre end normalt. N-min-ind-
holdeti 2021 er i vinterhvede sterre end aret for, hvilket
bekreefter, at kvaelstofprognosen har vaeret retvisende. |
de andre afgreder er der for fa forseg til at foretage sam-
menligningen. Udbyttet i de grundgedede forsegsled
ligger betydeligt over aret for, mens merudbytterne for
kvelstoftilfersel er mindre.

Oversigt over forsog med stigende mangder
kvalstof

| tabel 12 ses et sammendrag af flere ars forseg med
kvalstof til forskellige afgreder. For alle ar er kvalstof-
behovet beregnet ved de priser for afgreder og kvael-
stof, som er angivet sidst i LANDSFORS@GENE 2021.
Hvis prisrelationerne &ndres, sa der skal avles 1 kg korn
mere for at "betale” 1 kg kvaelstof, falder den ekonomisk
optimale kvaelstofmangde med 5-6 kg kvalstof pr. ha.
For grovfoder er veaerdien af protein generelt indregnet i
kvalstofbehovet, mens det ikke er relevant i vinterraps,
fregrees, kartofler og sukkerroer. Hvis protein i korn har
en veerdi svarende til 3,50 kr. pr. procentenhed protein

pr. hkg, stiger den optimale kvalstofmangde i vinter-
hvede med 25-30 kg kveelstof pr. ha i forhold til ingen
korrektion for proteinindhold.

For afgreder, hvor der er tilstreekkeligt mange forseg, er
der anvendt de seneste ti ars forseg, mens der for andre
afgreder er anvendt forseg fra en lngere arraekke.

Hvor der er tilstraekkeligt mange forseg, er de opdelt ef-
ter forfrugt, jordtype og tilfersel af husdyrgedning til for-
segsarealet de foregaende ar. Der har ikke veeret tilfort
husdyrgedning til forsegsafgreden bortset fra vinterraps,
hvor der kan veere tilfert en vis meengde om efteraret.
Der kan ogsa veere tilfort op til 20 kg kvalstof pr. ha om
efteraret i vintersaed.

Jordtypen har stor indflydelse pa udbyttet, men i langt
mindre grad pa kvaelstofbehovet. Det skyldes, at det ge-
nerelt storre udbytte pa lerjorde modsvares af et mindre
kvaelstoftab i lebet af vinteren og dermed hejere N-min
indhold i jorden ved begyndende vaekst om foraret. Ge-
nerelt er kvalstofbehovet fra 10 til 30 kg pr. ha lavere,
hvor der er tilfert husdyrgedning i arene forud. Der kan
ogsa iagttages en forfrugtsvirkning af bredbladede af-
greder bortset fra kartofler. Iszr virkningen af klever-
graes er betydelig.

Mange ars forseg med stigende mangder kveelstof har
vist, at behovet varierer meget fra mark til mark. De vig-
tigste faktorer ved fastsettelse af kvalstofbehovet er
forfrugt, dyrkningshistorie inklusive tilferslen af husdyr-
gedning i de tidligere ar, udbytteniveauet og jordtypen.
En mere preecis fastsattelse af kvalstofbehovet kan i for-
arssdede afgreder og i vintersad, hvor kvalstofoptagel-



TABEL 12. Optimale kvaelstofmangder med og uden hensyntagen til proteinindholdet.

Udb. og merudb., hkg pr. ha @konomisk | @konomisk
Q@ko- optimal optimal
. i nomisk | N-tilfersel | N-tilfersel
Afgrode Pe;lode for Forfrugt | JBnr. handelsgodning, kg N pr. ha optimalt | uden med
orseg udbytte | protein- protein-
40 120 | 160 | 200 |hkgpr.ha| korrektion | korrektion
kgN pr.ha | kgN pr. ha
Varbyg 2012-2021 Korn 1-4  Nej 9 48 433 138 215 256 280 29,0 73,2 144 165
Varbyg 2012-2021 Korn 1-4 Ja 11 44 350 119 188 252 263 27,6 63,3 141 161
Varbyg 2012-2021 Korn 5-6  Nej 13 69 41,7 115 19,3 222 240 239 66,5 136 150
Varbyg 2012-2021 Korn 5-6 Ja 15 58 39,2 148 231 27,6 29,6 29,5 69,8 132 150
Varbyg 2012-2021 Korn 7-9 Nej 7 55 40,1 156 26,7 33,1 368 359 77,1 145 155
Varbyg 2012-2021 Sukkerroer 5-9 Nej 7 58 393 17,3 30,5 359 384 383 78,0 144 166
Varbyg 2012-2021 Sukkerroer 79 Nej 10 49 47,1 155 253 29,6 32,7 328 79,6 138 153
Varbyg 2000-2021 Kartofler 1-4  Nej 17 27 324 13,7 215 258 281 269 63,6 127 147
Varbyg 2000-2021 Majshelseed  1-4  Nej 10 42 451 12,0 206 255 313 - 79,0 174 -
Varbyg 2000-2021 Klovergrees  1-4  Nej 12 48 507 15 06 03 -1,7 - 53,7 30 41
Havre 2000-2021 Korn Alle Ja/nej 14 59 48,1 118 179 22,1 221 71,2 115 122
Vinterrug 2012-2021 Korn Alle Ja/nej 24 26 47,6 16,6 294 36,2 38,7 392 87,7 148 164

[ 0 [ 50 [ 100]150]

Vinterhvede 2012-2021 Korn 1-4  Nej 30 32 38,7 181 336 405 409 40,1 81,5 170 189
Vinterhvede 2012-2021 Korn 1-4 Ja 9 31 36,6 17,7 340 41,1 452 453 83,5 186 208
Vinterhvede 2012-2021 Korn 5-6  Nej 28 43 46,1 223 37,8 46,7 52,1 523 99,4 208 229
Vinterhvede 2012-2021 Korn 5-6 ja 30 32 439 182 333 41,6 46,1 481 92,6 212 233
Vinterhvede 2012-2021 Korn 79  Nej 25 36 44,8 20,4 37,4 475 529 548 99,6 215 234
Vinterhvede 2012-2021 Korn 79 ja 12 36 46,5 199 334 402 41,8 433 89,9 187 219
Vinterhvede 2012-2021 Raps 1-4  Ja/nej 36 26 45,7 18,7 329 382 38,7 364 86,5 161 180
Vinterhvede 2012-2021 Raps 59  Nej 15 42 54,7 222 362 439 47,0 47,5 1031 189 225
Vinterhvede 2012-2021 Raps 5-9 Ja 14 44 56,9 19,1 315 40,0 41,7 423 1011 190 216
Vinterhvede 2012-2021 Baelgsaed 59 Jalej 14 41 56,5 19,3 336 409 43,7 43,7 1027 189 216
Vinterbyg 2012-2021 Korn 1-4 Jaiej 17 29 361 18,0 30,5 364 37,6 74,7 150 167
Vinterbyg 2012-2021 Korn 59 Ja/ej 25 37 34,6 18,6 330 394 427 77,4 166 182
Triticale 1995-2021 Korn 1-4  Nej 30 28 243 146 24,0 272 272 28,0 54,1 164 193
Vinterraps?  2012-2021 Korn 1-4 Ja 12 37 31,2 43 81 10,5 11,7 121 43,4 172

Vinterraps?  2012-2021 Korn 5-9 Ja 16 35 355 69 109 13,6 145 145 50,6 162

Udb. og merudb., kg fre pr. ha kg fro pr.
[ 0 [ 50100150 =

Alm. rajgrees  2018-2020 Korn Alle  Alle 10 - 873 638 1186 1475 1550 1662 2.348 206 -
[ 0 | 201 40 | 60 ]
Redsvingel??) Alle 19 Ja/ej 19 1.040 86 137 181 1.229 46
Engrapgrees? Alle 1-9 Ja/ej 10 1129 110 140 113 1.306 110
Udb. og merudb., hkg sukker pr. ha thrsuhI;ker
Sukkerroer? Alle 47 Janej 12 97,5 23,4 319 344 332 130 92

Udb. og merudb., hkg stivelse pr. ha hk%Ir(nhoalde

0 50 100 150 200 250
Kartofler? 2011-2020 Korn 1-4  Nej 16 39 772 17,6 308 394 43,6 433 122 200

Udbytte og merudb., afgredeenh. pr. ha | Afgrede-
enh.
50 | 100 | 150 200 pr. ha

Majshelseed” 2011-2020 Korn 1-3 Ja 17 41 107,6 123 193 22,6 21,6 22,5 1304 139
Majshelseed” 2011-2020 Korn 4-9 Ja 6 47 91,0 11,7 159 16,5 17,5 12,7 1088 128
U Vinterraps: Efterarstilforsel af kvaelstof ikke medregnet.
2 Kopi fra Oversigt over Landsforsegene 2013.
% Redsvingel er tildelt cirka 60 kg kvalstof pr. ha om efteraret.
“ Inklusive 20 kg N pr. ha i startgedning. Proteinkorrektion foretaget med 2,64 kr. pr. procentenhed protein.



sen om efterdret er beskeden, ske ud fra en bestemmelse
af jordens N-min-indhold i det tidlige forar. Desuden kan
forskellige plantesensorer give en indikation af behovet
i den enkelte mark.

Prisrelationernes betydning for
kvalstofbehovet

Kraftigt stigende gedningspriser og stigende afgredepri-
ser har udlest spergsmal om, hvor meget kvalstoftilfers-
len skal @&ndres for at ramme det ekonomisk optimale
niveau. Den optimale kvalstofmaengde pavirkes af for-
holdet mellem afgrede- og kvalstofpris. Dette forhold
kan udtrykkes som bytteforholdet, der udtrykker, hvor
mange kg korn eller anden afgrede, der skal avles for at
betale 1 kg kvalstof. Eller med andre ord forholdet mel-
lem kveelstofprisen og kornprisen pr. kg. Hvis priserne
pa afgrede og kvalstof stiger proportionalt, @ndres den
optimale kvaelstofmangde ikke.

| de senere ar har bytteforholdet mellem korn og kvael-
stof vaeret cirka 6,3. Det betyder, at der skal avles 6,3 kg
korn for at betale 1 kg kvaelstof. For raps har bytteforhol-
det typisk ligget pa 2,5. Det er ogsa det prisniveau, som
har vaeret anvendt ved indstilling af kvaelstofnormer.

I nedenstdende tabel er vist, hvad forskellige prisrelatio-
ner mellem kvaelstof og korn betyder for bytteforholdet.
Forholdet er eksemplificeret med prisen pa NS 28-5.

Hvad bytteforholdet betyder for den optimale kvelstof-
mangde er illustreret i figur 9. Her er for gennemsnittet
af 60 vinterhvedeforseg med forfrugt korn vist udbyttet
ved stigende manger kvaelstof fra 0 til 300 kg pr. ha. Ud-
byttet stiger fra 45 hkg pr. ha uden tilfersel af kveelstof
til 92 hkg pr. ha ved tilfersel af 250 kg kvaelstof pr. ha.

TABEL 13. Andring i prisrelationernes betydning for den opti-
male kvaelstofmangde.

_ | Andring N-optimum,
N kg pr. ha
| va inter-|Vinter-
vede | raps
0
45

200 688 120 57 250 28 0 0

400 1413 120 11,8 250 57 -30 -35

600 2138 120 17,8 250 8,6 -59 -69 -90
200 688 150 46 375 18 6 7 14
400 1413 150 94 375 38 -18 21 -16
600 2138 150 143 375 57 -42 -49 -46
200 688 180 38 500 14 9 11 21
400 1413 180 79 500 28 -10 -12 -1
600 21,38 180 11,9 500 43 -30 -35 -24
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FIGUR 9. Udbytte og marginaludbytte i vinterhvede. Baseret
pa 60 forseg med forfrugt korn 2012-2021.

Merudbyttet for ekstra kveelstof aftager med stigende
mangde kvaelstof. Det er i figuren udtrykt med den rede
kurve, der viser, hvor mange kg kerne, som opnas ved at
tilfore ét kg kvaelstof ekstra. For det forste kg kvaelstof fas
et merudbytte pa 40 kg kerne pr. kg kvalstof. Det bety-
der, at kvaelstof skal vaere mere end 40 gange sa dyrt som
korn for, at det ikke kan betale sig at tilfere mere kvael-
stof. Ved 250 kg kvelstof far man ikke et merudbytte
for at tilfere ekstra kvalstof. Her er opnaet det maksi-
mal udbytte. Hvis prisrelationen er, at kvaelstof koster 6
gange mere end korn, kan optimum aflaeses, hvor 6 kg
kerne krydser den rede kurve. Her er optimum 200 kg
kveelstof pr. ha. Hvis kvaelstof derimod koster 11 gange
mere end korn, kan optimum aflaeses, hvor 11 kg kerne
pr. kg kvalstof krydser den rede kurve. Her er optimum
170 kg kveelstof pr. ha. Z£ndring af bytteforholdet fra
seks kg kerne til at betale ét kg kveelstof til 11 kg kerne
betyder et fald i den optimale kvaelstofmangde pa 30
kg kvaelstof pr. ha.

| figur 10 er vist, hvad bytteforholdet betyder for den
optimale kvalstofmangde i varbyg, vinterhvede og vin-
terraps. For varbyg vil den optimale kvalstofmangde
falde med 5,0 kg, hver gang, der skal 1 kg korn mere til
at betale 1 kg kvalstof. Tilsvarende for vinterhvede re-
duceres optimum med 5,7 kg kvelstof. For vinterraps
skal kvaelstofmaengden reduceres med 16 kg kvelstof
for hver gang bytteforholdet &ndrer sig ét kg fro mere til
at betale for ét kg kvalstof.
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FIGUR 10. Betydning af bytteforholdet mellem kvalstof og
korn for optimal kveelstofmaengde i varbyg, vinterhvede og vin-
terraps. Varbyg er baseret pa 58 forseg 2012-2021, vinterhve-
de 60 forseg 2012-2021 og vinterraps 23 forseg 2012-2020.

Kvalstofprognosen
> CAMILLA LEMMING, SEGES

Kveelstofprognosen 2021 er baseret pa malinger af N-
min-indholdet i jorden pa 105 marker i Kvadratnettet i
februar2021. Malingerne er ssmmenholdt med det gen-
nemsnitlige N-min-indhold i jorden, malt i Kvadratnettet
i perioden 2010 til 2020.

Kveelstofprognosen har i 2021 vist et lavere kvalstofbe-
hov end normalt. Pa finsandet jord har behovet varet
10 kg kveelstof pr. ha lavere end normalt og pa lerjord
5-15 kg pr. ha lavere end normalt, afhaengigt af kom-
mune. P3 grovsandet jord og humusjord har behovet
vaeret det samme som normalt. Se tabel 14 og figur 11.
Pa landsplan resulterede kveelstofprognosen i et behov,
der var ca. 12.500 tons eller 5 kg kvalstof pr. ha lavere
end normalt. Det lavere kveelstofbehov skyldes, at ned-
beren fra september 2020 til februar 2021 var mindre
end normalt.

Figur 12 viser kvzelstofprognoser fra 1995 til 2021 samt
gennemsnittet af alle kvaelstofprognoser i samme perio-
de. 116 af arene har kvaelstofprognosen veeret sterre end
normalt (defineret som gennemsnit af de foregaende 11
ar). I ni af arene har den vaeret mindre end normalt, mens
den i to ar har vaeret det samme som normalt. | gennem-

TABEL 14. Kvalstofprognosen 2021. Prognosen angiver afvi-
gelser fra det normale behov for tilfersel af kveelstof (kg kvael-
stof pr. ha). Omradeindelingen fremgar af figur 11.

Sand-
sand | Finsand | blandet | Lerjord [Humusjord
Omrade IerJor

JBlog3 ]BZog4 JBSogG

Omrade A 0 -10 -15 -15 0
Omrade B 0 -10 -5 -5 0

Kvaelstofprognosen 2021
i

)

Bornholm

15. marts 2021, SEGES, Plante & Mlljalnnovatlon

Afvigelser, kg N pr. ha
Omrade  Grovsand _ Finsand Sandelerjord Lerjord Humusjord
JB1+3 JB2,4,10+12 JB5+6 JB7,8+12 JB 11

A 0 -10 -15 -15 0
B 0 -10 5 5 0

FIGUR 11. Omradeinddeling til kvaelstofprognosen 2021. Ind-
delingen af landet i to omrader er foretaget pa grundlag af afvi-
gelsen i nedberen i perioden september 2020 til februar 2021
i forhold til perioden 2010 til 2020.

snit af de 28 ar har prognosen angivet et merbehov pa
1.163 tons pr. ar, hvilket svarer til ca. 0,5 kg kveelstof pr.
ha landbrugsareal pr. ar.

Kvaelstofprognose for efterafgreder og vinterraps

Den arlige kvaelstofprognose baseres pa N-min-malinger
foretaget i marker med begraenset optagelse af kvaelstof
i vinterhalvaret. Dette er i praksis ubevoksede marker og
marker bevokset med vintersed. Lovgivningsmaessigt
gelder kvaelstofprognosen dog ogsa for marker, hvor der
har veeret efterafgreder. Efterafgreder vil imidlertid ofte
have en betydelig optagelse af kveelstof i efterdret, som
kunne forventes at give et generelt lavt N-min-niveau i





