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Tre forseg med varbyg indikerer forskelle i sorternes evne til at
udnytte kvaelstof

En undersagelse viser, at nar kvaelstofmangden er begraensende vil nogle sorter have en bedre kvalstofudnyttelse og
opna et hejere kerneudbytte. Et veludviklet rodnet i overjorden kan vaere medvirkende til en bedre kvalstofudnyttelse.

Viden om

=
o«

Planteproduktionen udfordres allerede af klimaforandringerne, og de seneste ar har vi oplevet flere terkeperioder i dyrkningsseesonen. For at
opretholde et hejt udbytte under terre forhold er det nedvendigt at tilpasse afgrederne, sa de opnar den bedste udnyttelse af vand og kvaelstof.
Ud over tilpasning til klimaet kan en bedre udnyttelse af kveelstof reducere kveelstofudvaskningen, da der kan tilferes mindre kvalstof og opnas
samme udbytte. For at undersege, om kveelstofudnyttelsen kan forbedres med sortsvalg er kvalstofresponsen undersegt i de tre varbygsorter:
Laurikka, KWS Irina og RGT Planet.

Der blev gennemfart to forseg ved Ringsted i hhv. 2019 og 2020, og et forseg ved Hejnsvig i 2020. Rodzonekapaciteten er bestemt i alle tre forseg
ved en profilundersegelse og der er foretaget malingerne af jordens vandholdende evne (Vandretention). Som gennemsnit af tre forseg var der
ikke forskel pa sorternes udbytte, men der var sortsforskelle i de enkelte forseg.

Pa sandjorden i Hejnsvig i 2020 var der ikke tarkestress, og Laurikka havde det starste udbytte ved alle kvaelstofniveauer. Det kan forklares med at
Laurikka generelt er en hejt ydende sort med stor kerneproduktion i forhold til halmmaengden (hejt hestindeks). Derudover, har malinger vist at
Laurikka har en begraenset evne til at producere dybe redder. Begraenset rodveekst i dybden og et mere veludviklet rodnet i everste jordlag er en
fordel netop i Hejnsvig, fordi der som felge af hej vinternedber og ringe retention er en begraenset maengde kvaelstof i dybden og det faktum, at

reddernes vaekst oftest begreenses pa grund af hej mekanisk modstand pa grovsandet jord.

I de to forseg pa lerjord ved Ringsted havde Laurikka det hojeste kerne- og kvaelstofudbytte ved lav til middel kvalstoftilfersel (40-120 kg N pr.
ha). Ved de lave kvalstoftildelinger var kveelstof begreensende for udbyttet, og Laurikka har en fordel som felge af et hejt hestindeks og effektiv
indlejring af kvaelstof i kernen. Ved heje kvalstoftildelinger var udbyttet begraenset af vandunderskud, og her er Laurikkas overfladiske rodsystem
sandsynligvis en ulempe, da den ikke er i stand til at udnytte vand og kvalstof fra dybere jordlag i samme grad som KWS Irina og RGT Planet.

Resultaterne bekraefter, at Laurikka, som er foraedlet i Danmark ved lave kvaelstofnormer har en bedre kvaelstofudnyttelse end maltbygsorterne.
Maltbygsorterne KWS Irina og RGT Planet som er foraedlet i Tyskland og Frankrig under terre forhold vil derimod have et hojere
udbyttepotentiale under terre forhold ved heje kvalstoftildelinger.

Resultaterne er uddybet i nedenstaende.

Beskrivelse af varbygsorterne KWS Irina, RGT Planet og Laurikka

De tre varbygsorter, som underseges i forsagene, er alle moderne 2-radede sorter, men adskiller sig blandt andet ved, at veere foreedlet under
forskellige forhold. Laurikka er foraedlet af Nordic Seed i Danmark og dyrkes til foder. KWS Irina og RGT Planet er kendte maltbygsorter foraedlet i
henholdsvis Tyskland og Frankrig.
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Der har vaeret spekuleret i, om sorter som Laurikka der er foraedlet under lave kvaelstofnormer har en bedre kvaelstofudnyttelse end sorter
foraedlet under hojere kvalstofnormer i udlandet. Laurikka er en lav sort med mange sideskud og den har en effektiv indlejring af kvaelstof i
kernen og dermed et hejt udbyttepotentiale. Samtidig har malinger vist at Laurikka har en begrenset evne til at udvikle et dybt rod system i

forhold til andre moderne varbyg sorter (Svane 2019).

Undersogelse af varbygsorters kvalstofrespons

For at undersege om der er forskel pa kveelstofbehov og -udnyttelse mellem varbygsorter, blev der gennemfort et forseg i 2019 og to forseg i 2020
med stigende maengder kvaelstof til de tre varbygsorter, KWS Irina, RGT Planet og Laurikka. For at undersege kvalstofudnyttelsen blev der lavet

planteklip og dronemalinger undervejs.

| gennemsnit af de tre forseg var der pa tvaers af gadningsniveauerne ikke forskel pa sorternes udbytte. Laurikka ser dog ud til at have et hejere

udbytte ved kvalstoftildelinger pa mellem 40 og 120 kg N pr. ha.

Udbyttet som gennemsnit af de tre forseg ses af figur 1.
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Figur 1 Resultater fra Oversigten over Landsforsegene 2020. Sammenhang mellem tilfersel af kvaelstof og udbytte i tre varbygsorter i tre forseg i 2019-2020.

Dette bekreeftes i de enkelte forseg, hvor der blev fundet forskelle mellem sorterne, hvilket til dels kan forklares med vejrforhold. Pa baggrund af

klimadata, jordforhold og gedningstilfersel i foregdende ar er der lavet modelleringer i DAISY, som viser antal dage med vaekstbegransning som

folge af torkestress mv.

| tabel 1 ses, at forseget ved Haraldsted i 2020 var mere tarkestresset end de andre som felge af lav mangde plantetilgaengeligt vand i rodzonen i
forhold til fordampningskravet. Selvom det potentielle vandunderskud var sterst i 2019 i forseget ved Havbyrd, havde jorden pa denne lokalitet
gode retentionsegenskaber og var forsynet med vand fra et grundvandspejl (kapilleer stigning). | Hejnsvig var der ingen terkestress som folge af

rigelig nedber og markvanding i terre perioder.

Tabel 1
Forsog Ringsted_(Havbyrd) Ringsted_(Haraldsted) Hejnsvig
Ar 2019 2020 2020

N
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Forseg Ringsted_(Havbyrd) Ringsted_(Haraldsted) Hejnsvig

Periode 1/4-1/8 1/4-1/8 1/4-1/8
Maksimal roddybde cm 100 100 60
Nedber mm 160,7 162,4 312,9
Vanding mm 0,0 0,0 30,0
Grundvand Ja Nej Nej
Rodzonekapacitet* mm 159 125 73
Potentiel fordampning mm 372,6 354,3 303,8
Aktuel vandbalance mm -184,9 -127,5 433
Antal dage med terkestress dage 43 20,8 0,8

Vandbalancer simuleret i DAISY for 160 Kg/N behandlingen

Kerneudbytte og kvaelstofudbytte fremgar af figur 2. | to forseg ved Ringsted blev der fundet en signifikant vekselvirkning for kerneudbytte
mellem sort og kvaelstoftilfersel. Det ses i figur 2 ved at kurverne "krydser”, og viser at sorterne reagerer forskelligt i forhold til stigende mangder
tilfert kveelstof. Laurikka har hejere kerneudbytter end de to andre sorter ved middel N-niveau (40-120 kg N ha-1). Det hejere udbytte i Laurikka
kan forklares med, at Laurikka har en bedre kvalstofudnyttelse og dermed et hejt hestindeks. Det kan desuden tenkes, at et mere taet rodsystem
i overjorden er fordel i denne situation, nar sma mangder kvalstof placeres ved saning. Kvaelstof vil ved disse forholdsvis lave N-niveauer stadig
veere den vigtigste begraensende faktor for vaeksten, sarligt tidligt i seesonen.

Pa sandjorden i Hejnsvig havde Laurikka generelt et hejere kerneudbytte for alle kvalstofniveauer. | Hejnsvig er der beskedne mangder kvelstof
at hente i dybden som felge af hej vinternedbaer, darlig retention og det faktum, at reddernes vaekst oftest begreenset pa grund af hej mekanisk
modstand i grovsand (Breuning Madsen 1985). Derfor kan det overfladiske rodsystem vaere en fordel, hvilket bekrzeftes af det hojere kerne- og
kvalstofudbytte i Laurikka.

Der er sammenhang mellem kvealstofindholdet i kernen og kerneudbyttet, og de samme sortsforskelle blev observeret pa kvalstofindholdet,
hvilket ogsa ses i figur 2. Dog var sortsforskellen signifikant for N-udbyttet i Ringsted i 2020 som felge af et hejere N-optag i Laurikka og KWS Irina
i forhold til RGT Planet. | Hejnsvig havde Laurikka en generel hojere kvaelstofudnyttelse i forhold til KWS Irina og RGT Planet.
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Figur 2. Kerneudbytte (everst) og kveelstofudbytte (nederst) for tre sorter af varbyg med stigende meaengder tilfort kveelstof. Forsegene blev udfert pa tre lokaliteter med forskellige
jordbundsforhold. De tre linjer repraesenterer relationen mellem sort og kveelstoftilfersel modelleret som tredjegrads polynomier med tilherende P vaerdier vist i tekstboks. Signifikante
sortsforskelle for de enkelte kvaelstofbehandlinger er markeret med *.

Halmudbytter i varbygsorter

| figur 3 ses halmudbytterne af de tre varbygsorter. Generelt er forskellen mellem sorternes halmudbytter sma og ikke signifikante. Forskellen er
dogssignifikant i Ringsted i 2020 ved 160 kg N pr. ha, hvor forskellen er ca. 400 kg pr. ha mellem det hejeste og laveste halmudbytte, hvilket er en
betydelig forskel.

Halmudbytterne skal tolkes med forsigtighed, da forskel i stubhejde kan pavirke sammenligninger mellem forsegslokaliteter. F.eks. ses forskelle
pa omkring 1,5 tons mellem Ringsted i 2019 og Hejnsvig i 2020.

| alle forseg er der tendens til, at Laurikka har et lavere halmudbytte end de to andre, hvilket bekraefter hypotesen om, at Laurikka har en effektiv
kveelstofindlejring i kernen som felge af hojt hestindeks. Tendensen er tydeligst i Hejnsvig, hvor terkestress ikke begraenser vaeksten.

Ringsted 2019

-]

Ringsted 2020 Hejnsvig 2020
il il - - i i

5

KWS_lrina
= ad . Laurkka
E |« RGT_Pianet
=
qQ 3 3= 3
& L g~ Tl =T
o
-5 i : | Wl I
) |
g Sort  (P<001) (P<0001) Sart ns
= N (P<0001) - (P<0001) N (P<0001)

SortxN  ns

o 40 B0 _uu 160 200 2 1] 40 aa 120 160 200
(kgNha ') (kgNha ) (kgNha')

Sortx N ns

Sort x N (P<0001)

Figur 3. Halmudbytte for tre sorter af varbyg med stigende mangder kvaelstof. Forsegene blev udfert pa tre lokaliteter med forskellige jordbundsforhold. De tre linjer repraesenterer
relationen mellem sort og kvaelstoftilfersel modelleret som tredjegrads polynomier med tilherende P veerdier vist i tekstboks. Signifikante sortsforskelle for de enkelte
kvaelstofbehandlinger er markeret med *.

Forsegene beskrevet i ovenstaende er gennemfert som et samarbejde mellem Kebenhavns Universitet og SEGES. Forsegene har veeret en del af
udviklingen af N-Tool-Precise og EU-projektet BARISTA, der skal skabe grundlaget for en mere differentieret tilgang til kvaelstofgedskning af
varbyg. Forseget i Hejnsvig er udfert af Ytteborg forsegsstation, og forsegene ved Ringsted er udfert af VKST.
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