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Emner

• Digital udbytteregistrering

• Udbytteregistreringssystemer 2021

• Grovfoder 4.0

• Nytteværdi for landmanden
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Udbytteregistrering i 2015 - 2020
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280 bedrifter
(11 %)
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Brovægt Overkørselsvægt

Flowmåler

Vejevogn Prøver NIR
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Udbytteregistrering – tekniske løsninger

• Indlæser markkort fra 
markdatabasen

• Behandler data
• Udbytter overføres via 

CropManager

• Indlæser marklisten fra 
MarkOnline

• Behandler data
• Udbytter overføres via 

MarkOnline
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Udbytteregistrering

• Indlæser ikke markkort fra 
markdatabasen

• SEGES IT, behandler data
• Udbytter overføres via 

CropManager

• Ingen aftale med SEGES IT
• FoderTeknik (NH)
• Alternativt FarmTracking
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Udbytteregistrering

I drift
• Fuldautomatisk system
• Kan kobles på alle finsnittere –

uanset ”farve”
• Behandler data
• Udbytter og kvalitet overføres til 

Markdatabsen og SEGES Lager

Perten & SEGES
• Fuldautomatisk system
• Kan kobles på alle finsnittere –

uanset ”farve”
• Behandler data
• Udbytter og kvalitet overføres til 

Markdatabsen og SEGES Lager

Tørstof

Protein

Stivelse

Aske

Fordøjelighed

Tons-

grønmasse
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• Frakørselsvogne kører over brovægt eller med integreret vejeudstyr på den enkelte vogn

• Data registreres via nyt interface ved brug af FarmTracking eller App fra CowConnect

• Data pr. læs (tons grønmasse + TS) (Frakørselsvogne)

• Data pr. mark (tons grønmasse + TS) (Finsnitter)

Brovægt eller Vejevogn

Lager

Mark-
databasenNy SEGES-

API

Værdi pr. 
læs

Obs!

Udbytte i FEN vil 

kræve manuel 

håndtering i 

DataManagement

på et tidspunkt i 

løbet af året
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Lager

Crop-
Manager

Automatisk 
udbytte-

registrering

Digital 
Foderstyring

Grovfoder 4.0
Udbytter og 
fremstillingspris

Ø90

System til automatisk registrering af udbytter og beregning 

af fremstillingspris på markniveau
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Udbyttemålertesten

https://axelborgdigital.typeform.com/to/UU1hpC
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Nyhed - FarmTracking – Læs registrering
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FarmTracking – Læs registrering
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FarmTracking – Læs registrering
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FarmTracking – Læs registrering
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Optimering af mark- og gødningsplaner på basis af registrerede 
udbytter og fremstillingspriser

• Hvad vil vi ændre?

• Hvad er vi sikre på?

• Små forsøg – lokalt

1. Forfrugt

2. Afgrødevalg

3. Etablering

4. Gødningsstrategi

5. Plantebeskyttelse

6. Høst, høsttidspunkt
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Kortlægning af årsagssammenhænge mellem varierende udbytter 
og indsatser

Hvilke marker skiller sig ud fra 

mængden ?

Majshelsæd

• Hvad er historien?

1. Forfrugt

2. Afgrødevalg

3. Etablering

4. Gødningsstrategi

5. Plantebeskyttelse

6. Høst, høsttidspunkt

• Konklusion
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Majshelsæd Slætgræs

Prioritering af vandingskapacitet

Slætgræsmarkerne blev vandet 

uafbrudt i 2,5 måned

Mark 4 kan vandes men blev det ikke

Mark 3 blev vandet optimalt

Mark 1 og 2 blev vandet 

men for sent

10

ha

3 vandingsmaskiner

Markplan 140 ha i alt

Spørgsmål:

Hvilken optimeringsgevinst 

kunne være opnået ved at 

flytte en vandingsmaskine 

mere fra slætgræsmarkerne

til majshelsæden i rette 

tid????

1 flyttes fra 10 og 11 til 1 og 2

Gns. udbytter 

vandet/uvandet

1    2    3     4   5    6

3

ha

17

ha

2

ha

4

ha

11

ha

7    8    9   10  11    

9

ha

6

ha

5

ha

12

ha

8

ha

Mark 5 og 6 kan ikke vandes
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Emne Udbytte Kroner

Evt. udbyttenedgang slætgræs - 20.000 kg TS - 21.000 kr.

Potentiel merudbytte majshelsæd + 70.000 kg TS + 61.000 kr.

Gevinst + 40.000 kr.

Pr. ha (Markplan) 285 kr.

Pr. ha (Grovfoder) 465 kr.

Pr. årsko 250 kr.

Prioritering af vandingskapacitet
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Lager

Crop-
Manager

Automatisk 
udbytte-

registrering

Digital 
Foderstyring

Grovfoder 4.0
Udbytter og 
fremstillingspris

Ø90

System til automatisk registrering af udbytter og beregning 

af fremstillingspris på markniveau



Grovfoder 4.0
- intelligent grovfoderproduktion

Industri 4.0 – Den fjerde industrielle revolution

Digitalisering (sensors, Big data, kunstig intelligence, etc.)
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Formål: 

• At forbedre økonomien i grovfoderproduktionen og samtidig reducere 

næringsstofoverskuddet i marken

Mål:

• At udvikle nye digitale værktøjer til at automatisere opgørelse og udnyttelse af 

afgrødeudbytter,  –kvaliteter og fremstillingspriser på markniveau



1. Automatiseret udbytteregistrering 
på mark- og positionsnivau

2. Optimering af afgrødevalg og 
næringsstofudnyttelse i marken

3. Automatiseret beregning af 
fremstillingspris på markniveau

4. it-værktøjer (CropManager, Mark 
Online, DMS, Dashboard, etc.) 

5. Implementering og demonstration

Tørstof

Protein

Stivelse

Aske

Fordøjelighed

Tons grønmasse
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NIR er ikke bare NIR
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Kan man overhovedet måle tørstof i grønmasse?
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Udbytteregistrering – med test af ”HIGH-END” NIR

• Instrumentvalg – Perten DA-7300

• Udvikling af monteringskit

• Løsning til prøveopsamling

• Referenceanalyser defineret

• Strømstyring til Perten NIR

• SEGES udbytteregistrering under 
opbygning



Kalibrering og validering af NIR under driftsbetingelser
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Kalibrering og validering af NIR under driftsbetingelser
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Foto: Morten Damsgaard, Maskinbladet

Se video:

http://www.maskinblad

et.dk/artikel/nu-skal-

nir-maling-gores-

brugervenligt

https://vimeo.com/341

579499

iframe src="https:/player.vimeo.com/video/341579499?title=0&byline=0&portrait=0" width="640" height="360" frameborder="0" allow="autoplay; fullscreen" allowfullscreen></iframe
http://www.maskinbladet.dk/artikel/nu-skal-nir-maling-gores-brugervenligt
https://vimeo.com/341579499
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NIR på finsnittere



Validering af in-line NIR på tre niveauer

• Det enkelte NIR instrument

• Flåde af NIR instrumenter

• NIR prædiktioner fra 

udbytteregistrering valideret med 

analyser af ensilage



Validering af enkelt Perten instrument

BIAS = -0,2 % og SEP = 1,3 %

Instrument-validering

Græs



For hvert instrument er testet overførsel af kalibreringer fra de 2 
øvrige instrumenter

Instrument i validering
Instrumenter anvendt til 

kalibrering

#134
#212

#221

#212
#134

#221

#221
#134

#212



Tørstof #134 (bias = 0,7 %, SEP = 1,8 %, n = 237)

Flåde-validering

Græs



Validering af tørstof i majs
Thy prøver – Himmerland kalibrering

Flåde-validering

Majs



Tørstof græsensilage
Ensilagevalidering
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Peter Hvid Laursen
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