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INDLEDNING

De indre danske farvande er et gennemstregmningsomrade mellem Nordsgen og Jstersgen. Forstaelse for udveks-
ling af vand og naeringstoffer i Kattegat har i starre eller mindre grad betydning i de danske fjorde, baelter og bugter,
da vandudveksling mellem Kattegat og disse omrader pavirker tilstanden og i sidste ende har det betydning for
hvilke tiltag i oplandet der vil veere effektive og malrettede.

| denne rapport belyses udviklingen i koncentrationen af naeringsstoffer, klorofyl, salt og ilt samt sigtdybde i det
centrale Kattegat fra 1990’erne og frem til nu. Analysen er baseret primzert pa én enkelt malestation, idet den station
er den eneste med lang tidserie og god deekning med malinger. Rapportens formal er at opna en grundleeggende
systemforstaelse af Kattegat i form hydrografi, neeringstoffer og phytoplanktonalger (klorofyl). Rapporten skal laeses
i sammenhang med rapport udfert af Marine Science and Consulting ApS ”"Statusrapport - De hydrografiske og
kemiske forhold i Kattegat”, december 2021, som omhandler at opna en grundlaeggende forstaelse af hydrografien
i Kattegat samt vand- og naeringsstofudvekslingen med Skagerrak.

| rapporten er der fundet grundlag for at foretage yderligere undersagelser af de indre danske farvande i relation til
de mere kystneere vandomrader med henblik pa at kunne forbedre tilstanden.

Et udvalg af de vigtigste figurer og tabeller er anvendt i rapport, og @vrige beskrivende figurer og tabeller findes i
bilag i samme rapport.




BESKRIVELSE AF DATA

2.1 Malestationer

Rapporten bygger pa data fra ODA-databasen (Overfladevandsdatabasen), som indeholder data indsamlet i
NOVANA-programmet. Der er mange malestationer i Kattegat, men der er i rapporten fokuseret pa at udveelge
stationer med lange kontinuerte tidsserier og her viste det sig, at der kun fandtes en enkelt station. Den hydro-
pa nedenstaende kort (se Figur 2.1), mens analysen af
station 1) beliggende i det sydlige Kattegat. En screening
ion 1 var den eneste station i det centrale Kattegat, der

grafiske "analyse”er baseret pa flere stationer illustreret
miljatilstanden praesenteres for malestationen 93000001 (
af dataindholdet for alle stationer i Kattegat viste, at stat
muliggjorde en fornuftig tidslig analyse.
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Figur 2.1 Placeringen af malestationer i Kattegat og de parametre for hver af stationerne som indgar i rapporten.




2. BESKRIVELSE AF DATA

2.2 Databehandling

Den hydrografiske analyse beskrives med vandsgijle-
profiler af henholdvis salinitet, iltkoncentration og tem-
peratur for station 1, mens de andre stationer kun be-
skrives med saltdata fra 1992. Aret 1992 er udvalgt pa
baggrund af, at det var et af de fa ar med rimelig da-
tadaekning stationerne imellem. Vandsaijleprofilerne er
baseret pa radata og er fremstillet i softwaren Surfer.

Analysen af miljgtilstanden for station 1 beskrives med
data for neeringsstoffer, klorofyl, fluorescens og sigt-
dybde. Da station 1 er beliggende i den sydlige del af
det centrale Kattegat, kan vandet veere pavirket i hgje-
re eller mindre grad af enten Jstersgvand eller Skager-
rakvand. | forbindelse med at lave en tidslig udvikling
pa koncentrationen af neeringsstoffer af det indtreen-
gende bundvand fra Skagerrak har det veeret ngdven-
digt at foretage en filtrering af data. Filtreringen er sket
ved at malinger pa station 1 med en saltpromille under
15 karakteriseres som Qstersgpavirket vand. Pa denne
baggrund er neeringsstof- og klorofyldata inddelt i top
og bund, hvor toppen defineres som data, hvor salini-
teten er mellem 15-22 promille og med en dybde min-
dre end 10 meter. Da bundlaget i Kattegat til tider ogsa
kan pavirkes af Ostersgvand sikres det ved at afgraen-
se bundlaget til data med en salinitet over 30 promille
samt en dybde under 20 meter. Da springlaget for sta-
tion 1 er sveer at fange i data er det udelukkende top og
bund med i analysen. Dog er udvalgte vandsgjleprofi-
ler for fluorescensdata medtaget for at belyse algevaek-
sten i springlaget.

Data praesenteres i rapporten som udvikling over arene
fordelt pa arstider. Data for naeringsstoffer og klorofyl
i toppen af vandsgijlen samt sigtdybdemalinger er ind-
delti sommer- og vinterperioder, hvor sommerperioden
er fra maj til september og vinterperioden er fra novem-
ber til januar. For at kunne lave en tendensanalyse pa
naeringsstoffer i bundvandet i Kattegat, skal der tages
udgangspunkt i at en betydelig del af naeringsstofferne
i bundvandet stammer fra Nordsgen. Derfor er der be-
hov for seerlige arstidsinddelinger for bunddata for at
kunne fange den egentlige udvikling. De saerlige ars-
tidsinddelinger er lavet med udgangspunkt i vandsgj-
leprofiler for neeringsstofferne, se Figur 2.2 som gene-
relt viser arsudviklingen i bundlaget for DIN (Dissolved
Inorganic Nitrogen). Pa figuren ses, at der om foraret i
bundvandet sket et maksimum i DIN fra midt februar til
maj maned, hvor neeringsrigt bundvand transporteres
ind i Kattegat fra Skagerrak. | sommerperioden er der

mindre kvaelstof i bundvandet. Dette sommerminimum
i bundvandet kan der veere flere arsager til, men de
to primeere forklaringen er formentlig, at alle naerings-
stoffer i bundvandet er opbrugt som fglge af algevaekst
i springlaget samt at transporten af naeringsrigt bund-
vand fra Skagerrak er mindre midt pa sommeren end
om foraret. | efteraret omkring oktober maned sker der
endnu et maksimum af DIN, som sandsynligvis skyldes
iltsvind, mindre forbrug fra alger, samt @get transport af
naeringsrigt bundvand fra Nordsgen. Derfor praesente-
res data for naeringsstoffer i bundvandet som forar, ef-
terar og vinter, hvor forar er halvdelen af februar til maj
maned, efterar er oktober og vinterperioden er decem-
ber og januar. Der praesenteres ingen sommerperiode
for den tidslige udvikling, da tidspunktet for dette mini-
mum af naeringsstoffer var for varierende til at kunne
lave en udvikling pa. Yderligere er der lavet maneds-
grafer som viser udviklingen hen over aret, som et gen-
nemsnit over flere ar. Disse grafer giver bade en for-
staelse for udvikling hen over aret og en langtidstrend
mellem artierne.
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Figur 2.2 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2014 for station 1.

Yderligere er bade top- og bunddata for neeringsstoffer
og klorofyl ogsa praesenteret som 10ars gennemsnit
som funktion af maned i rapporten.

2.3 Provetagningsfrekvens

Der er foretaget prgvetagninger i perioden 1991-2020
for station 01, med et hul i data mellem 1992 og 1998.
Figur 2.3 beskriver antallet af udsejlinger med neerings-
stofmalinger og klorofyl for station 1. Antallet af udsejlin-
ger repraesenterer antallet af dage med prgvetagning.
Prgvetagningsfrekvensen er ogsa frasorteret Jsterso-
data, og viser saledes datagrundlaget for analysen af
henholdsvis top og bund. Der er desuden ikke mange
malinger af klorofyl i bundlaget og er derfor ikke med-
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taget i rapporten.

Antallet af udsejlinger med prgvetagning af naerings-
stoffer og klorofyl har varieret gennem arene med det
laveste antal i start 1990’erne for bade top og bund.
Herefter er pragvetagningshyppigheden steget til hen-
holdvis mellem 20-25 udsejlinger pr. ar for bunddata
og mellem 15 og 20 udsejlinger pr. ar for data i toppen
af vandsgijlen.
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Figur 2.3 Antal dage med malinger (udsejlinger) pr. ar af naeringsstoffer og
klorofyl ved station 1.
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HYDROGRAFI

Kattegat er et gennemstrgmningsomrade mellem Nord-
sgen og Dstersgen og vandmasserne har en to-lags-
struktur, hvor det gvre lag er brakvand fra @stersgen,
som strgmmer nord ud i Skagerrak, og hvor det nedre
lag bestar af vand som transporteres i en sydlig retning
ind i Kattegat fra Skagerrak. Kattegat har en relativ stor
horisontal udstreekning, hvilket betyder at stramninger-
ne dels er barokline, dvs. drevet af densitetsforskelle,
og dels pavirkede af jordens rotation (Nielsen 2005 og
2021). Dertil pavirkes stremningerne af Kattegats bat-
hymetry dvs. forskellig vanddybde og render mv.

| en vest-gst-gdende retning, fra det nordlige Jylland
til Sverige, findes randen mellem Kattegat og Skager-
rak, kaldet "Kattegat-Skagerrak-fronten”, karakterise-
ret ved, at den veldefinerede to-lagsstruktur, som er ka-
rakteristisk for Kattegat, oplgses. Fronten er dynamisk
og flytter sig nord eller sydpa afhaengig af vind- og vand-
tryk. Ved kraftige vestlige vinde trykkes vandmasser fra
Nordsgen ind i Skagerrak og trykker fronten i en syd-
lig retning. Denne dynamik ses tydeligst pa eendringer i
saltholdigheder i det gvre lag pa de to nordlige stationer
(Figur 3.1 og Figur 3.6). Det er typisk i sommerhalva-
ret man ser det brakke vandlag brede sig laengst mod
nord pga. svage vindforhold om sommeren. Lagtykkel-
sen pa det brakke overfladelag er omkring 15 meter i
Kattegat (Figur 3.1 og Figur 3.6). P4 malestationen i
Figur 3.5 ses det saline bundlag ikke fordi stationen er
placeret pa ca. 11 m vand.
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Figur 3.1 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93000010.
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Figur 3.2 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93000014.
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Figur 3.3 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93100008.
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Figur 3.4 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93000001 (station 1).
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Figur 3.5 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93600004.
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Figur 3.6 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93920004.

Ferskvandtilfarslen til Istersgen og Kattegat er ca. 500
km3 om aret og nar det vand skal ud af @stersgen, som
folge af et vandoverskud, ligger det sig som et overfla-
delag i Kattegat og danner lagdelingen. | forbindelse
med transporten sker der en medrivning af vand fra
det underliggende saline bundlag og derved far over-
fladelaget en stgrre volumen og saltholdigheden stiger
til 10 - 20 promille. Dette betyder at overfladetranspor-
ten fra Kattegat til Skagerrak bliver flere gange starre.
Aarhus Universitet vurderer pa baggrund af beregnin-
ger med DHI’s Mike3 model, at det drejer sig om ca.
1500 km3 vand, som Igber i overfladen ud i skagerrak.
Denne stremning generer en modstrgm i bunden i star-
relsesorden 1000 km3, som lgber sydpa ind i Kattegat
(Hansen J.W. 2021). Samme starrelser for transporter
fas med anden beregningsmetode der baserer sig pa
data for 1995 - fastlagt med et usikkerhedsspaend pa
1300-2800 km3 for udstremning og 800-2400 km3 for
indstramning i 1995 (Nielsen M.H. 2021) Udstrgmnin-
gen fra Dstersgen skaber saledes en pumpe der driver
tungt og neeringsrigt vand ind i Kattegat aret rundt, og
tilmed ogsa helt ned til beelthavet, hvor der ved seerli-
ge vindhaendelser trykkes ekstra meget saltvand ind

i Ostersgen. Den sydgaende bundstrem fra Skager-
rak er saledes drevet af, hvor stor overfladestrammen
i nordlig retning er. | 2018, som var et meget solrigt og
tert ar, ogsa i efteraret 2018, ses at der er en tendens
til at saltholdigheden mindskes i bundlaget i sidste halv-
del af 2018 (Figur 3.7). Tilmed i 2019 (Figur 3.8) er salt-
holdigheden i bundlaget lavere end normalt i de farste
maneder af aret mens overfladelaget samtidig har hg-
jere saltholdighed end normalt - en tydelig sveekkelse
af lagdelingen, som antageligvis skyldes en betydeligt
mindre udstrgmning af Jstersgen.
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Figur 3.7 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2018 for station 93000001 (station 1).
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Figur 3.8 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.

dag i 2019 for station 93000001 (station 1).
Temperaturen har, sammen med lys og naeringsstoffer,
betydningen for veekst af planktonalger i vandsgjlen og
temperaturen har samtidig ogsa betydning for omsaet-
ningen af organisk materiale bade i vandsgijlen og pa
bunden. | de fgrste maneder pa aret er vandet typisk
koldere i overfladelaget end bundlaget (Figur 3.9). Det-
te eendrer sig over foraret, og i sommerperioden sker
en langt hurtigere opvarmning af overfladevandet, som
i de fleste somre nar knap 20 gr. C., mens det i varme
somre, som fx. 2018, overstiger 20 gr. C. (bilag). Bund-
temperaturen nar sit maksimum typisk omkring oktober
maned med en temperatur omkring 12-15 gr. C.

10
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Figur 3.9 Isoplet af temperatur (gr. C) gennem hele vandsgijlen pr. dag i 2019
for station 93000001 (station 1).

litindholdet i vandet er en kritisk faktor for planter og
dyr, og nar iltforbruget er starre end ilttilferslen falder
iltniveauet. P& grund af lagdelingen af vandsgjlen i Kat-
tegat minimeres vandudvekslingen mellem det gvrige
iltrige lag og bundlaget, hvilket bliver kritisk for iltniveau-
et sidst pa aret. Aarhus Universitet (AU) betegner det
som "moderat iltsvind”nar iltkoncentrationen i vandet er
mellem 2 og 4 mg/l, og som “kraftigt iltsvind’nar kon-
centrationen er under 2 mg/l. AU har i 2021 indfgrt be-
tegnelsen "lavt iltindhold”for iltintervallet 4-6 mg/l som
et niveau lige over graensen til iltsvind (Rytter. D et al.
2001). lltindholdet i bundlaget har ofte et mindre mini-
mum i foraret. Et fald til typisk 6-7 mg/l pa station 1 (Fi-
gur 3.10), som formenligt skyldes omseetningen af for-
arets algeopblomstring i overfladelaget. Nar alger der
og falder til bunden omsaettes det organiske materiale
under forbrug af ilt. Midt pa sommeren ses typisk, at il-
tindholdet i bundvandet stiger lidt igen, for sa i efteraret
at falde til et arsminimum, som kan variere fra ar til ar,
men typisk mellem 3-5 mg/l.
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Figur 3.10 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsagjlen pr.
dag i 2014 for station 93000001 (station 1).

Efterarsminimumet for ilt er sammenfaldende med
maksimum temperaturen i bundvandet og iltseenknin-

gen gges som fglge af den stigende temperatur i bund-
vandet (Figur 3.11), men skyldes ogsa at meengden af
alger fra overfladelaget som falder til bunden.
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Figur 3.11 Korrelation mellem de dybeste malinger pr. dag i oktober for

temperatur (grader C) og ilt (mg/l) samt linezer regression med tilhgrende
R-squared.

lIitniveauet pa station 1, repraesenteret ved de dybeste
malinger taettest ved bunden, har gennem gennem are-
ne ikke udviklet sig tydeligt i hverken positiv eller ne-
gativ retning (Figur 3.12). Der er maske en tendens til
at iltsvindene starter lidt senere de sidste 10 ar end i
de forgaende 10 ar fra 2000 til 2010. Et enkelt ar trae-
der frem som seerligt intensivt og langvarigt, "det ek-
streme iltsvindsar 2002"(&rtebjerg G. 2005), som var
et ar med det ubetingede kraftigste og mest udbredte
iltsvind i de danske farvande som er registreret. Sen-
sommer og efteraret 2002 var seerligt mildt og dette kan
have udviklet iltsvindet dybere end normalt. Den meget
varme og solrige sommer 2018, traeder ikke frem med
langvarigt iltsvind pa denne station i Kattegat, og en
naermere tolkning af arsager de specifikke ar er ikke
indeholdt i denne undersagelse.
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Figur 3.12 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) som den dybeste maling pr.
dag pr. ar for station 93000001 (station 1).
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NARINGSSTOFFER

Neeringsstoffer er, foruden lys og temperatur, afggren-
de for vaeksten af planktonalger i vandsgjlen. Om vinte-
ren, hvor vaeksten er lav og tilferslen af nseringsstoffer
fra land er hgj, er koncentrationen af neeringstoffer hg;.
Dette aendrer sig hen over foraret, hvor bade kvaelstof
og fosfor bliver begraensende for veeksten i det gvre

lag.
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Figur 4.1 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsegijlen pr.
dag i 2018 for station 1.

De oplgste uorganiske naeringstoffer er potentielt be-
greensende for veeksten ved hhv. 28 pg/l DIN (DIN -
dissolved inorganic nitrogen) og 6 ug/l orthofosfat (Han-
sen J.W 2021). DIN udgegres af nitrit/nitrat og ammoni-
um/ammoniak og hvor nitrat udger sterstedelen af DIN
under iltrige forhold ggr det modsatte sig geeldende un-
der iltfattige forhold, hvor ammonium/ammoniak udggar
starstedelen af DIN fraktionen. Midt i Kattegat, pa sta-
tion 1, opbruges puljen af uorganiske neeringstoffer i
de gverste lag i Igbet af fordrsopblomstringen, og re-
sten af sommeren og langt ind i efteraret er der en
naeringsstofbegraensning (Figur 4.1). Neeringstofferne
i bundvandet, som strammer til fra Skagerrak, bliver ik-
ke forbrugt i Iabet af forarets opblomstring og det giver
anledning til at naeringstoffer fra bundlaget kan bidrage
med vaekst af alger i Igbet af sommeren. Denne veekst
sker typisk i springlaget omkring 15 meters vanddybde.
Her sker en medrivning, saledes at naeringstoffer fra
bundlaget fgres op i den nedre fotiske zone - hvor der
er tilstraekkeligt lys til veekst af alger (Fenchel T. 2006).
Midt pa sommeren falder koncentrationen af DIN og
orthofosfat i bundvandet til et arsminimum, dog uden
at na under det begraensende niveau (Figur 4.1 og Fi-

gur 4.3). Dette minimum skyldes primeert et tilsvarende
fald i koncentrationen af naeringstoffer i det vand som
kommer fra Skagerrak. Transporten af naeringsstoffer
fra bundlaget til overfladelaget bidrager formentlig kun
minimalt til dette sommerminimum.

Der ses ar til ar variationer i bundvandets DIN- og ort-
hofosfatkoncentration og der ses helt usaedvanlig lave
koncentrationer i foraret 2019 (Figur 4.2 og Figur 4.4).
Dette som en konsekvens af meget lav afstrgmning fra
sidst pa foraret 2018, i det solrige og terre 2018, hvilket
var geeldende for hele Nord- og Centraleuropa og pavir-
kede de starre floder, som lgber ud i Nords@en fra hele
Nord- og Centraleuropa. | Rhinen blev malt den fierde
laveste vandfering pa 100 ar i efteraret 2018 (Coperni-
cus Climate Change Service), og der blev derfor tilfart
Nordsegen langt faerre naerigsstoffer end normalt i en
laengere periode og inden foraret 2019, hvor de lave
koncentrationer i bundvandet pa st.1 observeres.
i
i

Dybde {meter)
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Figur 4.2 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2019 for station 1

Det er sdledes lave koncentrationer i Nordsgen/Ska-
gerrak, som fares med bundvandet ind i Kattegat i for-
ste halvdel af 2019. Sidst paA sommeren stiger koncen-
trationen i bundvandet igen. Hvorvidt det skyldes gget
omseetning ved bunden grundet hgjere vandtempera-
tur pa dette tidspunkt eller gget indstremning fra Ska-
gerrak eller en kombination af begge dele, har ikke kun-
ne afklares i denne undersggelse.
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Figur 4.3 Isoplet af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgilen pr. dag i 2018 for station 1
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Figur 4.4 Isoplet af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgilen pr. dag i 2019 for station 1

4.1 Nearingsstoffer i overfladevandet -
tidslig udvikling

Den tidslige udvikling i niveauerne af naeringsstoffer
i overfladen er opdelt i perioderne maj til september
(sommermiddel) og november til januar (vinter). Se
endvidere afsnit 2.2 om databehandling

Data viser at koncentrationen af DIN er faldet gennem
arene i alle maneder om aret (Figur 4.7). Koncentratio-
nen ligger i sommerperioden som middel under 10 ug/l.
Faldet i foraret og efteraret, betyder at DIN i dag og-
sa ligger under det potentielt begreensende niveau fra
marts til november, hvor der i de to farste ari 1990’erne
var begraensning i perioden maj til september.
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Figur 4.5 Sommergennemsnit (maj-sep) af DIN-koncentrationen (ug/l) pr. ar i
toppreverne (saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) ved station 1.

De sidste ca. 10 ar er sommermiddel niveauet af DIN
stagneret omkring 6 pg/l, hvilket er betragteligt under
det begraensende niveau (Figur 4.5). Vinterniveauet
fortsaetter et fald fra et niveau pa over 100 pg/l omkring
ar 2000 til et niveau svingende mellem 10-50 ug/l de
senere ar (Figur 4.8.
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Figur 4.6 Vintergennemsnit (nov-jan) af DIN-koncentrationen (ug/l) pr. agroar
i toppreverne (saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) ved station 1.
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Figur 4.7 Gennemsnit af DIN-koncentrationen (ug/l) i toppreverne
(saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) pa manedsbasis for perioderne
1991-1992/1998-1999, 2000-2009 og 2010-2020) ved station 1. Bemeerk, for
arene 1991 og 1992 er der ikke mange malinger i vintermanederne.

Koncentration af orthofosfat om vinteren er, i modsaet-
ning til DIN, ikke faldet i perioden (Figur 4.9 og Fi-
gur 4.10). Hvorvidt der er sket et fald i sommerperio-
den afhaenger lidt af hvorledes man veegter 1992, som
var laveste maling i tidperioden. Hvis 1992 undlades
er der tale om et fald fra cirka 4 pg/l til cirka 2 pg/l og
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dermed veaesentligt under det potentielt begraensende
niveau (Figur 4.8). Orthofosfat er potentielt begraensen-
de fra marts til september, og dermed to méaneder min-
dre i efteraret end DIN.
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Figur 4.8 Sommergennemsnit (maj-sep) af orthofosfat-P-koncentrationen
(ug/l) pr. ar i toppreverne (saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) ved station 1.
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Figur 4.9 Vintergennemsnit (nov-jan) af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l)
pr. agroar i toppreverne (saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) ved station 1.
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Figur 4.10 Gennemsnit af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) i toppreverne
(saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) pa manedsbasis for perioderne
1991-1992/1998-1999, 2000-2009 og 2010-2020) ved station 1. Bemaerk, for
arene 1991 og 1992 er der ikke mange malinger i vintermanederne.

4.2 Naringsstoffer i bundvandet -
tidslig udvikling

Den tidslige udvikling i niveauerne af naeringsstoffer i
bundlaget er analyseret for perioden maj til september
(sommermiddel) og november til januar (vinter). Det
har veaeret gnsket at se pa udviklingen for bundvandet
ved en hgj saltholdighed, saledes det repraesenterer

indstremningen fra Skagerrak. Derfor er enkelte data,
hvor saltholdigheden i bundvandet er lavere end 30 pro-
mille sorteret fra. Se endvidere afsnit 2.2 om databe-
handling. Der er inddelt i tre perioder, forar, efterar og
vinter, hvor forar er halvdelen af februar til maj. Efterar
er oktober og vinterperioden er december og januar.
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Figur 4.11 Forarsgennemsnit (1/2feb-maj) og efterarsgennemsnit (oktober)
af DIN-koncentrationen (ug/l) pr. ar i bundpreverne (saltpromille = 30, dybde
> 20 meter) ved station 1.

Data for vinterperioden er sparsomme for 1990’erne pa
station 1 og giver formentlig anledning i en undervur-
dering af niveauet (Figur 4.13). Hvor januar og februar
(perioden 1991-92) ligger lavt i forhold de felgende tre
maneder. Data fra 1995 (Nielsen 2021) indikerer lige-
les hgje veerdier pa dette tidspunkt. Det tyder pa, at
der er sket et labende fald af DIN vinterperioden fra
omkring 160 ug/l i starten af 1990’erne til lidt over 100
pg/l de senere ar (Figur 4.12 og Figur 4.13). Faldet er
imidlertid stagneret, saledes der de sidste 15-20 ar ikke
er sket et yderligere fald.
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Figur 4.12 Vintergennemsnit (dec-jan) af DIN-koncentrationen (pg/l) pr.
agroar i bundprgverne (saltpromille = 30, dybde = 20 meter) ved station 1.

Koncentrationen af DIN ligger i dag pa lidt over 100 pg/I
i Igbet af vinteren og foraret og nar et minimum midt pa
sommeren med omkring 50 pg/l, og stiger igen farst pa
efteraret til omkring 100 ug/l (Figur 4.13).
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Figur 4.13 Gennemsnit af DIN-koncentrationen (ug/l) i bundprgverne
(saltpromille 2 30, dybde = 20 meter) pa manedsbasis for perioderne
1991-1992/1998-1999, 2000-2009 og 2010-2020) ved station 1. Bemzerk, for
arene 1991 og 1992 er der ikke mange malinger i vintermanederne.

Koncentrationen af orthofosfat i bundvandet ligger pa
omkring 24-28 pg/l i vinterhalvéaret og falder i Igbet af
foraret og nar et minimum i juli og august pa ca. 14 ug/l,
hvorefter der sker en stigning i koncentrationen til over
20 ug/l i september (Figur 4.16). Der er, som for ort-
hofosfat i overfladelaget, ikke sket et fald af betydning
over den malte periode pa noget tidspunkt pa aret.
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Figur 4.14 Forarsgennemsnit (1/2feb-maj) og efterarsgennemsnit (oktober)

af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) pr. ar i bundpreverne (saltpromille >
30, dybde 2 20 meter) ved station 1.
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Figur 4.15 Vintergennemsnit (dec-jan) af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l)
pr. agrodr i bundprgverne (saltpromille = 30, dybde = 20 meter) ved station 1.
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Figur 4.16 Gennemsnit af orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) i
bundpreverne (saltpromille 2 30, dybde = 20 meter) pa manedsbasis for
perioderne 1991-1992/1998-1999, 2000-2009 og 2010-2020) ved station 1.
Bemeerk, for arene 1991 og 1992 er der ikke mange malinger i
vintermanederne.
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KLOROFYL OG SIGTDYBDE

Veeksten af planktonalger i vandsegjlen, ogsa kaldet pri-
maerproduktionen, er en opbygning af uorganisk kul-
stof til organisk kulstof (alger) og det sker nar der er lys
og neaeringstoffer tilstede. Klorofyl er et stof som giver
planter dets grenne farve og som befinder sig i de cel-
ler som laver fotosyntesen. Klorofyl bliver derfor brugt
som en proxy for maengden af planktonalger i vandsgj-
len. Fluorescens er frigivelse af absorberet lysenergi
og en reekke stoffer herunder algepigmenter kan frige-
re lys som fluorescens. Fluorescensen vil afspejle pig-
mentkoncentrationen og dermed fytoplanktonbiomas-
sen (Andersen 2004). Malinger af fluorescens giver
et overblik over hele vandsgijlen fordi det males med
probe som saenkes gennem vandsgijlen, hvorimod der
til klorofylmalinger skal tages vandprgver. Veeksten af
planktonalger starter i februar og marts - forarsopblom-
stringen - og sker i det @vre lag hvor der er bade lys og
naeringstoffer tilstede (Figur 5.1).

Dybde {meter)
Flourescens (pg/l)

a 30 60 80 120 150 180 210 240 270 300 330 380
Dage

Figur 5.1 Isoplet af fluoroscens-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 2009 for station 1.

| lgbet af marts opbruges neeringstofferne, algevaek-
sten aftager og samtidigt synker algerne ud af over-
fladelaget. Fra april og frem til august er kveelstof og
fosfor begraensende for vaeksten i overfladelaget og kl-
orofyl er i den periode pa ret lavt niveau pa ca. 1 ug/l
(Figur 5.2). Der sker ved seerlige lejligheder en ekstra
stor transport af naeringstoffer fra det naeringsrige bund-
vand op i springlageti ca 10-15 m, som giver sig udslag
i opblomstring af alger omkring springlaget i lgbet af
sommeren (Figur 5.1). | efteraret fra omkring septem-
ber stiger veeksten af alger igen frem til et maksimum
i november. @gede koncentrationer af naeringstoffer i

bundvandet og eget tilfersel fra land i efteraret medvir-
ker til efterarsopblomstringen.
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Figur 5.2 Gennemsnit af klorofylkoncentrationen (ug/l) i toppreverne
(saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) pa manedsbasis for perioderne
1991-1992/1998-1999, 2000-2009 og 2010-2020) ved station 1. Bemaerk, for
arene 1991 og 1992 er der ikke mange malinger i vintermanederne.
Det gennemsnitlige klorofylniveau over sommeren (Fi-
gur 5.3) varierer fra 0,4 ug/l til 2 ug/l med betydelige
variationer fra ar til ar. 3 ar skiller sig ud med seerligt
lave niveauer 2012, 2013 og 2014, mens 2007 skiller
sig ud som seerligt hgjt og nar over 2 ug/l som det ene-
ste ar. Man kan vaelge at betragte udviklingen som at
der siden 2014 har veeret en stigende tendens, dog er
det ganske fa ar at udtale sig om en udvikling. Hvis
man derimod tager de 3 lave ar ud, sa tegner der sig
ikke nogen udvikling over arene. Hvorfor klorofyl netop
i 2012-2014 er speciel lav bgr ses neermere pa dette
er ikke sket i denne rapport.
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Figur 5.3 Sommergennemsnit (maj-sep) af klorofylkoncentrationen (ug/l) pr.

ar i topproverne (saltpromille 15-22, dybde < 10 meter) ved station 1.
Siden 2001 har sommersigtdybden ligget pa 7-9 m pa
nzer de 3 ar 2012-2014 (Figur 5.4), hvor den er 10-12
m. Sommersigtdybden har en stigende tendens gen-
nem de sidste ca. 20 ar fra omkring 7 m i de sidste ar
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i 90’erne til nu 9 m. Denne stigning er/(evt er ikke) sta-
tistisk signifikant (OBS kendall tau analyse). Der kan
som forventet findes en korrelation mellem sigtdybde
og klorofyl (Figur 5.6). Eftersom der ikke kan ses et
fald i klorofyl méa stigningen i sigtdybde umiddelbart for-
klares ved at andre fraktioner som humusstoffer, der
nedsaetter lysgennemtraengingen er faldet over perio-
den i sommerhalvaret. En tilsvarende forbedring kan
ikke observeres i vintermanederne (Figur 5.5). Her lig-
ger sigtdybden pa omkring 8 m. Det betyder at over
perioden er sigtdybden blevet hgjere om sommeren, 9
m, end den er om vinteren (januar og december), 8 m
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Figur 5.4 Sommergennemsnit (maj-sep) af sigtdybden (meter) pr. ar ved
station 1.
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Figur 5.5 Vintergennemsnit (nov-jan) af sigtdybden (meter) pr. agroar ved
station 1.
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Figur 5.6 Korrelation mellem sommerklorofyl-koncentration (ug/l) og
sommersigtdybde (meter) i toppreverne (saltpromille 15-22, dybde < 10

meter) samt linezer regression med tilherende R-squared. Fire af de mest
yderlige punkter er tilfgjet arstal.
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DISKUSSION

Station 9300001 (st.1), placeret midt mellem Sjeellands
Odde og Djursland, er den eneste station i det centrale
og Nordlige Kattegat som er blevet malt med en fre-
kvens pa mellem 12 til 24 pr. ar i et laengere tidsforlgb.
Der er malinger i 1991 og 1992 med en frekvens pa ca.
4, men ellers starter maleserien i 1998. Stationen giver
derfor et godt datagrundlag for at vurdere udviklingen
fra 1998 og ogsa med en vis usikkerhed fra starten af
1990’erne.

St1 ligger ca. 180 km syd for Kattegat-
Skagerrakfronten. Syd for fronten er Kattegat ka-
rakteriseret ved en veldefineret to-lagsstruktur, som
observeres pa st.1 hele aret. Den sydgaende bund-
strgm transporterer betydelige maengder nzeringstoffer
ind i Kattegat og videre ind i nogle fjorde og ned i Baelt-
havet, hvor det kan blandes op i overfladelaget bl.a.
som felge af hydraulisk kontrol (Nielsen M.H. 2017). |
et sidelgbende arbejde med det, der er praesenteret
i denne rapport, er det groft beregnet for 1995 at net-
toindstremningen i sommerhalvaret var pa 60.000 ton
DIN og 20.000 ton orthofosfat (Nielsen, M. H. 2021).
Bruttotilferslerne var for hele aret pa ca 300.000 ton
DIN og 30.000 ton orthofosfat. Beregninger blev lavet
i 1995, da datadaekningen pa andre stationer end st.1
var bedre, og det ma antages, at niveauet er lavere i
dag for DIN, fordi koncentrationen er faldet siden 1995.
Tilsvarende stgrrelsesorden finder Aarhus Universitet
for 2019 - 40.000 ton DIN (Hansen J.W. 2021) men
beregnet via DHI Mike3 model.

Niveauet af klorofyl ser ikke ud til at veere aendret i peri-
oden. Der sker en sommeropblomstring, som falder til
et sommerminimum, og stiger igen ved et efterarsmak-
simum. Gennem perioden og manederne ligger det pa
samme niveau incl de fa malinger i starten af 1990’erne.
Samme udvikling er rapporteret af Aarhus Universitet
(Hansen J.W. 2021) for abne farvande. Der er i data-
saettet fundet en forventet sammenhasng mellem kloro-
fyl og sigtdybde pa ar til ar variationer. Saledes ses den
hgjeste malte sommermiddel-sigtdybde at veere relate-
ret til den laveste sommermiddel-klorofyl maling. Der
ses imidlertid en stigning i sommermiddel-sigtdybden
fra starten af perioden (1998) pa 7 m til de senere ar,

hvor den er steget til 9 m. En stigning i de abne statio-
ner er ligeledes rapporteret af Aarhus Universitet (Han-
sen J.W. 2021), men det er for flere og andre stationer
og med data tilbage fra 1988. Umiddelbart kan det ikke
sammenlignes og hvis man indseetter trendlinje i gra-
fen fra 1998, sa der ikke ud til at have veeret en stigning.
Spergsmalet er saledes om den stigning som observe-
res pa st.1 fra 1998 kan genfindes pa andre stationer.
Dette spgrgsmal mangler at blive besvaret. Et andet
spargsmal som rejser sig er hvorfor sigtdybden @ges
nar klorofyl er ueendret for perioden. Det kunne ten-
kes at det afspejler et fald i dede organiske forbindelse
i vandet - humusstoffer), som har en stor betydning sigt-
dybden. Det er formenligt bl.a. humusstoffer som pavir-
ker sigtdybden om vinteren, som har ligget uaendret pa
omkring 8 m i den malte periode. Den er nu overga-
et af sigtdybden om sommeren som ligger pa 9 m. At
sigtdybden er hgjere om sommeren end om vinteren
er typisk noget man ser i fjorde med stor resuspension,
som betyder at nar vinden gges, typisk om vinteren,
sa gges resuspensionen og dermed saenkes vandets
sigtbarhed. Nar klorofyl pa denne station ligger pa 1
Mg/l i omkring 5 maneder om sommeren (april - august)
sa er det udtryk for at de gverste vandlag er betydeligt
neeringsstofbegraenset. Malingerne og prgvetagninger
af hhv. floucens og klorofyl viser kun spordisk opblom-
string af alger ved springlaget. Formenligt i forbindelse
med en specifik haendelse som kraftig vind, hvor der
kan ske medrivning af vand fra bundlaget i stgrre om-
fang end vanlig, og derfor mere synlige opblomstring.

Koncentrationen af DIN er faldet i overfladelaget i pe-
rioden. DIN er blevet potentielt begraensende ogsa i
marts og november. Dette har dog ikke givet sig udtryk
i lavere forar- og efterdropblomstringer. Dette kan skyl-
des, at forarets opblomstring i forvejen var begreenset
mest af fosfor. Dette ger sig imidlertid ikke geeldende
i efteraret, hvor fosfor i oktober og november er over
det begraensende niveau. Umiddelbart skulle man for-
vente et fald i klorofyl i efteraret som fglge af lavere
DIN koncentration og dette spgrgsmal star derfor tilba-
ge at blive yderligere belyst. Koncentrationen af DIN
er faldet bade i bundlaget og overfladelaget. Koncen-
trationen af DIN om vinteren i overfladen er faldet |-
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bende ogsa de sidste 10 ar, hvilket er i modsaetning
til danske tilfarsler fra land, som er stagneret de sidste
10 ar. De abne indre danske farvande er overvejende
pavirket af andre kilder end danske og faldet afspejler
derfor formodenligt et fald i andre udenlandske kilder
fra Osters@en. Tilsvarende er der sket et fald i af DIN
i bundlaget om vinteren fra omkring 150 ug/I i 1998 til
ca. 100 ug/l. For overfladelaget er faldet fra 120 ug/l til
omkring 30 ug/l. Et betragteligt starre fald i overflade-
laget. Dette fald kunne i princippet tildels skyldes gget
algeveekst om vinteren. Bl.a er der i Lillebeelt tendens
til dette (Gertz F. 2021). Men der ses ingen stigning i
klorofyl i vintermanederne og der er derfor grund il at
antage, at det relativt store fald i overfladelaget skyldes
lavere tilfarsel fra land. De betydelige fald i vinter DIN,
seerligt i overfladelaget, men ogsa i bundlaget har tilsy-
neladende ikke haft indflydelse pa klorofyl hen over for-
ar, sommer eller efterar. Derimod har koncentrationen
af orthofosfat vaeret nogenlunde uzendret bade i over-
fladelaget og i bundlaget for perioden fra 1998. Dette
giver anledning til at man bgr lave yderligere analyser
med henblik pa en starre forstaelse af systemet.

Efter at have bearbejdet data i denne rapport og si-
delgbende arbejdet med transporter over Kattegat-
Skagerrakfronten (Nielsen M.H. 2021) bliver det me-
get tydeligt, at der mangler malinger for at sikre mere
preecis viden om udvikling i transporter over rande og
generelt tidslig udvikling i delomraderne af de vigtige
miljgparametre.
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8.1 Salinitet
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Figur 8.1 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2009 for station 93000001.

- =
hn 8 wm o
BIL0 W L L2 G2 60
O A G

Dyhde (mater)

Dybde (meter)

S BB B e
Salinitet (%)
5

&
=

Dage

Figur 8.2 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2014 for station 93000001.
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Figur 8.3 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2017 for station 93000001.
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Figur 8.4 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2020 for station 93000001.
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Figur 8.5 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93000011.
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Figur 8.6 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93000137.
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Figur 8.7 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93100002.
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Figur 8.8 Isoplet af saltkoncentrationen (promille) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93100009.
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Figur 8.9 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgijlen pr. dag
i 1992 for station 93000001.

45

0
7
2 15
o s
H
i = "
20
5 5 B
Ey o e
@ = &
2 § 7
& = 6
35| 3
4
40 3
2
45 1
| 0
50 y i)
o 30 80 890 120 150 180 210 240 270 300 330 380
Dage
Figur 8.10 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2009 for station 93000001.
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Figur 8.11 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsagijlen pr.
dag i 2015 for station 93000001.
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Figur 8.12 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2017 for station 93000001.
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Figur 8.13 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2018 for station 93000001.
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Figur 8.14 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgilen pr.
dag i 2019 for station 93000001.
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Figur 8.15 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2020 for station 93000001.
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Figur 8.16 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93100002.
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Figur 8.17 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 1992 for station 93600004.
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Figur 8.18 Isoplet af iltkoncentrationen (mg/l) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93920004
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8.3 Temperatur
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Figur 8.19 Isoplet af temperaturen (grader C) gennem hele vandsegjlen pr.

dag i 2009 for station 93000001
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Figur 8.20 Isoplet af temperaturen (grader C) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2014 for station 93000001
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Figur 8.21 Isoplet af temperaturen (grader C) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2015 for station 93000001
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Figur 8.22 Isoplet af temperaturen (grader C) gennem hele vandsgijlen pr.

dag i 2017 for station 93000001
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Figur 8.23 Isoplet af temperaturen (grader C) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2018 for station 93000001
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Figur 8.24 Isoplet af temperaturen (grader C) gennem hele vandsgijlen pr.
dag i 2020 for station 93000001
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Figur 8.25 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgjlen pr. 0
dag i 1992 for station 93000001.
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Figur 8.26 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsegjlen pr. o
dag i 2009 for station 93000001. séti
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Figur 8.27 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 2015 for station 93000001.
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Figur 8.31 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgjlen pr.
dag i 1992 for station 93000011.
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Figur 8.32 Isoplet af DIN-koncentrationen (ug/l) gennem hele vandsegjlen pr.
dag i 1992 for station 93000014.
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Figur 8.33 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 1992 for station 93000001.
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Figur 8.34 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 2009 for station 93000001.
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Figur 8.35 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 2018 for station 93000001.
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Figur 8.36 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 2019 for station 93000001.
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Figur 8.37 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgilen pr. dag i 2020 for station 93000001.
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Figur 8.38 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000010.
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Figur 8.39 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgilen pr. dag i 1992 for station 93000011.
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Figur 8.40 Isoplet af Nitrit+nitrat-N-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 1992 for station 93000014.
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Figur 8.41 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000001.
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Figur 8.42 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgijlen pr. dag i 2009 for station 93000001.
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Figur 8.43 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgijlen pr. dag i 2018 for station 93000001.
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Figur 8.44 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgjlen pr. dag i 2019 for station 93000001.
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Figur 8.45 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgjlen pr. dag i 2020 for station 93000001.
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Figur 8.46 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000010.
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Figur 8.47 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000011.
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Figur 8.48 Isoplet af Ammoniak+ammonium-N-koncentrationen (ug/l)
gennem hele vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000014.
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Figur 8.49 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele

vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000001.
2
18
18
14
12
10
8
&
4 4
2
‘ ?

i} 30 EeD 90 120 150 180 210 240 270 300 2330 3860
Dage

2

Orthofosfat-P (ugh)
[5]
=]

Dybde (meter)
A8 B BB
s
I

Figur 8.50 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 2009 for station 93000001.
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Figur 8.51 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgilen pr. dag i 2014 for station 93000001.
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Figur 8.52 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 2015 for station 93000001.
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Figur 8.53 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 2017 for station 93000001.

15 i
T E)
I :?
2 25 =
g 8

w
&

&

i} 30 80 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Dage

Figur 8.54 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 2020 for station 93000001.
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Figur 8.55 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgilen pr. dag i 1992 for station 93000010.
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Figur 8.56 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000011.
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Figur 8.57 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgijlen pr. dag i 1992 for station 93000014.
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Figur 8.58 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 1992 for station 93100008.
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Figur 8.59 Isoplet af Orthofosfat-P-koncentrationen (ug/l) gennem hele
vandsgjlen pr. dag i 1992 for station 93100009.
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Figur 8.60 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgjlen
pr. dag i 2009 for station 93000001.
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8. BILAG
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Figur 8.61 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen
pr. dag i 2014 for station 93000001.
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Figur 8.62 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen
pr. dag i 2015 for station 93000001.
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Figur 8.63 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen
pr. dag i 2017 for station 93000001.
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Figur 8.64 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen
pr. dag i 2018 for station 93000001.

Dybda (meter]

&0 80 120 150 1BO 210 240 270 300 330 360
Dage

o 30

Figur 8.65 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgijlen
pr. dag i 2019 for station 93000001.
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Figur 8.66 Isoplet af klorofylkoncentrationen (ug/l) gennem hele vandsgjlen
pr. dag i 2020 for station 93000001.
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8. BILAG

8.9 Fluorescens
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Figur 8.67 Isoplet af fluorescens (ug/l) gennem hele vandsgjlen pr. dag i
2014 for station 93000001.
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Figur 8.68 Isoplet af fluorescens (ug/l) gennem hele vandsgjlen pr. dag i
2015 for station 93000001.
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Figur 8.69 Isoplet af fluorescens (ug/l) gennem hele vandsgjlen pr. dag i
2017 for station 93000001.
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Figur 8.70 Isoplet af fluorescens (ug/l) gennem hele vandsgijlen pr. dag i
2018 for station 93000001.
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Figur 8.71 Isoplet af fluorescens (ug/l) gennem hele vandsgijlen pr. dag i
2019 for station 93000001.
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