Lattergasemissionrisikostyringsvaerktgj

Hvad skal vi?

Der skal udvikles et risikostyringsveerktaj, som ud fra mark- og jordbundsdata kan identificere risikohaendelser og pad sigt kunne advare landmanden og
anvise alternativer.

Aktuel dato Planlagt opgave

v

Tid

STOTTET AF

SEGES Promilleafgittsfonden for landbrug
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Lattergasemission-risikostyringsveerktgj

Hvad skal vi?

Der skal udvikles et risikostyringsveerktaj, som ud fra mark- og jordbundsdata kan identificere risikohaendelser og pad sigt kunne advare landmanden og
anvise alternativer.

Aktuel dato Planlagt opgave
v
—
Tid

Hvad kan vi?

SEGES




Betydende faktorer for lattergasemissionen i forbindelse med markhandlinger:

Management/dyrkningsmaessige faktorer Miljg/klima- og historikmaessige faktorer

Kvaelstofmaengde tilfgrt Markplan WEFPS Vandbalanceberegning

Kveaelstoftype tilf@rt Markplan Jordtype/tekstur MarkOnline

Letomsaetteligt kulstof tilfgrt Markplan + N-regnskab/C-TOOL Mikrobiel aktivitet N-regnskab/C-TOOL

Brug af proces-ha&mmere Markplan Tilgeengeligt kveelstof N-regnskab/C-TOOL

Udbringningsteknik Markplan Tilgeengeligt kulstof N-regnskab/C-TOOL
Jordtemperatur DMI

SEGES




Planteresttilfgrsel Handelsggdningstilfgrsel Husdyrggdningstilfgrsel Vanding

1. N,O-risikohaendelser:

N mangde N meaengde N meaengde Vandmangde
C mangde N-type C malengde
C/N f;)rhold Haerr;mer Type (afg;sset/alm.)
Haemmer Haemmer
| Udbringnlingsteknik

AktuEI dato Tid
1

SEGES
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2. WFPS

Aktuel dato

Roddybde < 30 cm:
. Volumetrisk vandindhold | Volumetrisk vandindhold % vandfyldt po'revolu_men
Dybde overjord, mm . ; . - ved markkapacitet (Vinther
ved markkapacitet, overjord| ved visnegreense, overjord
& Hansen 2004)
JB z0 6fo éwo % WFPS v. pF2
Jordpartikler (0,54)
1 300 0,2 0,05 43,5
Total kapacitet Total aktuelt indhold i % WFPS:
overjord: —> overjord: —> (Totalt aktuelt
300 mm x 0,2 = 60 60 mm - A.-B. indhold/total kap) x 43,5 %
mm / \ Luftfyldt porerum (0,26)
A. Underskud rodzone. B. Underskud subzone
Aktuel kapacitet rodzone (Cr - kapacitet efter Aktuel kapacitet subzone (Cb - kapacitet efter
plantevaekst) plantevaekst)
minus minus Tilgengeligt vand (0,15)
Aktuelt indhold rodzone (Vr4 - indhold efter Aktuelt indhold subzone (Vb1 - indhold efter 43,5% WFPS
transpiration) plantevaekst)
Utilgaengeligt vand (0,05)




2. WFPS

Aktuel dato

WEFPS prognose 1
Roddybde > 30 cm:
. Volumetrisk vandindhold | Volumetrisk vandindhold % vandfyldt po_revolu_men
Dybde overjord, mm . . ) - ved markkapacitet (Vinther
ved markkapacitet, overjord| ved visnegreense, overjord
& Hansen 2004)
JB zo 6fo Bwo % WFPS v. pF2
Jordpartikler (0,54)
1 300 0,2 0,05 43,5

\ l

Plantetilgeengeligt kapacitet

overjord: Aktuelt total indhold i % WFPS:
300 mm x (0,2 - 0,05) = 45 mm overjord: —> (Totalt aktuelt
45 mm x A+ 15 mm indhold/total kap) x 43,5 % Luftfyldt porerum (0,26)

Planteutilgaengeligt kapacitet
overjord:
300 mm x 0,05 =15 mm

Total kapacitet overjord: A. Indhqld vs. kapacitet rodzonfe o . Tilgeengeligt vand (0,15)
300 mm x 0,2 = 60 mm :k;cuelt (ljndhold rodzone (Vr4 - indhold efter transpiration) 43,5% WFPS
elt me

Aktuel kapacitet rodzone (Cr - kapacitet efter plantevaekst) UtiIgaengeIiZt vand (0,05)




1. N,O-risikohandelser: Planteresttilfgrsel Handelsggdningstilfgrsel Husdyrggdningstilfgrsel Vanding

N mangde N meaengde N meaengde Vandmangde
C mangde N-type C m.aengde
C/N lforhold Hae;nmer Type (af.gasset/alm.)
Haemmer Haemmer
| Udbringlningsteknik

1
---------- R T R
2. WEPS ! ! WEFPS prognose : b

1 1 1 1

————————————————————— R R R RN R
1

3. C-substrat i? i C substrat tilgaengeligt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | : 2
e Fmm e e e —— e ————— o ———————————————— - e e ———— Fm——————a
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3. C-substrat Aktuelt letomszetteligt substrat (e-donor). Planterester tilfgrt passivt og aktivt.

Aktuel dato

4 4
/ De,r't%ges udggng;punkt iden
’ Ménedsalgtuélle FOM-pulje
’ it beregnet i C-TOOL.

/ /7 4
’ ’ ‘<
, v '6verjordiske planterester og
/ 72 .7 | husdyrggdning tilfgres i modellen

A til faktisk dato.

4
S Underjordiske rester tilfgres
‘, forudbestemt i manedlige andele.

Kulstoftilfgrselsregnskab.

Bgr nedskrives XX %/ha x dag.
Evt. som C-TOOL med tidsskridt
pa én dag.




1. N,O-risikohaendelser:

2. WFPS

3. C-substrat

4, N-substrat

Planteresttilfgrsel

Handelsggdningstilfgrsel

Husdyrggdningstilfgrsel

Vanding

N maengde

C mangde

C/N forhold

Haemmer

N meaengde

N-type

Haemmer

N meaengde

C meaengde

Vandmaengde

Type (afgasset/alm.)

Haemmer

Udbringningsteknik

1
----------------------------------------------------------------------------------- r'l
__________ i WePsprognose ' !
__________ b e i ___

i C substrat tilgaengeligt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | ; 2!
---------- R e st bl st

1 1 1 |
___________________________________________________________________________________ L

E N substrat tilgaengeliglt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv E ! ?)

i : | :

I 1 1 |

1 1 1 |

1 | 1 1

| | 1 1

1 1 1 1

1 I 1 I

1 | 1 I

1 1 1 |

| 1 1 1

1 | 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

v v v v
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4. N-substrat N-substrat tilgeengeligt fra tidligere tilfgrsel. Tilfgrt passivt og aktivt.

Aktuel dato

." /‘ ,’/'
\ N mineraliseret fra organisk jordpulje. Manedsbasis )
’ \%’ //'
// // /’

V3 3 7
.| Der tages udgangspunkt i den
, manedsaktuelle mineralisering af N i

e FOM-pulje beregnet i C-TOOL.

/ 4 Overjordiske planterester og
4
/ L7 | husdyrggdning tilfgres i modellen til
S faktisk dato/maned.
/' /, ///
4 7’
/ 7 // Underjordiske rester tilfgres
P forudbestemt i manedlige andele.
/,///
l,//

Kveaelstofpulje b@r nedskrives XX
%/ha x dag ved planteoptag.

Bgr nedskrives XX %/ha x dag ved
afstrgmning.

Bgr nedskrives XX % /ha x dag
afhaengigt af vandindhold.

Husdyrggdningstilfgrsel
integreres her.




1. N,O-risikohaendelser:

2. WFPS

3. C-substrat

4, N-substrat

5. Baggrundsomsaetning

Planteresttilfgrsel

N maengde

C mangde

C/N forhold

Haemmer

Handelsggdningstilfgrsel

Husdyrggdningstilfgrsel

Vanding

N meaengde

N-type

N meaengde

C meaengde

Vandmaengde

Haemmer

Type (afgasset/alm.)

Haemmer

Udbringningsteknik

1
----------------------------------------------------------------------------------- r'l
__________ i WePsprognose ' !

SRR EG R b e e Lo
i? i C substrat tllgaengellg.!t fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | : 2
B e et R e el e et R i

1 I 1 |
______________________________________________________________________________________________ L
0 ? E N substrat tllgaengellgt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv E ! 2
SO e R
'? . Baggrundstllga{angehghed kveaelstof og kulstof . . ?

3 . H ]

1 1 1 1

1 I 1 I

1 | 1 I

1 1 1 |

| 1 1 1

1 | 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

v v v v
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5. Baggrundsomsaetning Niveau af mikrobiel aktivitet i jorden. Betydning for N20 produktionshastighed og iltforbrugshastighed = opnaelse af anoxiske forhold.

Aktuel dato

\ Manedsbasis )

|

Der tages udgangspunkt i den
manedsaktuelle CO2-produktion i
overjord beregnet i C-TOOL.

Overjordiske planterester og
husdyrggdning tilfgres i modellen til
faktisk dato.

Underjordiske rester tilfgres
forudbestemt i manedlige andele.

13



1. N,O-risikohaendelser:

2. WFPS

3. C-substrat

4, N-substrat

5. Baggrundsomsaetning

6. Jordtemperatur

Planteresttilfgrsel

Handelsggdningstilfgrsel

N maengde

C mangde

N meaengde

N-type

C/N forhold

Haemmer

Haemmer

Husdyrggdningstilfgrsel

Vanding

N meaengde

C meaengde

Vandmaengde

Type (afgasset/alm.)

Haemmer

Udbringningsteknik

1
----------------------------------------------------------------------------------- r'l
__________ i WePsprognose ' !
SRR EG R b e e Lo
i? i Csubstrattllgaengellg.!tfra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | : 2
B e et R e el e et R i
1 I 1 |
______________________________________________________________________________________________ L
0 ? E Nsubstrattllgaengellgtfra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv E ! 2
SO e R
'? . Baggrundstllga{angehghed kveaelstof og kulstof . . ?
__________ e
1
: i Jordtemperatur : )
—————————— e e e e e e e e e e e e e e e ] e e e e e e e e -
1 1 1 |
| 1 1 1
1 | 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
v v v v
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6. Jordtemperatur

Jordtemperatur. Hastighedsstyrende for opnaelse af anoxiske forhold, denitrifikation og nitrifikation.

Aktuel dato

DMI-beregnet jordtemperatur i
10 cm. Enten til aktuel dato
eller ved prognose.

15



1. N,O-risikohaendelser:

2. WFPS

3. C-substrat

4, N-substrat

5. Baggrundsomsaetning

6. Jordtemperatur

7. Jordtype

Planteresttilfgrsel

Handelsggdningstilfgrsel

N maengde

C mangde

N meaengde

N-type

C/N forhold

Haemmer

Haemmer

Husdyrggdningstilfgrsel

Vanding

N meaengde

C meaengde

Vandmaengde

Type (afgasset/alm.)

Haemmer

Udbringningsteknik

1
---------- et ety ottt
1
__________ L USmEmee
—————————— gy gy Sy gy g g g g g gy g L Sy Sy S [ g g g g S S S S S S U R Uy
i C substrat tilgaengeligt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | ; 2!
---------- R e st bl st
1 I 1 |
___________________________________________________________________________________ L
E Nsubstrattllgaengellgtfra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv E ! 2
""""" e T
---------- e e e e e e R e I e e I e e I I I I I IS SIS S
. Baggrundstilggngelighed kvaelstof og kulstof . . 21
__________ e
1
: i Jordtemperatur : )
""""" e
---------- R e e e S R e e e e e e L ]
: . Jordtype : : :
---------- e T T el Rl A o)
v v v v



7. Jordtype

Aktuel dato

MarkOnline

17



1. N,O-risikohaendelser:

2. WFPS

3. C-substrat

4, N-substrat

5. Baggrundsomsaetning

6. Jordtemperatur

7. Jordtype

Planteresttilfgrsel

Handelsggdningstilfgrsel

N maengde

C mangde

N meaengde

N-type

C/N forhold

Haemmer

Haemmer

Husdyrggdningstilfgrsel

Vanding

N meaengde

C meaengde

Vandmaengde

Type (afgasset/alm.)

Haemmer

Udbringningsteknik

1
---------- et ety ottt
1
__________ L USmEmee
—————————— gy gy Sy gy g g g g g gy g L Sy Sy S [ g g g g S S S S S S U R Uy
i C substrat tilgaengeligt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | ; 2!
---------- R e st bl st
1 I 1 |
___________________________________________________________________________________ L
E Nsubstrattllgaengellgtfra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv E ! 2
""""" e T
---------- e e e e e e R e I e e I e e I I I I I IS SIS S
. Baggrundstilggngelighed kvaelstof og kulstof . . 21
__________ e
1
: i Jordtemperatur : )
""""" e
---------- R e e e S R e e e e e e L ]
: . Jordtype : : :
---------- I T T T T T T T T T T T T T T e s s s s s s
v v v v



1. N,O-risikohaendelser:

>
~
—~
c
o
Q
—
(o]

2. WFPS

3. C-substrat

4. N-substrat

Planteresttilfgrsel

N maengde

C/N forhold

Haemmer

Handelsggdningstilfgrsel

Husdyrggdningstilfgrsel

Vanding

N meaengde

Haemmer

N meaengde

Vandmaengde

Type (afgasset/alm.)

Haemmer

__________ i WePprognose ' !
__________ S S

: C substrat tilgeengeligt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv | : ?)
—————————— i e T B et Tl

1 1 1 1
___________________________________________________________________________________ R

E N substrat tilgaengeliglt fra tidligere tilfgrsel, passiv og aktiv E ! ?

| : : :

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

v v v v



1 Planteresttilfgrsel

* Hgj omsaettelighed: Grgnt materiale/efterafgrgoder/graes <-> Lav omsaettelighed, halm

* Lav C/N: Balgplantemateriale <-> Hgj C/N: Halm(+++), andet grgnt materiale(+)

* Nedplgjning af letomsaetteligt materiale vil kunne levere e-donor-substrat til denitrifikation umiddelbart, hvis der er NO3- tilstede,
vil det fgre til en gget emission af N20.

* Ved lavt C/N i plantematerialet vil N i planteresten ogsa levere NH4+ - NO3- e-accepter til denitrifikation.

* Ved hgj omsaettelighed af tilfgrt plantemateriale er afhaengigheden af WFPS lav, da der dannes anoxiske nicher omkring materialet.
* Nitrifikationshaeemmer tilfgjet plantematerialet fgr nedplgjning nedsaetter den umiddelbare N20O emission.

Hvis ‘C/N: Lav’:
WEFPS (1-3):
0-40 % (x 0,5)
40-60 % (x 0,8)
60-90 % (x 1,0)

T Risikovurdering:

o ] N-maengde tilfgrt (1-3): N-min indhold (1-3): C-omsaetning:
Tabelopslag C/N: Haemmer tilsat ja/nej: 1(x0,8) 1(x0,5) 1(x 1,0)

. J — —_—
Plantemateriale Hgj (>20):x0,8 > JNa (X( 0:15)) — | 2(x0,9) 2 (x0,75) 2 (x 1,0)
Lav (<20): x 1,0 e ix 3 (x 1,0) 3(x 1,0) 3(x1,0)

o e
+ IS
o O
2B
w i

!

Hvis ‘C/N: Hgj':
WEFPS (1-3):
0-40 % (x 0,1)
40-60 % (x 0,4)
60-90 % (x 0,8)

20



Handelsggdning

Handelsggdningstilfgrsel « Stor afhangighed af WFPS

* Afhaengighed af e-donor-substrat
* Haemmere vil have effekt
e Typeeffekt?

N-mzengde tilfart (1-3): Haemmer tilsat ja/nej: C-omsztning:
1 (X 0,8) la (X 0 5) —_— 1 (X 013)
2(x0,9) Nej (xll) 2(x0,6)
3(x 1,0) 3(x 1,0)

WEPS (1-3):
0-40 % (x 0,1)
40-60 % (x 0,2)
60-90 % (x 1,0)

N-min indhold (1-3):
1(x1,0)
2 (x 1,0)
3(x1,0)

Risikovurdering:

0,4-0,6: 3

21




Husdyrggdning

Husdyrgadningstilfgrsel

Afhaengighed af WFPS: Udbringningsteknik
Mindre afhaengighed af e-donor-substrat
Haemmere vil have effekt

Typeeffekt: Afgasset <-> separeret

N-maengde tilfgrt (1-3):
1(x0,8)
2 (x0,9)
3(x 1,0)

Haemmer tilsat ja/nej: E-(c))(n(’;s;tnmg:
_» | Ja(x0,5) 4 » !
Nej (x 1) 2(x0,6)
) 3(x 1,0)

WEFPS (1-3):
0-40 % (x 0,1)
40-60 % (x 0,2)
60-90 % (x 1,0)

N-min indhold (1-3):
1(x 1,0)
2 (x 1,0)
3(x1,0)

Type:
Afgasset (x 0,5)
Almindelig (x 1,0)

Risikovurdering:

0,4-0,6: 3

22




Vandnin
g * Afhaengighed af nitrat i jorden

* Afhaengighed af e-donor-substrat

Risikovurdering:

C-omsaetning: WEPS (1-3): N-min indhold (1-3):
. 1(x0,3) 0-40 % (x 0,1) 1(x0,8)
Vandning 2(x0,6) > | 40-60%(x0,2) > | 2(x0,9) — 0,4-0,6: 3
3 (x 1,0) 60-90 % (x 1,0) 3 (x1,0)




