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Mikroorganismer er vigtige for kulstoflagringen i jord

Mikroorganismer styrer balancen mellem:

» Frigivelse af C til atmosfeeren (Tab) «— Stabilisering af C i jorden (Input)

Anerkendelse af mikroorganismerne betydning for kulstoflagring er stigende

» Kulstof input fra mikroorganismer har stgrre sandsynlighed for at blive stabiliseret end

direkte input fra planter

» Afledt effekt af jordens mikroorganismer: aggregatdannelse og fysisk beskyttelse af

jordens kulstof
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Veje til opbygning af kulstof i jorden
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Regulering af stabilt kulstof
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Betydningen af jordens mikrobielle struktur

Mikrobiel struktur = sammensaetningen af mikroorganismer

Svampe og bakterier er de to mest dominerede grupper af mikroorganismer i jorden
» De bruger kulstof med forskellige effektivitet (Carbon Use Efficiency: CUE)

» Bakterier har lavere CUE end svampe

« Lavere CUE giver en starre andel af omsat kulstof som frigives som CO,

« Svampe vil derfor stabilisere mere kulstof end bakterier
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Hvordan kan den mikrobielle struktur males?

* En metode til at male den mikrobielle struktur er via fedtsyreanalyser (PLFA)
» Forst ekstraheres fedtsyrerne fra jorden

« Sa adskilles de i forskellige klasser (PLFA, NLFA mm)

 Tilsaetning af en intern standard

 lIdentificering af forskellige grupper via biomarkarer
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Hvordan kan den mikrobielle struktur males?
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Flere svampe og storre mikrobiel biomasse?

» Varieret saedskifte: gget enzym aktivitet, hgjere svampe:bakterie ratio, mere mykorrhiza
* Reduceret jordbearbejdning: hgjere svampe:bakterie ratio, mere mykorrhiza

» Jkologisk jordbrug: starre mikrobiel biomasse

« Brug af efterafgrader: stgrre mikrobiel biomasse

« Samdyrkning af flere arter: stgrre input til mikroorganismerne

Six et al 2006
Soil Biol Biochem 70
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Mykorrhiza: Hvad er det?

Symbiose mellem planter og mykorrhizasvampe

Ca. 70-80 % af alle plantearter kan danne symbiose med mykorrhizasvampe

Svampen far kulhydrater og vitaminer og planten far naeringsstoffer

Kan veere seerligt vigtigt for planters optag af fosfor
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Biological effects I
Fungal interactions with

: Microaggregates 53-250 pm
the soil food web Biological effects |: ggreg i %

Mycorrhizal fungl influence microbial
(e.9. bacterial) communities

Microaggregates <53 pm o
Clay =
Silt/sand

Particulate organic matter ® \
Biochemical effects:

Release of mycelium products F | hvoh '\
(including glomalin, etc.) from ungal hyphae
decomposing or fiving hyphae

Root exudates R
Mycelium products -
Physical effects li:
Alignment of particles; exerting pressure
Physical effects I:
Wenil Hyphal enmeshment of particles/microaggregates;
altered water regime {dry-wet cycles) Rllllng Og Mummey 2006
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Maling af mykorrhiza

* Forekomsten af mykorrhiza bestemmes via fedtsyreanalyser (NLFA)

 NLFA biomarkegr: 16:1w5
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Sammenspil mellem mykorrhiza og kulstoflagring
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Zhu and Miller, 2003
Trends in plant science 8
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Forekomsten af mykorrhiza pavirkes af jordens fosfortal og :

kalkningtilforsel
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Glomalin: ngglen til mere kulstof?

Opdagelse:
« Et glykoprotein fgrst beskrevet af Wright og Upadhyaya i 1996
» Dokumenterede et protein fundet pa hyferne af mykorrhizasvampe

Egenskaber:

« Langsom omseetning i jorden > kilde til gget C i jorden
 Lagring af C og N

* Jget aggregatstabilitet

SEGES
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Maling af glomalin indhold

Glomalin relateret jordprotein: "Glomalin”

Glomalin ekstraheres ved 121°C i citrat buffer i 30-60 minutter

En eller flere ekstraktioner (let ekstraherbart glomalin eller total glomalin)

Koncentration af glomalin: Bradford analyse eller indirekte ELISA
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Sammenhang mellem jordens kulstofindhold og glomalin
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Jordens glomalin indhold pavirkes af dyrkningen
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Plant species
- N richness,

Tumover, .

Y
Necromass, ;. Prommer et al, 2019

Glob. Change Biol.
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Flere arter dyrket sammen kan gge kulstoflagringen

» Baseret pa studie fra Tyskland
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« Datafra9ar

» Gras biodiversitetsforsgg >
stigende antal (forskellige) arter

» Undersagte forholdet mellem kulstof

input fra regdder vs nedbryding af den

Soil carbon changes (g kg™)

eksisterende pulje af kulstof ®

T . - - - . Lange et al. 2014,
1 2 4 8 16 60 Nat. Commun.
Plant species richness
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Flere arter dyrket sammen kan gge kulstoflagringen
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Lange et al. 2014, Nat. Commun.
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Et varmere klima giver hgjere input af C... men
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Microbes Carbon

Short term
» Increase plant productivity

+ Increase rhizodeposition
Long term

« Deplete soil C reserves
(CO; to atmosphere)

Naylor et al, 2020, Annu. Rev. Environ. Resour.
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Opsummering

» Mikroorganismer spiller en vigtig rolle for kulstoflagring i jord

« Den mikrobielle struktur er betydende for balancen mellem frigivelse og stabilisering af
kulstof i jorden

* Nar jorde er mere svampedomineret - stabiliseres mere kulstof
* Mykorrhizasvampe udskiller glomalin, som er en stabil kulstofforbindelse i jord

* Flere arter dyrket sammen kan @ge jordens kulstofindhold via stimulering af jorden
mikroorganismer

« Nar temperaturen stiger — gges inputs af kulstof til jorden, men i lzengden falder indholdet
af kulstof i jorden muligvis
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