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Kulstof i jord — maling og modellering

Det er svaert at male og kvantificere @ndringer i kulstofindhold i jorden pracist. Det viser en undersegelse hvor
kulstofmalinger laveti 2000 og 2020, pa samme marker, sammenholdes med kulstofmodellering i C-vaerktojet, ud fra
20 ars markdata.

Viden om

12000 blev der, som en del af helarsforsegene, udtaget jordprever pa en reekke ekologiske marker. Jordpreverne blev udtaget ved at ga en rute
igennem markerne, hvor der blev udtaget prever. Preverne blev puljet til én samlet preve for hver mark, fordelt i forskellige jorddybder. 12020
genfandt man en raekke af disse marker og udtog igen jordprever, for at undersege hvordan kulstofindholdet havde a&ndret sig over perioden. |
samarbejde med landmandene, som ejer markerne har man fundet frem til driftsdata for 19 af markerne for perioden 2000-2020.

Jordpreverne udtaget i 2000 og markdata for de 20 ar er blevet brugt i C-veerktejet, som er baseret pa C-tool modellen, til at modellere
udviklingen i jordens kulstofindhold. Formalet med denne undersegelse er at sammenligne de malte &@ndringer med den modellerede &ndring i
kulstofindhold i jorden, efter 20 ar.

Laes mere om C-vaerktojet og lav selv en kulstofmodellering i veerktojet:

Find Varktoj til beregning af kulstoflagring i jord

Kulstofmodellering og -maling pa 19 ekologiske marker

For at lave modelleringen af udviklingen i jordens kulstofindhold, er markdata for 19 ekologiske marker blevet indhentet. Det drejer sig om data
for hvilke afgreder der er dyrket pa marken, om halmen er bjerget eller nedmuldet, om graesset afgraesses, data om efterafgreder og udleg, samt
data om udbringning af husdyrgedning. Alt sammen data der siger noget om hvor stort kulstofinputtet til marken har vaeret.

De 19 marker er fordelt mellem 5 bedrifter, som alle har ekologisk malkekvaeg. Det er derfor bedrifter som har en stor andel af graes i seedskiftet,
men der er stadig variationer i andelen af graes i saeedskiftet mellem markerne. | tabel 1 er det vist hvor mange ar ud af de 20 ar, hvor marken har
liggeti graes, samt i hvor mange ar der har veeret efterafgreder eller graesudlaeg. Det er ogsa vist om der hovedsageligt har veeret afgreesning eller
sleet pa graesarealerner. Der arbejdes med et storre datasaet, som inkluderer 41 marker, som ogsa inkluderer planteavlsbedrifter. Resultaterne for

de resterende marker er ikke klar til publicering endnu.

Nar man sammenholder data i tabel 1 med a&ndringen i kulstofindholdet i jorden vist i figur 1, kan man se, at for de fleste af de marker hvor der er
et fald i kulstofindhold efter 20 ar, bade nar der kigges pa kulstofméling og kulstofmodellering, er de marker hvor man i 2000 malte et
kulstofindhold i jorden pa over 2 pct. (svarende til en humusprocent pa over 3,4). Selvom man pa disse marker har haft en hejandel graes i
saedskiftet i perioden 2000-2020, sa har det altsa ikke vaeret nok til at opretholde kulstofindholdet i jorden. Dette illustrerer, at nar man har et hejt
kulstofindhold i jorden, sa skal der ogsa tilferes meget kulstof for at opretholde mangden af kulstof i jorden.
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De marker hvor man kan se at bade maling og modellering viser en stigning i kulstofindholdet i jorden, er alle jorde der har et malt kulstofindhold
i ar 2000 pa 2 pct. eller derunder. Ogsa pa disse marker har der vaeret hej andel af grees, efterafgreder og udlag over de 20 ar, som har bidraget til

en opbygning af kulstof i jorden.

Tabel 1. Kulstofprocent i jorden malti 2000, samt i 2020, i dybden 0-25 cm. Angivelse af antal &r i grees i perioden 2000-2020, samt antal ar med

greesudleeg eller efterafgreder. Det er angivet om der pa graesarealerne hovedsageligt har vaeret slet eller afgraesning.

Tabel 1. Kulstofprocent i jorden malti 2000

Mark Jordtype  Kulstof %, 0-25 cm Kulstof %, 0-25 cm (2020 Antal ari Afgraesning / Antal ar med
nummer (2000) maling) graes slet efterafgroder
eller graesudleg

1 JB1 2,6 2,4 9 Afgraesning 7
2 |B4 1,5 1,5 6 Afgraesning 5
3 |B4 1,7 2,2 13 Afgresning 5
4 |B4 2,5 2,3 12 Afgresning 7
5 JB4 2,4 1,8 12 Slet 7
6 |B4 2,8 2,2 13 Afgraesning 6
7 |B4 2,0 2,0 10 Afgraesning 6
8 |B4 1,4 1,3 6 Afgraesning 4
9 |B3 1,5 1,5 7 Afgreesning 1
10 |B4 1,5 1,5 8 Afgraesning 4
11 |B4 1,5 1,4 11 Afgreesning 3
12 JB3 2,3 2,0 10 Afgraesning 2
13 JB4 1,0 1,1 11 Afgreesning 8
14 |B6 1,0 1,2 12 Afgraesning 7
15 |B4 2,0 2,5 11 Afgreesning 6
16 |B4 2,3 2,2 9 Afgreesning 4
17 |B4 2,3 2,4 10 Afgreesning 5
18 |B4 2,8 2,3 10 Afgreesning 6
19 |B4 1,7 1,7 11 Afgreesning 8
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Andring i kulstofprocent, 0-25cm

- L
(=] o
— I
e —
|

% andring
n o X
[ = =
=
o |
[
=
q
e
o n
e
ol
- -
o
-
—
%]
—
(W% ]

m Kulstof maling Kulstof modellering

Figur 1. Procentvis eendring i kulstofindhold i jorden, i dybden 0-25 cm. Vist for kulstofmaling og kulstofmodellering. X aksen angiver mark nummer, som angivet i tabel 1.

Andring i kulstofprocent, 26-100cm
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Figur 2. Procentvis eendring i kulstofindhold i jorden, i dybden 26-100 cm. Vist for kulstofmaling og kulstofmodellering. X aksen angiver mark nummer, som angivet i tabel 1.

Der er ikke blevet malt kulstofindhold ned til 1 meters dybde i alle marker, derfor har det ikke vaeret muligt at lave sammenligningen med
kulstofmodelleringen for alle 19 marker. For de 7 marker hvor det har vaeret muligt at lave en sammenligning af kulstofmalingen og
kulstofmodelleringen for 26-100 cm dybde, viser de alle at kulstofindholdet i denne jorddybde stiger fra 2000-2020.

At der for alle 7 marker ses en stigning i kulstofindholdet, bade nar der kigges pa malinger og pa modellering, viser at der er et sterre potentiale
for opbygning af kulstof i de dybere jordlag, hvor kulstofindholdet generelt er lavere end i det averste jordlag. Der er for nogle af markerne en stor

forskel mellem den malte stigning og den modellerede stigning. Dette kan skyldes usikkerheder i kulstofmalingerne.

Usikkerheder ved at male kulstofindhold i jorden

Bade for 0-25 cm dybde 0og 26-100 cm dybde, ses der en forskel mellem den malte &ndring og den modellerede &ndring i kulstofindholdet i
jorden. En del af forklaringen pa forskellen ligger i, at jordpreverne ikke er udtaget praecis de samme steder pa marken i 2000 og 2020. Det er, sa
vidt muligt, forsegt at finde den samme rute i marken, hvor der blev udtaget prever i 2000 og udtage prever pa den samme rute i 2020.
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Dette er lykkedes, men da det ikke er registreret med GPS-koordinater praecis hvor pa ruten man har udtaget jordpreverne, har det ikke vaeret
muligt at udtage jordpreverne pa praecis samme sted i 2020.

Der kan veere en stor variation i kulstofindhold i marken, hvorfor det er meget vigtigt at preverne udtages det samme sted i marken, for at man
har en starre sikkerhed i data til at felge udviklingen i kulstofindhold i jorden. Herudover, sa skal man vaere sikker pa at jordpreven behandles
korrekt, sdledes at man maler pa den rigtige del af preven.

Det er kulstofindholdet i jorden der skal males pa, hvorfor frisk rodmateriale, ikke nedbrudt halm og synlig kalk skal fjernes fra preven. Fjernes
disse ting ikke fra preven, vil kulstofindholdet i jorden blive overestimeret. Desuden, kan der ved udtagelse og fordeling af preven i forskellige

dybder sker forurening af preverne, som kan give usikkerheder i resultatet.

Stort kulstof input giver basis for kulstofopbygning

Selvom det ikke er muligt at konkludere precis hvor meget kulstofindholdet i jorden &ndrede sig ved forskellige dyrkningspraksis, sa kan der
alligevel treekkes nogle generelle konklusioner.

Ferste konklusion er, at for at opbygge kulstof sa skal der tilferes kulstof — og jo mere kulstof der tilferes, des starre er potentialet for at opbygge
kulstof i jorden. Nogle af de afgreder der saerligt giver et stort kulstof input til jorden, er graes og klevergraes. Herudover, sa er halmnedmuldning,
efterafgreder og tilfersel af organisk gedning mader at fa tilfert kulstof til jorden.

Laes ogsa: Kulstoflagring i jorden gavner klimaet

Jordens ler og kulstofindhold har betydning for potentialet for kulstofopbygning

Hvor meget ler og kulstof der er i jorden, har ogsa en betydning for hvor stort potentialet for kulstofopbygning er. Jorde med et hejt ler indhold,
har et sterre potentiale for at opbygge kulstof end jorde, med et lavt indhold af ler. Dette skyldes at leret i jorden beskytter der organiske
materiale mod nedbrydning og dermed mod omdannelse til CO2, saledes at en lerholdig jord kan indeholde mere kulstof end en mere sandholdig

jord kan, under de samme klimatiske forhold.

Jordens kulstof indhold har en stor betydning for hvor meget kulstofinput der skal til for at opbygge kulstof, og for at opretholde det
kulstofindhold der er i jorden. Uanset om man har et hejt eller lavt indhold af kulstof i sin jord, sa sker der et tab af kulstof — har man et lavt
kulstofindhold vil tabet veere mindre, hvorimod hvis man har et hejt kulstofindhold, sa vil tabet vaere sterre. Man skal derfor ogsa have et sterre
input af kulstof til sin jord, nar man allerede har et hejt kulstofindhold, for at opretholde mangden af kulstof i jorden. Dette er illustreret i figur 3.
Nar man i forvejen har et hejt indhold af kulstof i jorden, skal man derfor ogsa tilsaette en vasentlig hejere maengde kulstof for at opbygge mere
kulstof i jorden, sammenlignet med en jord med mindre kulstof.

[

Figur 3. lllustration af kulstof input og tab fra jorde med forskelligt indhold af kulstof.
Figur lavet af Henrik Vestergaard Poulsen.
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