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Databehov til LCA analyser

Introduktion

For at kunne udfere en klimaberegning pa produktniveau, benyttes farst og fremmest klimaberegninger
pa direkte og indirekte udledninger af lattergas p& markniveau (AP 3.1), hvortil der tillaegges kulstoflag-
ringen ved dyrkningen af den specifikke afgrade pa marken (AP 3.2). Derudover kommer en raekke data
og beregninger, som ikke foregér i selve marken, men opstrams. Dette veerende udledninger af klima-
gasser i forbindelse med produktionen af forskellige input til marken (handelsggdning, sprgjtemidler, kalk
mm), breendstof og energiforbrug til vanding.

Dette notat saetter fokus pa beregningen af netop disse emissioner, sa et klimaregnskab pa produktni-

veau pa sigt kan implementeres i mark- og gadningsplaner. Dette vil skabe stor veerdi for landmanden,
der herved ville kunne dokumentere et klimaaftryk for en specifik afgrgde fra en specifik mark.

Emissioner fra produktionen af inputs

Herunder er klimaberegningerne for de enkelte poster beskrevet separat. Under hver post er der desu-
den beskrevet hvilke data der skal indhentes for at beregningerne kan udfgres — og hvor det er ngdven-
digt — er der beskrevet flere muligheder for beregninger med forskellig detaljeringsgrad.

Udsad
Produktionen af udseed bidrager med et klimaaftryk til den samlede produktion af en afgrgde. For at be-
regne klimaaftrykket er der behov for forskellige data.

Databehov:

1) Meengde af udseed (udseed, kg/ha). Denne oplysning er registreret i mark-planen, og kan bru-
ges direkte.

2) Emission af COze ved produktion af 1 kg udseed (EFuds=d, kg CO2e/kg udsaed). Der beregnes et
gennemsnitstal for emissionen fra produktionen af de forskellige afgrader dyrket i Danmark.
Dette tal anvendes som EFudszad.

Beregning: Emissionen fra produktionen af udseed beregnes pa felgende made:

Emissionudszd, kg COze/ha = Udsaed * EFudszd



Produktion af kveelstofgedning

Klimaaftrykket fra produktionen af kveelstofggdning er en meget vaesentlig post i afgrgdernes samlede
klimaaftryk (typisk 20-25% af det samlede aftryk). Der er dog en stor forskel pa emissionerne forbundet
med produktionen af ggdning alt athaengigt af ggdningsproducenten og typen af handelsggdning. Klima-
aftrykket fra produktionen af kveelstofgedning kan derfor beregnes pa forskellige mader. Klimaaftrykket
kan beregnes pa baggrund af et gennemsnitligt emissionstal for handelsgadning anvendt i Danmark. Al-
ternativet er at klimaaftrykket for marken beregnes pa baggrund af den faktisk brugte handelsgadnings
klimaaftryk.

Beregningsmetode 1 — gennemsnitligt emissionstal for Danmark.

Databehov:

1)

2)

Meengden af kveelstofggdning forbrugt i den enkelte mark (Kveelstof, kg N/ha). Dette tal er for
nuveerende tilgeengeligt direkte i ggdnings- og markplanen og kan benyttes direkte.

Gennemsnitlig emissionsfaktor for produktionen af handelsggdning forbrugt i Danmark.
EFn-gadning = 3,8 kg CO2e/kg N (Link til beregning: Notat om klimaaftryk fra produktion af handels-

ggdning).

Beregning: Emissionen fra produktionen af kveelstofgadning beregnes pa fglgende made:

Emissionn-gedning, Kg CO2e/ha = Kveelstof * EFn-gadning

Beregningsmetode 2 — klimaaftryk fra den faktiske ggdnings emission.

Databehov:

1)

2)

3)

Maengden af kveelstofgadning forbrugt i den enkelte mark fordelt p& ggdningstyper (Kveelstof, kg
N/ha). Dette tal er for nuveerende tilgaengeligt direkte i ggdnings- og markplanen og kan benyt-
tes direkte.

Producenten af de enkelte ggdninger. Dette registreres for nuvaerende ikke — hvorfor det vil
veere ngdvendigt at udvikle en mulighed for at registrere ggdningsproducenten. Tabeldata for
handelsgadninger skal udbygges med producentnavn og et klimaaftryk for varen. Umiddelbart er
klimaaftryk for handelsggdninger ikke tilgeengelig fra de forskellige producenter og leverandgrer.
Det er derfor ikke data, der umiddelbart kan indsamles. Det vil veere ngdvendigt, at leverandg-
ren, der typisk er et grovvarefirma, oplyser klimaaftrykket i forbindelse med salg af handelsgad-
ninger. | en periode vil det formentlig kun vaere muligt at f& oplyst klimaaftrykket for en del af de
handelsgadninger, der seelges. Derfor vil det veere ngdvendigt at anvende standardtal, nar der
ikke faglger oplysning om klimaaftryk med varen.

Emissionsfaktor for alle relevante kveelstofggdninger differentieret pd producent (EFn-gedning, Kg
CO2e/kg N). Disse emissionsfaktorer findes ikke pa nuveerende tidspunkt, men kraeves tabellagt
hvis denne beregningsmetode skal bruges. P& nuvaerende tidspunkt regnes med en EFn-gadning =
3,3 kg CO2/kg N hvis ggdningen er produceret i EU, mens der regnes med en EFn-ggdning = 7,1
kg COz2/kg N hvis gadningen er produceret udenfor EU (Fertilizer Europe — carbon footprint cal-
culator).

Beregning: Emissionen fra produktionen af kveelstofgadning beregnes pa falgende made:
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Emissionn-gedning, kg COz2e/ha = Kvaelstofeedningt * EFN-gadning1 + Kvaelstofeadningz * EFn-
gedning2 + Kveelstofeednings * EFN-gednings +.. ..

Produktion af P- ggdning

Ved brug af fosforgadning, sker der en emission af drivhusgasser i forbindelse med produktionen af
gadningen. Produktionen af fosfor-g@dning bidrager derfor med et klimaaftryk til den samlede produktion
af en afgragde. For at kunne beregne klimaaftrykket fra produktionen af fosfor-ggdning er der behov for
forskellige data:

Databehov:
1) Sum af tilfarsel af fosfor (kgP/ha) fra handelsgadning. | mark- og ggdningsplanleegningen er op-
gjort, hvor stor en maengde fosfor der tilfares med hver gadningstype.

2) Emission af drivhusgasser ved produktionen af 1 kg P (EFp-gedning, kg CO2/kg P)
EFp-gadning = 3,6 kg COze/kg P

Beregning: Emissionen fra produktionen af P-gadning beregnes pa falgende made:

Emissionp-gedning, Kg CO2e/ha = meengde P tilfart marken, handelsgadning (kg P/ha) * EFp-gedning

Produktion af K- ggdning
Produktionen af kalium-ggdning bidrager med et klimaaftryk til den samlede produktion af en afgrade.
For at kunne beregne klimaaftrykket fra produktionen af kalium-ggdning er der behov for forskellige data:

Databehov:
1) Sum af tilfarsel af kalium (kg K/ha) med handelsggdning. | mark- og ggdningsplanleegningen er
opgjort hvor stor en meengde kalium der tilfares med hver ggdningstype til hver mark.

2) Emission af drivhusgasser ved produktionen af 1 kg K (EFk-gadning, kg CO2/kg K)
EFk-gedning = 0,7 kg CO2e/kg K (EU standard values)

Beregning: Emissionen fra produktionen af K-gadning beregnes pa fglgende made:
Emissionk-gedning, Kg CO2e/ha = meengde K tilfart marken, handelsgadning (kg K/ha) * EFk-gedning

Sadan regnes emissionen ved produktionen af P og K i Landbrugets Klimaveerktgj

Klimaaftrykket for fremstillingen af handelsg@dning stammer hovedsagelig fra energiforbruget, men ogsa
i mindre grad fra lattergas og metan. De nettobidrag er beregnet i databaserne som bruges til beregnin-
gen af LCA. (baggrundsdata).

De veerdier landmandens klimaveerktgj bruger, er dem som AU ogsa har brugt i deres rapport 116, og i
parentesen er kilden angivet.

Mineralggdn. Carbon Footprint (CO2-aekv per kq)
Kveelstof (N) 6,6 (Agrifootprint 2015)

Fosfor (P) 3,6 (Ecoinvent 2013)

Kalium (K) 0,7 (Ecoinvent 2013)




| praksis (Datamanagement verdenen):

Salg og anvendelse af handelsgadninger i DK sker igennem en godkendelse, hvorfor de enkelte gadnin-
ger har et entydigt godkendelse/registrerings-nummer. For hver gadningstype ma forventes, at leveran-
daren kan levere et CO2-aftryk, der kan indga ved gadningsplanlaegning.

Det ma dog forventes, at hvert batch af en ggdning har et COz-aftryk og dermed, at forskellige batch af
samme ggdning kan have forskellig CO2-aftryk, da samme ggdning fx kan komme fra forskellige fabrik-
ker. Dvs. ved registrering af forbrugt vare skal klimaaftrykket baseres pa det klimaaftryk, som leverandg-
ren leverer sammen med batchpartiet.

For gadninger ma forventes, at klimaaftrykket er opgjort pr. kg vare og aftrykket er en samlet veerdi for
de neeringsstoffer gadningen matte have.

Produktion af pesticider

Produktionen af pesticider bidrager meget lidt til afgradernes samlede klimaregnskab (ofte under 1 pct.).
Klimaaftrykket fra produktionen af pesticider kan det overvejes at beregne pa to forskellige mader. Kli-
maaftrykket kan beregnes ved brug af en markspecifik beregning, hvor den faktiske maengde forbrugte
pesticider pa den enkelte mark benyttes, eller klimaaftrykket kan beregnes ved brug af et afgradespeci-
fikt standardtal.

Beregningsmetode 1 — markspecifik beregning:

Databehov:
1) Sum af tilfarsel af hvert enkelt pesticid pr mark (kg/ha eller I/ha). | praksis er der registreret type
og maengde tilfgrt sprgjtemiddel for hver enkelt sprgjtning, da det i DK er et krav i forhold pesti-
cidanvendelse.

2) Indholdet af aktivstoffer i sprajtemidler pa positivlisten. Indholdet af aktivstoffer er tabellagt og
findes her: Pesticider - aktivt stof.xIsx.

3) Emission af drivhusgasser ved produktion af 1 kg aktivt stof for hvert pesticid. (EFpesticider, Kg
CO:e/kg aktivt stof). Dette tal er dog ikke tilgeengeligt fra producenternes side. For en preecis be-
regning skal dette tal dog tabellaegges. Der regnes derfor med en emissionsfaktor pa EFpesticider =
5,37 kg CO2ze/kg aktivt stof (Elsgaard, 2015; Olesen et al. 2004).

Beregning: Emissionen fra produktionen af pesticider beregnes pa falgende méade:

Emissionen beregnes pa baggrund af maengden af pesticider pr mark, maengden af aktivstoffer i
de brugte pesticider og emissionsfaktoren EFpesticider:

Maengde af aktivstoffer (kg/ha) = Maengdepesticia1 (kg/ha) * (Aktivstofeesticiar (9/kg)/1000(g/kg)) +
Maengdepesticidz (I/ha) * (Aktivstofpesticiaz (g/1)/1000(g/kg)) +...

Emissionpesticider, kg CO2e/ha = Maengde af aktivstoffer (kg/ha) * EFpesticider

Beregningsmetode 2 — afgrgdespecifikt standardtal:

En anden mulighed for at udregne emissionen fra produktionen af pesticider, er ved at anvende en af-
gradespecifik maengde af forbrugte pesticider (aktiv-stoffer) pr hektar landbrugsareal. Ved denne frem-
gangsmade skelnes som udgangspunkt kun mellem konventionelt og gkologisk dyrkede afgrader.
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Databehov:
1) Forbrugte meengder pesticider i forskellige afgrader i Danmark. Data er angivet i tabel 1 og er
beregnet som et gennemsnit over de seneste tre ar:

2) Emission af drivhusgasser ved produktion af 1 kg aktivt stof (EFpesticider, Kg CO2e/kg aktivt stof).

EFpesticider = 5,37 kg COze/kg aktivt stof (Elsgaard, 2015; Olesen et al. 2004).

Tabel 1. Forbrugte maengder af aktivstoffer i sprajtemidler i arene 2017-2019 (Bekeempelsesmiddel-
statistikken 2017-2019).

2017 2018 2019 Gennemsnit
Korn, Vintersaed 1,29 0,95 1,20 1,15
Korn, Varsaed 0,29 0,22 0,31 0,27
Raps 0,82 0,65 0,65 0,71
Andre Frg 0,82 0,70 0,76 0,76
Kartofler 3,45 2,17 3,02 2,88
Roer 2,64 2,57 2,73 2,64
Beelgsaed 0,89 0,72 0,82 0,81
Majs 0,19 0,15 0,19 0,18
Grgntsager 2,77 2,20 2,57 2,51
Graes og klgver 0,01 0,00 0,00 0,00

Beregning: Emissionen fra produktionen af pesticider kan beregnes pa fglgende made for konventionelt
dyrkede afgrgder:

Emissionpesticider, kg CO2e/ha = Maengde af aktivstoffer i afgrade (kg/ha) * EFpesticider

| praksis (Datamanagement verdenen):
I lighed med handelsgadning ma forventes, at klimaaftrykket er anfgrt i forhold til kg vare, baseret pa
maengden af aktive stoffer i produktet.

Produktion og forbrug af kalk

Forbrug af kalk bidrager med en udledning af CO2, nar kalken omsaettes. Dertil kommer et lille merbidrag
til klimaaftrykket fra udvinding og trransport af kalken. Ved beregning af klimaaftrykket for kalkning, er
der den udfordring, at kalkning kun sker hvert 4.-6. ar. Ved beregning af klimaaftrykket for kalkning an-
vendes der derfor et gennemsnitstal for udbringning af kalk per hektar per ar.

Som gennemsnit over en arreekke varierer forbruget af kalk ikke s& meget fra mark til mark og fra bedrift
til bedrift. Der kan derfor med rimelighed anvendes et gennemsnitstal for kalkforbrug. Der bgr dog arbej-
des mod en markspecifik opggrelse af forbrug af kalk.

Databehov:

1) Anvendt meengde kalk per hektar per ar. Dette tal findes ikke nogen steder da landmanden kun
registrerer kalkning nar det rent faktisk sker. Der anvendes derfor et nationalt gennemsnitstal pa
180 kg kalk per hektar per ar. Dette er udregnet baseret pa kalkforbruget i Danmark i de seneste
10 ar (2011-2020), hvor der i gennemsnit er anvendt 474.000 ton kalk (Hansen 2021). Land-
brugsarealet i Danmark var i 2018 2.632.000 ha.

2) Emission af CO:z ved kalkning med 1 kg CaCO3 (EFkak, kgCO2-C/kg CaCO:s)
EFkak = 0,12 kg CO2-C/kg CaCOs



3) Omregningsfaktor (Omregn) fra CO2-C til CO2 pa 44/12.
Beregning: Emissionen ved kalkning beregnes pa falgende made:
Emissionkaik, kg CO2e/ha = Anvendt Kalk (kg CaCOs/ha/ar) * EFkak * Omregn = 79,2 kg COze/ha

Markspecifik, arlig opgarelse af kalkforbrug i praksis:

Det enkleste vil veere at tilknytte et arligt forbrug af kalk som en grundoplysning til hver enkelt mark. Det
kan baseres pa markens historik med hensyn til tilfgrsel af kalk. Dvs. en beregning baseret pa kalktype
og hyppighed, samt meengde, der muliggar beregning af et gennemsnit pr. ar. Dette forbrug indgar auto-
matisk i hvert ars klimaregnskab, indtil grundoplysningen evt. tilrettes.

Braendstofforbrug

Breaendstofforbrug ved markoperationer bidrager med et klimaaftryk til den samlede produktion af en af-
grgde. Der findes pt ikke registreringer af breendstofforbrug pa markniveau i mark-styrings programmer.
Og det vurderes heller ikke realistisk at det kan ske i fremtiden. Derfor er klimaaftrykket fra braendstoffor-
bruget ngdt til i nogen grad at vaere baseret pa standardtal. Klimaaftrykket fra braendstofforbruget kan
beregnes pa flere mader, alt efter tilgaengeligheden af registrerede data angaende markoperationer.
Emissionerne kan beregnes p& baggrund af registrerede (antal og type) markoperationer, eller emissio-
nerne kan udregnes ved brug af et beregnet gennemsnit for braendstofforbruget i en specifik afgrade.
Markoperationer registreres ikke altid i markstyrings-programmer, hvorfor en beregning pa baggrund af
netop disse registreringer, ikke altid vil veere fyldestggrende.

Beregning pa baggrund af registrerede markoperationer:

Databehov:
1) Typer af markoperationer udfgrt pa den angivne mark (MOP)

2) Antal udfagrte markoperationer af de forskellige typer. Antalvop

3) Dieselforbruget pr markoperation (Dieselvor). Breendstofforbruget i liter pr hektar er listet i tabel
2 for forskellige markoperationer.

4) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg COze/l diesel (VE-directive, appendix
V, section 19).

Beregninger: Emissionen fra braendstofforbruget beregnes pa falgende made.

Emissionen beregnes pa baggrund af type og antal af registrerede markoperationer, og et stan-
dardtal for dieselforbruget i I/ha for den registrerede markoperation.

Braendstofforbrug (I/ha) = Antalmop1 * Dieselvor1 + Antalvor2 * Dieselvorz + ...

Emissionpiesel, kg CO2e/ha = Breendstofforbrug * EFpieser



Tabel 2. Breendstofforbruget for forskellige markoperationer (Dieselvor, L/ha)
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Dybdeharvning 4,0 48,0 12,0
Halmstrigling 57 26,0 46
Plgjning 11 22,0 20,0
Stenstrenglaegning, kartofler 0,5 16,0 32,0
Stubharvning 4,0 32,0 8,0
Sabedsharvning 44 26,0 5.9
Tallerkenharvning 4,1 32,0 7.8
Tromling 45 18,0 4,0
Grubbesaning af raps 2.1 32,0 15,2
Kartoffellaegning 1,0 18,0 18,0
Kombisaning 35 32,0 9,1
Majssaning 26 26,0 10,0
Roesaning 45 13,0 2,9
Rotorharvesaning 1,6 26,0 16,3
No-Till saning i stub 6,0
Spredning af efterafgrgder - luft-bom-system | 70 14,0 2,0
Ggdskning og renholdelse
Braending (+ 50 kg LPG-gas pr. ha) 24 15,0 6,3
Hypning, kartofler 1,5 15,0 10,0
Kalkspredning 6,5 22,0 34
Marksprgjtning 7,0 18,0 2,6
Radrensning 3,0 15,0 5,0
Strigling 53 18,0 3.4
Udbringning handelsg@dning 5,0 18,0 36
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Gylleudlaegning - Agrometer 45 48,0 10,7
Gyllevogn - graesnedfalder 2,3 32,0 13,9
Gyllevogn - slangebom 2,4 32,0 13,3
Gyllevogn - sortjordsnedfaelder 2,0 32,0 16,0
Lastbiltraekker 1,0 22,0 | lpr. time
Opregring af gyllebeholder 1,0 220 | Ipr. time
Udbringning af staldggdning 1,8 26,0 14,4
Finsnitning - graes, gns. alle slzet 10,0 65,0 6,5
Finsnitning - majs 2,5 110,0 44,0
Frakgrselsvogn 1,0 15,0 | pr. time
Graesskarlaegning med crimper 7.5 32,0 43
Roeoptagning 1,4 54,0 38,6
Sammenriving af graes 9,0 15,0 17
Snittevogn 3,5 26,0 7.4
Afpudsning - brak og frggraes 6,9 26,0 38
Aftopning, kartofler 1,2 15,0 12,5
Halmpresning - bigballer 53 32,0 6,0
Halmpresning - rundballer 3,0 26,0 8,7
Kartoffeloptagning 1,0 48,0 48,0
Kornvogn 1,0 15,0 | pr. time
Mejetzerskning 35 60,0 17,1
Rapsskarlaegning 45 20 4.4
Skarlaegning af frggraes - fingerklipper 1,1 15,0 13,6

Laesse- og gravemaskiner

Gummiged 1,0 15,0 | Ipr.time

Rendegraver 1,0 10,0 | Ipr. time

Reagistrering af markoperationer i praksis:

| et datamanagement system er normalt planlagt/registreret alle udbringninger af handelsgadning, hus-
dyrgadning og sprgjtemidler. Det vil umiddelbart veere let at tilfgje en algoritme, der opteeller antallet af
udbringninger og evt. den udbragte maengde. Dermed har man et godt datagrundlag for opggrelse af
braendstofforbruget til disse markoperationer.

Jordbehandlinger og afgrgdeetablering er traditionelt i mindre grad planlagt/registreret i et datamanage-
ment system. Hvis det gares til standard, at valgte dyrkningsplaner ogsa indeholder jordbehandlinger og
afgradeetablering, sa vil der veere et datagrundlag at regne ud fra.

Hgast-operationer kan fastleegges ud fra afgradetypen og udbyttelinjerne. Braendstofforbruget hertil korri-
geres bl.a. for udbytte og bjeergning/nedmuldning af halm.

Breendstofforbrug til transport til og fra marken kan veere vaesentlig. En lgsning kan veere, at der til hver
mark knyttes en normal transportafstand som en grundoplysning, der anvendes hvert ar indtil evt.



justeringer (vi kan evt. beregne den for alle marker ud fra markens koordinater og koordinaterne for
selve ejendommen). Sa tilleegger vi transport til alle markoperationer transport (maskiner, sdsaed, han-
delsgadning, husdyrgadning og hgstet afgrade samt evt. halm).

Beregning pé& baggrund af standardtal for breendstofforbrug i en specifik afgrgde:

Databehov:
1) Gennemsnitligt afgradespecifikt breendstofforbrug per hektar, Tabel 3 (Henning Sjarslev Lyng-
vig).

2) Emissionsfaktor for afbreending af diesel EFpiesel = 3,38 kg CO2z€/l diesel (VE-directive, appendix
V, section 19).

Beregninger: Emissionen fra braendstofforbruget beregnes pa falgende made.
Emissionbiesel, kg CO2e/ha = Afgradespecifikt Braendstofforbrug * EFpiesel

Tabel 3. Gennemsnitligt breendstofforbrug i forskellige afgrgder (I/ha

SALGSAFGR@DE Konventionel
u. gylle m. gylle . gy . gy
Varbyg 62 82 46 69
Varbyg med udizeg 59 77
Varbyg (malt) 2  NA  NA EEENAT
Vinterbyg 65 87 49 74
Varhvede 62 8
Vinterhvede (1.ars) 71 92
Vinterhvede (2. ars) 71 92 55 79
Vinterhvede (brad) 71 92
Vinterrug (foder) 68 87
Vinterrug (hybrid) 68 87
Havre 59 74 43 60
Vintertriticale 71 92
Kernemajs (svinefoder) 69 92
Rajgraes til frg 53 N/A
Redsvingel til fro 40 N/A
Strandsvingel til frg 38 N/A _
Engrapgraes til frg 50 N/A
Hvidklgver til fro 57 NA L NA LB NA
Spinat til frg 104 N/A
Varraps 57 7
Vinterraps 71 95 55 82
Markzerter 69 NA
Hestebgnner 68 N/A “
Spisekartofler 179 N/A _
Leeggekartofler 194 N/A _
Stivelseskartofler 167 N/A _
Sukkerroer 107 NA 0 125 | NA L NA
Lucerne og graes til fabrik N/A N/A _
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Tabel 3 — fortsat.

GROVFODERAFGR@DER Konventionel @Pkologisk
u. gylle m.gylle m. gylle
Foderroer 112 128 N/A N/A N/A
Seedskiftegraes til afgraesning 48 58 51
Sadskiftegraes til slaet 136 170 153
Seedskiftegrees med 5 slaet 166 201 188
Seedskiftegrees, 1. sleet + afgraesning 46 56 N/A
Saedskiftegraes 1/2 x slaet + staldfodring 97 108 N/A
Udlaeg af klgvergraes uden daeksaed 116 137 N/A
Vedvarende graes til afgraesning 11 N/A 4 N/A
Varig graes afgr. MVJ-ordn. 5 N/A N/A N/A
Varig graes afgr. MVJ red. N-tilf. 8 N/A N/A N/A
Vedvarende graes til slzet 68 82 N/A
Helsaed, varssed 94 110 101
Helszed, vintersad 100 110 N/A
Grgnafgrgde, varsaed 70 86 N/A
Grgnafgrgde, vintersaed 70 83 N/A
Artehelsaed 68 N/A N/A N/A
Markaert til grgnt 70 N/A N/A N/A
Majs til helsaed 129 141 150
Kolbemajs (til foder) 101 113 N/A
Kernemajs til svinefoder 100 113 N/A
Kernemajs til kvaegfoder 100 113 N/A
Byg/eert til helsaed 92 104 101
Efterafgrgde efter grenafgrgde (4 sleet) 129 143 N/A
Efterafgrgde efter grgnafgrade (3 sleet) 98 112 N/A
Efterafgrgde efter grenafgrgde (afgraes-
ning) 10 N/A N/A N/A
Efterafgrgde efter helsaed (1 slzet) 7 N/A 17 N/A
Efterafgrgde efter helsaed (2 slzet) 68 82 N/A
Efterafgrgde efter korn til modenhed (af-
graesning) 7 N/A N/A N/A

NB. Afgrgderne er valgt ud fra SEGES budgetkalkuler. Hvor der star N/A, findes der ingen budgetkalkuler.

Energiforbrug til markvanding

Der findes pa nuveerende tidspunkt ikke nogen registreringer af energiforbrug i relevante markstyrings
programmer. Men elforbrug til markvanding er en saerlig post, der kan veere ret stor, og derfor have en
betydelig indvirkning pa en afgrades klimaaftryk. For nuveerende er det registreret om en mark kan van-
des eller ikke, men vandforbruget varierer enormt fra ar til ar, hvorfor en s& simpel registrering ikke kan
benyttes til at beregne et klimaaftryk fra elforbrug til markvanding. Vandforbrug kan vaere registreret i
specielle styringsveerktgjer, men da det anvendes af relativt fa, sa er der behov for en let mulighed for
registrering af det samlede vandforbrug pr. mark pa arlig basis, hvis der skal kunne beregnes et klimaaf-
tryk fra markvanding. Registreres det samlede vandforbrug, kan elforbruget beregnes ud fra typetal for
elforbrug pr. mm. Eller endnu bedre ved et bedriftsspecifik angivet el-forbrug til vanding.
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Databehov:

1) Vandforbrug per mark pa arlig basis, Vandforbrug (mm/ha).

2) Energiforbruget til markvanding, Forbrugenergi, 4,6 kWh/mm/ha (Jens J. Hay, pers. komm.).

3) Emissionsfaktor pr kWh, EFenergi = 128 g CO2e/kWh (Energistyrelsen 2021).
Beregning:

Emissionenergi, kgCO2e/ha = Vandforbrug * Forbrugenergi * EFenergi

| praksis (Datamanagement verdenen):
Der kan defineres et antal metoder til beregning af klimaaftrykket for de forskellige hjeelpestoffer, der ind-

gar i beregningen af LCA for et produkt. Beregning af klimaaftrykket er under udvikling, hvorfor det er
vigtigt, at det fremgar hvilken metode, der ligger til grund for klimaaftrykket for hvert hjzelpestof.

Da bedrifterne ogséa er pa forskellige stadier mht. til registreringer af alle dyrkningsoperationer, er det
ngdvendigt, at beregningerne kan ske pa forskellige niveauer og at brugeren kan vaelge mellem meto-
der.

Energiforbrug til tgrring
Endnu ikke afklaret

Klimaaftryk fra materialer mv. til konservering af afgragder
Endnu ikke afklaret
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