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INNOVATION

Planter

Kan vi forbedre afgredernes rodvakst og deres udnyttelse af
vand og kvaelstof?

Forskere finder forskelle i rodudviklingen hos sorter af vinterhvede, varbyg, kartofler og graesser. En bedre rodvaekst gor
det muligt at opna en bedre udnyttelse af vand og naringsstoffer.
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Vi har brug for, at afgrederne udnytter jordens tilgeengelige vand og kvzlstof effektivt, bade for at opna heje udbytter, og for at leve op til
miljekrav og tilpasse afgrederne til klimaforandringerne. Derfor samarbejder forskere fra Kebenhavns Universitet med planteforaedlere om at
udvikle sorter af vinterhvede, varbyg, kartofler og graesser med en bedre rodvaekst og udnyttelse af vand og naeringsstoffer.

Vand og kvalstof er nogen af de vigtigste ressourcer for afgrederne. De er heldigvis begge relativt bevaegelige i jorden, og lettilgeengelige for
planterne i de evre jordlag. Deres bevaegelighed i jorden betyder dog ogsa, at bade vand og kvaelstof vaskes dybere ned i jorden nar der er
overskud af dem, og jo dybere de kommer ned, des svaerere bliver de for planterne at tage op.

For at opna en bedre udnyttelse af vand og kveelstof i dybere jordlag, undersages sortsforskelle i netop dyb rodvaekst. Rodvaksten underseges i
rodforskningsanlaegget RadiMax, hvor det er muligt at male rodvaekst af op til 600 plantelinjer hvert ar. Derudover er der gennemfert markforseg

med 8 udvalgte hvedesorter som testes i markforseg flere steder i landet.

Sporstoffer afslerer sorternes torketolerans

Udover at male forskelle pa sorternes rodvaekst underseges det i hvor hej grad sorter med eget roddybde faktisk kan udnytte vand og kvaelstof fra
storre dybde i jorden. Det gares bl.a. ved at udnytte forskellige stabile isotoper som sporstoffer. Brug af 1°N, en tungere isotop af kvaelstof er ret
velkendt, og der tilfares f.eks. °N-beriget kvaelstofgedning til planterne i dybden fra 150-180cm. Herefter males, hvor stor en del af det der
optages i planterne, og i hvilke plantedele det kan genfindes.

Pa samme made tilferes tungt vand, beriget med den tunge brintisotop 2H, for at fa et direkte mal for optagelsen af vand fra dybe jordlag. >H
indbygges i planternes kulhydrater under fotosyntesen, og kan males der. Endelig bruges kulstofisotopen *3C, men i stedet for at tilfere det aktivt,
udnytter vi at der i fotosyntesen hos terkestressede planter naturligt indlejres en lille smule mere 3C end i planter som har bedre vandforsyning.
Forskellene i 1*C-indhold er meget sma, men kan alligevel males, og kan vise om sorter med dybere redder s& ogsa var bedre til at undga

torkestres.

Sorter med dyb rodvakst optager mere kvalstof og vand fra dybere jordlag

Resultaterne fra RadiMax-anlagget viser at hveden udnytter vand fra helt ned til mere end 2 meters dybde i jorden. Vand i den dybde udnyttes
ferst sent under vaeksten, under blomstring og kernefyldning, hvor adgang til ekstra vand kan vaere afgerende for udbytte og proteinindhold. Sa

selvom planterne kun far fati en mindre del af vandet i den dybde, kan det alligevel have stor betydning.

aledes viser resultaterne, at ogsa en stor del af det isotopmaerkede kvaelstof tilfert i de dybe jordlag kan optages i afgreden, ogi 2021 havde

(

&


https://www.landbrugsinfo.dk/
javascript:window.print()

sorter med dybest rodvaekst i gennemsnit optaget ca. 3 gange sa meget af det kvalstof som var tilfert i 150-180 cm dybde i forhold til sorter med
lille roddybde.

Figuren viser den malte sammenhang imellem dyb rodvaekst og vandstress i hvedelinjer dyrket i RadiMax-faciliteten i 2021. Hvedelinjernes
vandstress under kernefyldning er malt som indholdet af >C i hvedekernerne, hvor en hejere indlejring indikerer hejere stressniveau hos planten.
Malinger af dyb rodvaekst er behaeftet med betydelig usikkerhed, og optagelse af vand og kveelstof pavirkes af andre ting end kun rodvaekst, men

alligevel viser data sikre sammenhange imellem dyb rodvaekst og sorternes udnyttelse af vand og kveelstof.

Resultaterne bruges til at opna en bedre forstaelse af forskelle i sorters udnyttelse af vand og kvaelstof generelt. Samtidig kan planteforaedlerne
udnytte sortsforskelle i rodvaekst og naeringsstofudnyttelse til at udvaelge krydsningsforaldre og videreudvikle nye terkerobuste sorter.
Resultaterne bruges derudover til at fastleegge genetikken bag forskelle i rodvaekst. Viden om genetikken bruges til at foraedle nye sorter med

dybere rodvakst og bedre udnyttelse af vand og kvaelstof fra dybe jordlag, til glaede for bade produktion og milje.
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Eksempel pa sammenhaeng imellem malt effektiv roddybde i juni og hvedelinjers terkestres udtrykt ved deres indhold af kulstofisotopen *3Ci
hvedekernerne. Selvom der er en betydelig spredning pa resultaterne, viser de en tydelig sammenhang
Undersegelserne er en del af projektet "Optimerede afgreder til fremtidens landbrug (Opticrop), som er finansieret at Promilleafgiftsfonden.
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Vil du vide mere?
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