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Bygningens livscyklus

1. Produktfasen

Fasen vedrerer de processer, der har at gere med produktionen af de byggevarer, der
benyttesibygningen: Udvinding af ristoffer, transport til produktionssted samt den
endelige produktion afbyggevarerne.

ﬁ 2.Byggeprocesfasen
Fasen d=kker de processer, der har at gere med byggevarernes vej fra produktionen
m og frem tildettidspunkt, hvor de erinstalleret som en del af det faerdige byggeri:

Transport fra producent frem til byggepladsen samt installationen i byggeriet.

3.B sf Produktfasen BySUEecatusm
. Brugsiasen ® Transport

® Udvinding af rastoffer no
Denne fase vedrerer de processer der relaterer sig til byggevarernes fortsatte ydeevne e Transport ® Installation

som en del afbygningen, dvs. vedligehold, udskiftning, reparation mm. Dertil kommer
processer vedrerende det labende forbrug af vand og energi til bygningens drift. Proces-

serne vil oftest basere sig pa scenarier, altsa forestillinger om hvordan processerne vil ske.

® Materialeproduktion H

\_4
4, Endtlevetid

bygningen er udtjent, dvs bygningens nedrivning og de efterfelgende processer for

oparbejdning eller behandling af byggevarer/materialer frem til bortskaffelse eller
videre brugiandre produktsystemer.
5. Naeste produktsystem

@ Processerneidenne fase er ligeledes scenariebaserede. De omhandler det der sker nar

brug og genanvendelse afbyggevarer/materialer. Bidrag fra denne fase skal ifelge de
europziske standarder betragtes som udenfor systemgransen og rapporteres separat.

‘ ’ Denne scenariebaserede fase indeholder de beregnede gevinster ogulemper fra gen-

‘ ‘ G Nasteproduktsystem ‘ 4 Brugstasen

® DPotentiale for genvinding, ® Ibrugtagning

genanvendelse og genbrug ® Vedligehold
Reparation

L ]
1
‘ LIJJ ® Udskiftning
l ® Renovering
® Energiforbrug
L ]

Vandforbrug

Endtlevetid
e Nedrivning e Affaldsbehandling




Livscyklusfaser
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Livscyklusfaser

Processer

Livscyklusfaser som defineret i den europaeiske standard EN 15978:2011
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Miljgpavirkninger som indgar i en livscyklusvurdering

® Kategori
Global Opvarmning (GWP)

®* Enhed
CO; -=kvivalenter

® Problem
Nar meengden af drivhusgasser i atmosfeeren
eges, opvarmes de jordnzere luftlagmed
klimasndringer til falge.

Kategori
Forsuring (AP)

Enhed
S0z-=kvivalenter

Problem

Reagerer med vand og falder som “surregn”,
derbl.a. medvirker tilat nedbryde rodsystemer
ogudvaske planternes naringsstoffer.

Kategori
Udtemning af abiotiske ressourcer
—fossile breendsler (ADP{)

Enhed
MJ

Problem
Ethejtforbrugafabiotiske ressourcer kan bidrage til
udtemning af tilgeengelig energi i form af fossile braendsler.

® Kategori
Ozonlagsnedbrydning (ODP)

Enhed
Ethen-zkvivalenter

Problem

Nedbrydning af det stratosfeeriske ozonlag
sombeskytter flora og fauna mod solens
skadelige UV-A og UV-B-straler.

Kategori
Neeringssaltbelastning (EP)

Enhed
PO,-=kvivalenter

Problem

For hejetilfersler af n®ringsstoffer fremmer
uensket plantevaekstisarte ekosystemer,
f.eks.algevaekst med fiskeded til felge.

Kategori
Primaerenergiforbrug (PEtot)

Enhed
MJeller kWh

Problem

Ethejtforbrugafressourceri primaer-
energiform fra fossile og fornybare kilder kan
bidrage tiludtemning af naturlige ressourcer.

Kategori
Fotokemisk ozondannelse (POCP)

Enhed
R11-skvivalenter

Problem

Bidrageriforbindelse med UV-straler
tilat danne jordner ozon (sormmersmog)
sombl.a. er skadelig for luftvejene.

Kategori
Udtemning af abiotiske ressourcer
—grundstotfer (ADPe)

Enhed
Sh-skvivalenter

Problem
Etheijt forbrugaf abiotiske ressourcer kan bidrage tiludtemning af

tilgeengelige grundstoffer i form af f. eks. metaller eller mineraler.

Kategori
Forbrug af sekundzre braendsler (Sek])

Enhed @

MJ eller kWh

Problem

Sekundare breendsler (f.eks. affald) eriprincippet
enbegranset ressource, og derfor kan et hejt forbrugaf
sekundsre braendslerindirekte fere til ressourceknaphed.
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DET KLIMAVENLIGE LANDBRUGSBYGGERI

Arbejdspakke: 1
- LCA og LCC Baseline for "Totalstalden’

Rapport

DTU Civil Engineering
Department of Civil Engineering

DET KLIMAVENLIGE LANDBRUGSBYGGERI
Livscyklusvurdering (LCA) af de mest miljo-
belastende bygningsdele i tre forskellige svi-
nestalde og vurdering af potentialet ved de-
sign for adskillelse og direkte genanvendelse
af udvalgte materialer
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LCA Beregninger

Rapport AP1(Appendiks A3) Grakjeers rapport (s. 69)
Beregnet i "LCA-byg” udviklet af Statens Beregnet i ” SimaPro”, internationalt anerkendt
Byggeforskningsinstitut og Aalborg Universitet veerktgj.
« Bygning 2,51 kg. CO,/m?/ar « Bygning 4,61 kg. CO,/m?/ar
* Drift 3,07 kg. CO,/m?/ar * Drift
« Energi 6,37 kg. CO,/m2/ar
« Vand 8,54 kg. CO,/m?/ar
« Total 5,57 kg. CO,/m?/ar « Total 19,53 kg. CO,/m?/ar
GWP ODP POCP AP EP ADPe ADPT PEtot Sek
Enhed kg CO; eq/m? &r | kg R11 eq/m? ar :ﬁf:nh;;re kg S0, eq/m? ar gfpﬁﬁd eq/m’ kg sbeq/m2ar |M)/m? ar kWh /m?2 ar kWh/m? ar
Drift(D) 3,066 0,114 x 1072 0,007 0,033 0,009 0,001 x 1073 29,618 63,432 3,262
Bygningsdele(B) | 2,507 0,128 x10® 0,764 x 107 0,005 0,001 0,007 x 1073 18,456 7,587 0,006
Sum 5,573 0,128 x 1076 0,008 0,039 0,010 0,008 x 1073 LB 074 n,09 3,267




Bygningskomponenters miljgpavirkning (GWP)

16,0
14.9

14.0
14,0

12.0
10,9

0.0

kg CO2 eq. / m2
o]

g
G

10,1
8.6 8.4
1.0 6.9
I I |
0.0 I

o

[l

4
2

=

"

Tolakstalden, Baseline
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Figur 3.2: Hotspot for Totalstaldens Bygningskomponenter - GWP
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Udvalgte bygningsdele
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Figur 3.3: Totalstalden: LCA-resultat (GWP) for 6 udvalgte bygningstyper



Sammenligning; Konceptstald, Betonstald, @-stald

u GWPF mD-modul
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Fremadrettet 2021

AP2 feerdiggares
« Design proces
« Grgn energi

AP3: Optimering af baerende konstruktionsdele
Landbrugsbygningernes optimale dimensioner og udformning afdeekkes ud fra et klimamaessigt perspektiv.

Generelt opnas de billigste kvadratmeter ved at bygge brede bygninger, men er det ogsa det mest optimale med hensyn til
CO,-belastning?

Baerende konstruktioner, som stalrammer og treegitterspaer beregnes i forskellige bygningsdimensioner/bredder, bade med
hensyn til CO,-aftryk og gskonomi, og alternativer som for eksempel limtraeesrammer og stalgitter kontraktioner sammenlignes
og vurderes. (udfgres i 2021)

AP4: Genanvendelige bygningsdele (design for adskillelse)

Det undersgges i hvilket omfang, samt hvilke bygningsdele og materialer, der kan genanvendes pa nuvaerende eksisterende
landbrugsbyggerier, med den viden, som vi har i dag og fra arbejdspakkerne 1, 2 og 3.

Endvidere skal det afklares, hvilke af de bygningselementer som bruges i dag, der kan udvikles yderligere med henblik pa
genanvendelse eller miljgmaessig forsvarlig bortskaffelse efter nedbrydning og/eller sortering med hensyntagen til forhold i
lovgivningen. (udfgres i 2021)




