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TABEL 51. Udbringning af afgasset og separeret gylle i vinterhvede. (N46)

N tilfersel i handel
kg pr. ha

Medio
marts

Udbring-
nings-
metode

Vinterhvede
Medio
april

2021. 4 forseg, B 4

1. ON Bredspredt 0 0

2. 100 kg N i handelsgedning  Bredspredt 50 50
3. 150 kg Ni handelsgedning  Bredspredt 50 100
4. 200 kg N i handelsgedning  Bredspredt 50 150
5. Slagtesvinegylle Slanger 50

6. Afg. gylle, NE Banlev Slanger 50

7. Afg. gylle, NE Videbaek Slanger 50

8. Sep. afg. gylle, NE Videbaek Slanger 50

9. Sep. afg. gylle, NE Videbaek  Slaebesko 50

LSD 1
Ingen lejeseed observeret i forsegene

Udbragt,

Gylledata og vaerdital ton pr. ha

Metode udbringning

5. Slagtesvinegylle Slanger
6. Afg.gylle, NE Banlev Slanger
7. Afg.gylle, NE Videbak Slanger
8. Sep. afg. gylle, NE Videbaek Slanger
9. Sep. afg. gylle, NE Videbaek Slaebesko og forsuret

lave effekt af de forskellige behandlinger kan skyldes,
at ammoniaktabet fra den udbragte gylle har veeret re-
duceret af de vindstille og kelige forhold under og efter
udbringningen.

Gedskning med gyllen fra NE Banlev giver signifikant he-
jere kvalstofoptagelse i kerne end de evrige gylletyper,
mens der ikke er forskel pa kvalstofoptagelsen for de ov-
rige gylletyper og behandlinger. Den hejere optagelse af
kvalstofindholdet i gyllen fra NE Banlev kan skyldes, at
terstofindholdet i denne er lavere end de ovrige gyllety-
per. Det lavere terstofindhold betyder, at gyllen hurtige-
re siver ned i jorden, hvilket begraenser ammoniaktabet.
Terstofindholdeti den afgassede gylle fra NE Videbaek er
reduceret ved separering af gyllen. Terstofindholdet er
dog alene reduceret fra 5,6 til 4,7 procent, hvilket ikke
er tilstraekkeligt til at forege hverken kvalstofoptagelse
eller kerneudbytte.

Ammoniaktabet fra den separerede gylle er yderligere
sogt reduceret ved forsuring og udbringning med slabe-
sko. Forsuring med 1 | syre pr. tons gylle har reduceret
gyllens pH fra 7,8 til 7,3. Denne forsuringseffekt i kom-
bination med udbringning med slabesko har ikke vaeret
tilstrekkelig til at ege hverken kerneudbytte eller kvael-
stofoptagelse.

Husdyr-
godning,
kg NH,-N

Udb. og
merudb.,
hkg kerne

pr.ha

Pct.
raprotein i
torstof

N udbytte
i kerne,
kg N pr. ha

Udbragt N | Forsuring,
ialt, I'syre pr.

pgha ton gylle

medio
april

0 - 8,3 62e 48,8d
100 8,6 123d 473 c
150 9,4 148 bc 57,2ab
200 10,5 173a 62,9 a
113 163 9.3 144 ¢ 57,7 ab
113 163 9,5 153b 59,4ab
131 181 9,0 142 c 57,0 ab
125 175 - 9,1 143 ¢ 56,8b
125 175 1 9,1 144 ¢ 56,9b
7 3,7
Torstof, pct. NH.N, kg Na?;-o'\:é Iplslt Verdital
61
77
43
44
46

Verditallene, som udtrykker 1. ars udnyttelsen af kvael-
stofindholdet i den tilferte gylle, er relativt lave for de
afgassede gylletyper fra NE Videbaek, uanset om gyllen
ikke er separeret, er separeret, eller bade er separeret,
forsuret og nedfaldet. De lave verdital kan skyldes, at
gyllen blev udbragt i en ter periode, hvilket kan have
oget risikoen for ammoniaktab. Veerditallet er hejst for
den afgassede gylle fra NE Banlev, hvilket formentlig
skyldes det lavere terstofindhold i denne gylletype, og
at en hejere andel af kvalstofindholdet er pa ammoni-
umform.

Kvalstofudvaskning ved
stigende kvalstofmangder

> BETINA NORGAARD PEDERSEN OG
NANNA HELLUM KRISTENSEN, SEGES

For at belyse udvaskningens sterrelse ved forskel-
lige jordtyper og sadskifter har der i udvaskningsaret
2020/2021 veeret malt kveelstofudvaskning med suge-
celler i ni forseg. | fem forseg har udbytte og udvaskning
vaeret bestemt ved tilfersel af stigende mangder kval-
stof. | tre forseg har strategier til at mindske kvzelstofud-
vaskning i majssaedskifter vaeret belyst. Disse beskrives i
afsnittet om majsdyrkning. | det sidste forseg har udbyt-



ter og udvaskning i et korn-rapssadskifte med og uden
mellem- og efterafgreder vaeret undersegt. Dette forseg
beskrives i afsnittet "Udvaskning i et kornrapssadskifte —
effekter af gadskning og efter- og mellemafgreder”.

Udvaskningen er pa alle forsegsarealer blevet malt med
sugeceller i en meters dybde. Kvalstofudvaskningen
opgores fra 1. april i hestaret til den 31. marts det efter-
felgende ar. Derfor vises her resultater fra hestaret 2020
ogmalearet 2020/2021, saledes at udbytter og kveelstof-
respons vedrerer hesten 2020, og udvaskningsdata samt
vejrdata er fra den 1. april 2020 til den 31. marts 2021.

Fem forsog med kvalstofudvaskning ved
stigende kvalstofmangder

For at belyse udvaskningseffekten af en eget eller redu-
ceret kvalstoftilfersel pa forskellige jordtyper har der i
2020/2021 veeret gennemfort fem forseg med stigende
mengder kvalstof. Forsegene har varet fastliggende,
og der har veret gennemfert malinger af udbytte og
kvaelstofudvaskning gennem en arraekke. Forsegene ved
Holstebro og Guldborg blev anlagt i vinteren 2015, og
der har veaeret malt kveelstofudvaskning i fem malesae-
soner. Forsegene ved Jyderup og Ringsted blev anlagt i
forste halvdel af 2017, og der er data fra fire maleszeso-
ner. Forseget ved Odder blev ligeledes anlagt forud for
hestar 2017, men grundet fejl i behandlingerne i 2018
er der kun data for tre malesasoner. Se Oversigt over
Landsforsegene 2016, side 249 til 252, Oversigt over
Landsforsegene 2017, side 242 til 248, og Oversigt over
Landsforsegene 2018, side 229 til 235, Oversigt over
Landsforsegene 2019, side 221 til 224, Oversigt over
Landsforsegene 2020 side 234-239 for en narmere be-
skrivelse af resultaterne i disse ar.

Forskelle i udvaskning mellem dr og jordtype
Kveelstofudvaskningens sterrelse er meget pavirket af
vejrbetingelserne. Szerligt mangden af nedber har be-
tydning, idet mere nedber giver en sterre vandafstrem-
ning fra marken. Af tabel 52 fremgar udvaskningen malt
med sugeceller samt den malte nedber og beregnede
afstremning i udvaskningsarene fra de fem sugecellefor-
sag samt et forseg fra 2017 ved Legumkloster. Afstrom-
ningen er beregnet pa baggrund af nedbersmangde,
afgrede pa arealet og jordtype.

| malesaesonen 2018/2019 blev fundet en relativ hoj
udvaskning. Dette skyldes til dels den heje afstremning,
men ogsd, at terken i 2018 forarsagede lave udbytter,

som bevirkede, at en del kvaelstof ikke blev optaget i ho-
vedafgreden. 1 2020/2021 har udvaskningen varet rela-
tiv lav, hvilket skyldes den lave afstreamning i vinterperio-
den. Specielt efteraret i 2020 var tert, og udvaskningen
var derfor beskeden. Resultaterne svarer til kveelstof-
prognosen, som ogsa viste en lav kveelstofudvaskning.

Som gennemsnit af forsegene findes den sterste afstrom-
ning og nedbersmangde pa sandjordene. Den heje af-
stremning kan primeert forklares med en stor mangde
nedber pa sandjorderne.

Marginaludvaskningen, som ligeledes er vist i tabel 52,
udtrykker andelen af det sidst tildelte kg kvaelstof, der
udvaskes. Ved en marginaludvaskning pa 10 procent vil
der dermed udvaskes et ekstra kg kvalstof, hvis man til-
deler yderligere 10 kg kvalstof pr. ha. Marginaludvask-
ningen kan derfor anvendes til at beregne udvasknings-
effekten af eget eller reduceret kvalstoftilfersel. For-
segene viser, at marginaludvaskningen ved normen er
markant hejere pa sandjord end pa lerjord. Pa sandjord
er marginaludvaskningen ved kvalstofnormen bestemt
til mellem 11 og 63 procent med et gennemsnit pa 30
procent, mens den pa lerjord er mellem 2 og 22 procent
med et gennemsnit pa 12 procent.

Udvaskning i forskellige afgreder

Udvaskningen ved kveelstofnormen pa sandjord er mel-
lem 43 og 100 kg kvaelstof pr. ha afthangigt af afgrede,
efterarsdaekke, ar og lokalitet. Den hejeste udvaskning
pa sandjord er malt i majs efterfulgt af bar jord. Ogsa ef-
ter hest af vinterraps ses en hej udvaskning pa sandjord i
saesonen 2020/2021.

Udvaskningen ved kvalstofnormen pa lerjord ligger
mellem 9 og 75 kg kveelstof pr. ha. Den laveste udvask-
ning pa lerjord er malt efter dyrkning af sukkerroer, der
har hej kvalstofoptagelse langt ind i efterdret og der-
med begraenser udvaskningen. Udvaskningen fra sukker-
roer var hejere i 2019/2020, hvor afstremningen ogsa
var omtrent dobbelt sa hej. Der var en lav udvaskning
fra efterafgreder pa lerjord i 2017/2018. Den lave ud-
vaskning skyldtes til dels den lave afstremning, men ogsa
at efterafgreder generelt har en hej kvalstofoptagelse i
efteraret.

Udvaskning ved stigende maengder kvalstof
Figur 34 viser udbytter fra hest 2020 og udvaskning
fra udvaskningssasonen 2020/2021 pa de fem lokali-




TABEL 52. Kvaelstofudvaskning og marginaludvaskning beregnet ved kveelstofnormen for forseg udfert de seneste fem ar nedber,
samt nedber og afstremning i malesaesonerne siden 2016/2017 pa hvert forsegsareal.

Kvalstof_— Hostsr Malesr Jord- Nedber, Afstram»
udvaskning type mm ning, mm
Sandjord

Holstebro 2016 2016/2017 JB1 995 564
Holstebro 2017 2017/2018 JB1 1.162 701
Holstebro 2018 2018/2019 JB1 1.139 784
Holstebro 2019 2019/2020 JB1 1.579 1.144
Holstebro 2020 2020/2021 JB1 1.217 679
Legumkloster 2016 2016/2017 JB1 970 475
Jyderup 2017 2017/2018 JB4 832 355
Jyderup 2018 2018/2019 B4 608 246
Jyderup 2019 2019/2020 JB4 855 358
Jyderup 2020 2020/2021 JB4 638 218
Gennemsnit 1.000 552
Lerjord

Ringsted 2017 2017/2018 JB6 889 349
Ringsted 2018 2018/2019 JB6 673 244
Ringsted 2019 2019/2020 JB6 841 318
Ringsted 2020 2020/2021 JB6 620 141
Odder 2017 2017/2018 JB6 834 297
Odder 2019 2019/2020 JB6 1.020 532
Odder 2020 2020/2021  JB6 698 203
Guldborg 2016 2016/2017  )B7 660 164
Guldborg 2017 2017/2018 JB7 930 407
Guldborg 2018 2018/2019 JB7 641 184
Guldborg 2019 2019/2020 )B7 834 312
Guldborg 2020 2020/2021 )B7 610 127
Gennemsnit 769 268

teter. Uden kveelstoftildeling er udvaskningen 7-31 kg
kvaelstof pr. ha, hvilket er lavere end aret for, hvor der
ogsa var en markant hejere afstremning. | Holstebro er
udvaskningen pa et generelt hejt niveau, og kvelstof-
udvaskningen stiger markant allerede ved tildeling over
150 kg kveelstof pr. ha. Det skyldes jordtypen og den
heje afstroamning i Holstebroforseget. Det resulterer i en
udvaskning pa 172 kg kveelstof pr. ha ved tildeling af 300
kg kveelstof pr. ha. Udvaskningen i forsegene pa lerjord
ligger pa et lavt niveau, og udvaskningen stiger kun be-
skedent ved en aget kvzlstoftildeling. Tildeling pa 300
kg kvalstof pr. ha resulterer i alle forseg pa lerjord i en
udvaskning pa under 40 kg kvalstof pr. ha.

| Guldborg ligger udvaskningen pa et lavt niveau. Pa ler-
jorden med vinterhvede i Ringsted er udvaskningsnivea-
et ligeledes relativt lavt. Efter vinterhvede i Ringsted var
udvaskningen dog over 100 kg kvzelstof pr. hai malearet
2019/2020 ved tildeling af 300 kg kvalstof pr. ha, hvor
udvaskningen i 2020/2021 var 31 kg kvaelstof pr. ha ved
samme mangde kvalstof. Forskellen i udvaskning skyl-

Afgrede vi Kvaelstof- | Udvaskning u'\él:;ﬁl(g?rl\_g
tilhost interdaekke y norm, ved norm, V) T
gNpr.ha | kgNpr. ha
pct.
Vinterhvede Vintersaed 206 43 17
Triticale Vintersaed 191 63 34
Vinterrug Vintersaed 171 67 42
Vinterrug Vintersad 171 47 24
Vinterrug Vintersaed 171 55 28
Majs Barjord 188 100 37
Vinterrug Vintersad 156 60 22
Vinterrug Vintersad 156 44 63
Varbyg Vinterseed 137 46 11
Vinterraps Vintersaed 208 84 25
30
Vinterbyg Vinterraps 194 50 16
Vinterraps Vintersaed 215 58 20
Vinterhvede Vinterseed 212 75 22
Vinterhvede Vintersaed 189 25 5
Vinterhvede Vinterraps 212 30 20
Vinterhvede Vinterseed 212 34 14
Vinterhvede Vinterseed 209 16 11
Sukkerroer Bar jord 133 9 2
Varbyg Vintersaed 148 34 11
Vinterhvede  Efterafgreder 224 19 4
Sukkerroer Barjord 134 36 14
Varbyg Barjord 147 25 5
12

des, at afstromningen i vinterperioden i 2020/2021 var
mindre end i 2019/2020.

Udvaskning ved anvendelse af husdyrgedning

I udvaskningsforseget ved Odder har der ud over sti-
gende mangder kveelstof i handelsgedning ogsa veeret
malt udbytte og udvaskning i fem forsegsled gadet med
svinegylle. | tre forsegsled har der varet sigtet mod en
tildeling af 100 kg ammoniumkveelstof pr. ha og i to for-
sagsled 150 kg ammoniumkvaelstof pr. ha i svinegylle.
Kvalstoftilferslen i disse forsegsled har vaeret suppleret
med 50 til 150 kg kvalstof pr. ha i handelsgedning. |
2020 blev der tilfert mellem 183 og 300 kg ammonium-
kveelstof med svinegylle og den supplerende handels-
gedning.

Udbytter og kvaelstofudvaskning er vist i figur 35. Kvael-
stoftilferslen i de husdyrgedede forsegsled er i figuren
placeret efter den samlede tilfersel af ammoniumkvael-
stof og handelsgedningskvzelstof. Udbyttet ved anven-
delse af henholdsvis husdyrgedning og handelsgedning



Ringsted, JB6, Vinterhvede - Triticale Guldborg, JB7, Varbyg - Barjord
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FIGUR 34. Udbytte i hesten 2020 og kvaelstofudvaskning for maleseesonen 2020/2021.



Odder, JB6, Vinterhvede - Vinterhvede
2020/2021 - kerneudbytte

120
(0]
< 100 ®
o
g 80 e
g
o 60
<
g 40
2 20
-]
0
0 100 200 300
Kveelstoftilfgrsel, kg N pr. ha
@ Handelsggdning - udbytte
@ Husdyrgedning (100 kg NH4-N) - udbytte
O Husdyrggdning (150 kg NH4-N) - udbytte
Odder, JB6, Vinterhvede - Vinterhvede
2020/2021 - Udvaskning
®©
<45
& 40 o
z
2 35
. 30
()]
£ 25
C
5 20
% 15
< 10
359
8 o
< 0 100 200 300

Kveelstoftilfersel, kg N pr. ha

® Husdyrgedning (100 kg NH4-N) - udvaskning
O Husdyrgedning (150 kg NH4-N) - udvaskning
® Handelsg@dning - udvaskning

Kveelstofudvaskning fra 2017-2021

0 200 400 600
Kveelstof tilfert i handels og husdyrgedning,
kg total N pr. ha
02017/2018 - Handelsgedning @ 2019/2020 - Handelsgedning

02020/2021 - Handelsg@dning ©2017/2018 husdyrgedning
@2019/2020 husdyrgedning ~ @2020/2021 husdyrg@dning

FIGUR 35. Udbytter og udvaskning i forseg med tildeling af sti-
gende kveelstofmangder i handels- og husdyrgedning ved Od-
der.12019/2020 er nogle parceller overkert i forbindelse med
markarbejde og udvaskningen er korrigeret for dette.

er sammenlignet ved samme mangde uorganisk kveel-
stof.

Siden 2017 har der vaeret tilfert husdyrgedning i de sam-
me led, og tilferslen af husdyrgedning vil pa laengere sigt
opbygge en pulje af organisk kvalstof, som potentielt
kan ege udvaskningen. Forsegene tyder dog ikke pa3, at
tilfersel af husdyrgedning i en kortere arraekke eger ud-
vaskningen. Den heje udvaskning ved tilfersel af husdyr-
gedning i maledret 2019/2020 udtrykker formentlig en
generel hej udvaskning i dette ar, samt at der blev tilfort
store mangder ammoniumkveelstof med husdyrgednin-
geni2019.

Kveelstofoverskud og -udvaskning

| figur 36 ses sammenhangen mellem kvalstofover-
skuddet og udvaskningen. Af figuren fremgar ikke, hvilke
malinger, der er pa henholdsvis sandjord og lerjord, men
generelt er udvaskningen hejere pa sandjord ved samme
kveelstofoverskud. Ved fortolkningen af resultaterne skal
man vare opmaerksom pa, at forskellen i kvaelstofover-
skud inden for hvert forseg er skabt ved at variere kveel-
stoftildelingen. Det er derfor ikke sikkert, at relationen
mellem kveelstofoverskud og kvalstofudvaskning er
repreesentativ for marker med forskelligt udbytte ved
samme kvalstoftildeling.

Der er en klar sammenhang mellem kvalstofoverskud
og udvaskning. | vintersaed forklarer kvalstofoverskud-
det omkring 40 procent af variationen. Der har kun va-
ret et enkelt forseg med efterafgreder, men resultaterne
tyder pa en lav udvaskning i efterafgrederne pa trods af
relativt store kvelstofoverskud. Udvaskningen fra bar
jord og spildkorn varierer meget ved samme kvelstof-
overskud. De lave udvaskninger fra bar jord/spildkorn
forekommer efter sukkerroer, og de hejere udvasknings-
niveauer forekommer efter varbyg, hvilket forklarer va-
riationen.

Forsegene fortsaetter.
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FIGUR 36. Kvelstofoverskud og udvaskning i alle forseg med
stigende kvaelstofmaengder og sugeceller.

Udvaskning i et korn-rapss®dskifte — effekt af

godskning og efter- og mellemafgreder
> NANNA HELLUM KRISTENSEN OG
BETINA NORGAARD PEDERSEN, SEGES

Der harsiden 2017 vaeret gennemfort et seedskifteforseg
med korn og raps pa lerjord, JB 6 ved Holeby pa Lolland.
Formadlet med forseget har varet at belyse virkningen
af forskellige virkemidler til begreensning af kvaelstofta-
bet pa bade hestudbytte, afgradekvalitet og kvelstof-
udvaskning igennem et sadskifte, herunder hvad det
betyder at anvende efter- og mellemafgreder imellem
hver afgrede. Forseget har ogsa inddraget eget kvael-
stofgedskning, for at undersege, hvordan mergedskning
pavirker udbytter og kveelstofudvaskning i et sedskifte.
For at sikre et ens udgangspunkt var der varbyg til hest
2017 i alle parceller, hvorefter selve sadskifteforseget
blev igangsat. Det overordnede sadskifte har vaeret var-
byg, vinterraps, 1. ars vinterhvede og 2. ars vinterhvede.
Ferste ars vinterhveden har veeret sdet tidligt og 2. ars
vinterhveden til normal tid. Sedskiftet har vaeret med
og uden mellem- og efterafgreder. Mellemafgreden har
veeret placeret mellem de to hvedeafgreder, og efteraf-
greden har fulgt 2. ars vinterhveden.

Udbytterne for hestar 2021, samt som gennemsnit af
arene 2018-2021 er vist i tabel 53. Kveelstofudvask-
ningen for malesesonen 2020/2021 samt i gennem-
snit af arene 2017/2018, 2018/2019, 2019/2020 og
2020/2021 er vist i tabel 54. Udbytter fra 2021 kan

ikke relateres til udvaskningen 2020/2021 i tabel 54.
Bade udbytter og udvaskning kan pavirkes af forfrugt og
dyrkning i hestdret. Udvaskningen er derudover meget
pavirket af kvaelstofoptagelsen i efteraret og dermed af
efterarsdakket efter host.

Effekt af satidspunkt i hvede

12021 ses heje udbytter i 1. ars vinterhvede, som er tid-
ligt saet sammenlignet med udbytteti 2. ars vinterhvede
saet til normal tid. Det heje udbytte i den tidligt sdede
hvede skyldes sandsynligvis den gode forfrugtseffekt
af vinterraps. Udbytteeffekten vil formentlig afhange
af vejrbetingelserne, som er meget forskellige imellem
arene, men som gennemsnit over arene har tidlig saet
hvede efter vinterraps ydet 9 hkg mere end 2. ars vinter-
hveden sdet til normal tid.

Udvaskningen af kvalstof pavirkes ligeledes af satids-
punkt og forfrugt. Effekterne kan ikke i dette forseg ad-
skilles, men udvaskningen i tidligt sdet vinterhvede efter
vinterraps er mindre end fra 2. ars vinterhveden saet til
normal tid.

Effekt af efter- og mellemafgreder

Efter- og mellemafgreder kan pavirke udbyttet i den ef-
terfelgende afgrede ved at frigive kveelstof, som uden en
efterafgrede ellers ville have vaeret tabt ved udvaskning.
Efterafgreder kan ogsa give udbyttetab i efterfelgende
afgrede, fordi nedbrydningen af afgrederester kan for-
arsage immobilisering. 1 2021 er der udbyttetab i de af-
greder som felger efter mellem- og efterafgreder. Udbyt-
tetabet er 1,9 hkg pr. ha i varbyg og 4,1 hkg pr. ha i vin-
terhvede for henholdsvis efter- og mellemafgreder. Som
gennemsnit at de fire hestar er der ikke signifikant effekt
pa udbyttet af hverken efter- eller mellemafgreder. Ef-
tervirkningen af efterafgrederne har altsa veeret beske-
den, sandsynligvis fordi der ogsa uden efterafgrede er et
beskedent tab af kvaelstof.

Efter- og mellemafgreder pavirker kvelstofudvasknin-
gen i efteraret ved at optage kvalstof fra jorden efter
hest, sa kvaelstoffet ikke udvaskes. 1 ar 2020/2021 resul-
terer mellem- og efterafgreder i en beskeden reduktioni
kveelstofudvaskningen, hvilket kan skyldes den generelt
lave udvaskning. Som gennemsnit af arene har efteraf-
greden i de normgedede led reduceret udvaskningen
signifikant fra 19 til 10 kg kvaelstof pr. ha, hvilket svarer
til en reduktion pa ca. 50 procent. Som gennemsnit af
arene reducerer mellemafgreden ikke udvaskningen




