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TABEL 14. Sletforsag med sorter af hvidklever og redklever, ferste brugsar. (520, S21)

Hvid- Gram pr. kg terstof

Udb. og merudb. pr. ha
klover-
oot hkgra-| hkg
pct. protein | terstof

torstof

2021. hvidklever, 1. brugsdr, 2 forseg

Silvester st 10 36 181 91 412 642 753 6,08 78 21,7 1197 97,8 100
DLF TRF-3203 st - 10 36 188 85 408 642 754 6,10 14 0,1 -4,0 2,9 97
Munida st - 10 31 181 103 402 656 764 6,16 -10 01 0,2 1,5 102
Beaumont st - 10 36 191 88 398 650 762 6,16 -1 08 -2,0 -0,5 100
LSD ns ns ns ns

2021. redklever, 1. brugsdr, 1 forseg

Callisto - D 10 - 209 108 322 502 741 586 620 21,3 1021 805 100
Taifun T 10 - 220 93 329 47,7 728 5,80 9 0,1 4,2 4,2 95
Amos T 10 - 210 94 336 50,6 734 583 22 21 -105 -87 89
DLF TPD-23007 D 10 - 213 101 323 50,2 740 5,87 -20 0,0 2,0 -1,5 98
Elara D 10 - 206 104 328 484 731 579 26 0,2 2,6 1,0 101
LSD ns

! Bladtype: s = smabladet, m = mellem, st = storbladet.
% Skala 0-10, 0 = darlig overvintring, 10 = god overvintring.

storre udbytte af afgredeenheder, som dog ikke er signi-
fikant.

Forsegene

12021 har der veeret gennemfort to forseg med tre nye
sorter af hvidklever. Et forseg pa |B 1 og et paJB 6. Begge
er blevet vandet med 90 mm. Sorterne af hvidklever er
blevet afprevet med 7 kg hvidkleverfre i blanding med
16 kg sildig alm. rajgraes pr. ha. Til parceller med hvid-
klever har der vaeret tilfert ca. 60 kg kvaelstof pr. ha. For-
segene med hvidklever har vaeret gennemfert med fire
slet pa B 6 og femslet pd B 1.

Forseget med redkleversorter har vaeret anlagt i samme
mark som hvidkleversorter pa JB 1 og ligeledes vandet
med 90 mm. Udsaeedsmangden af redklever har vaeret
10 og 13 kg pr. ha for henholdsvis diploide og tetraplo-
ide sorter. Sorter af redklever har veeret dyrket i renbe-
stand, og er tilfert cirka 50 kg kvalstof pr. ha til ferste
sleet for at stimulere forarsvaeksten. Forseget er blevet
gennemfort med fem slat. Se tabel 14.

Dyrkningsforseg

> TORBEN S. FRANDSEN, SEGES

Slaetstrategi i nye slatblandinger, fjerde
brugsar

To forseg, hvor 11 sletblandinger er hestet i fijerde
brugsar, viser, at de sterste udbytter af afgredeenheder
er hestet i blandingerne 40, 41, 49 og 50 der indeholder

strandsvingel — dog er merudbyttet kun signifikant for
blanding 50. Kleverandelen er lavere end de foregaende
tre brugsar, men stadig hejest i de redkleverbaserede
blandinger. FK organisk stof er hejest i blanding 35 og
lavesti 49 og50.

Forsegene

Der har vaeret gennemfert to forseg, et pa |B 4 og et
pa JB 6 — begge forseg har varet uvandede. Forsegene
blev anlagt i foraret 2017. Sammensztningen af de af-
prevede blandinger fremgar af tabel 15 i Oversigt over
Landsforsegene 2019. Alle blandinger er blevet tildelt
cirka ca. 270 kg kveelstof, 32 kg fosfor, 268 kg kalium og
72 kg svovl pr. ha. Begge forseg har varet gennemfort
med fem sleet.

Pa trods af, at begge forseg er uvandede, er udbytte-
niveauet relativt hejt i betragtning af, at det er fjerde
brugsar. Der er i blanding 35 hestet 91 og 101 afgre-
deenheder pr. ha i forseget pa henholdsvis B 4 og |B 6.
Kleverandelen har vaeret vaesentlig forskellig mellem for-
segene, saledes at klever naermest er fraveerende i blan-
ding 35, 40, 41 samt 49 og 50 i forseget pa JB 6, mens
kleverandelen har varieret fra 10 til 50 procent i forseget
pa JB 4, nar man ser bort fra blanding 49 og 50. Blanding
49 og 50 giver et signifikant sterre udbytte af terstof og
afgredeenheder end blanding 35, og merudbyttet er
markant sterre i forseget pa JB 6.

Tabel 16 viser udviklingen i kleverandel, FK organisk
stof samt forholdstal for udbytte af raprotein og afgre-




TABEL 15. Udbytte og kvalitet i nye slaetblandinger ved 5-slet strategi, 4. brugsar. (S22, S23)

Gram pr. kg terstof Udb. og merudb. pr. ha Fht.

Blanding for

nr. ! : pr. udbytte
’ afa.e.

2021. 2 forseg

35 8 173 129 442 783 6,41 19,3 111,5 96,3 100
40 11 174 101 478 75,0 6,17 1,4 8,0 3,0 103
41 6 170 121 481 75,8 6,24 1,7 11,8 7.3 108
42 19 186 99 437 76,6 6,30 0,6 -4,5 -5,5 94
43 18 182 116 432 76,4 6,25 0,7 -1,8 3.8 96
Q44 21 182 122 425 76,4 6,23 -0,1 -5,7 -7,6 92
45 21 179 116 425 76,6 6,24 0,7 0,5 -2,0 98
46 19 180 108 443 76,5 6,25 -0,9 -9.9 -10,4 89
47 35 190 77 414 75,4 6,14 -0,2 -11,1 -13,2 86
49 3 167 81 516 72,4 5,96 23 18,1 7,8 108
50 1 155 84 532 72,9 6,02 1.8 24,9 14,5 115
LSD 2,5 14,0 11,4

2018-2021. 8 forseg

35 14 170 131 439 77,6 6,34 22,0 129,3 110,3 100
40 33 185 100 434 74,6 6,05 31 6,5 0,2 100
41 14 169 123 457 76,7 6,30 0,1 0,6 -1,5 99
42 31 181 111 423 751 6,09 1,6 1,1 3,6 97
43 19 173 128 433 76,2 6,22 0,5 -5,6 -6,5 94
@44 34 177 119 420 75,3 6,08 0,8 1,4 -5,5 95
45 30 173 117 433 74,9 6,06 1,7 7,6 1,4 101
46 24 173 123 438 75,5 6,15 -0,3 -3,4 -5,6 95
47 51 183 104 404 73,9 5,94 2,1 1,7 -5,6 95
49 21 176 83 477 72,6 5,89 3,0 12,8 2,4 102
50 3 158 103 510 74,0 6,09 0,2 11,8 5,5 105
LSD 2,0 10,4 82

TABEL 16. Kleverandel, energikoncentration og forholdstal for udbytte af raprotein og afgredeenheder

Kleverandel, pct. af terstof FK organisk stof Fht. for udbytte af raprotein Fht. fora.e. pr. ha

Blanding br brlazj.gs-
ar

2019
2 forsog
Blanding 35 193 270 225 193 952 1327 1171 963
35 18 16 12 8 76,8 788 764 783 100 100 100 100 100 100 100 100
40 44 50 28 11 750 75,2 73,1 75,0 120 115 114 107 106 97 97 103
41 21 17 11 6 76,8 782 76,0 75,8 101 93 98 109 99 93 97 108
42 31 45 29 19 73,9 75,4 74,4 76,6 107 108 110 103 100 97 95 94
43 16 24 19 18 754 711 759 764 94 93 102 103 97 91 94 96
@44 35 48 32 21 740 757 749 764 97 108 107 100 95 97 95 92
45 34 42 24 21 733 751 746 76,6 106 110 110 104 103 102 101 98
46 21 30 23 19 737 760 760 76,5 95 100 103 95 97 97 96 89
47 62 68 38 35 736 737 729 754 117 114 107 99 105 94 95 86
49 34 37 9 3 739 730 710 724 120 116 107 112 102 101 99 108
50 5 5 2 1 749 747 733 729 104 95 97 109 104 100 103 115

deenheder pr. ha i forste til fijerde brugsar. Pa tvaers af  af brugsar, da arets vejrforhold — iseer temperaturen har

alle brugsar har blanding 47 den hejeste kleverandel
og blanding 50 den laveste. Tilsvarende har blanding
35 det hejeste niveau for FK organisk stof i alle brugsar,
mens de strandsvingelrige blandinger 49 og 50 har de la-
veste. Det er vanskeligt at tolke pa udviklingen pa tvars

stor betydning for cellevaegsfordejeligheden og dermed
fordejeligheden af organisk stof. De relativt sterste ud-
bytter af raprotein er i de forste tre brugsar opnaet i
de redkleverbaserede blandinger 40, 42, 45, 47 og 49,
mens det relative udbytte af afgredeenheder i de forste



Forholdstal for udbytte, 1. - 4. brugsar
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FIGUR 4. Forholdstal for Udbytte af afgredeenheder i 1.-4.
brugsar.

to brugsar er sterst i blanding 40, 45 og 50, mens det i
tredje og fjerde brugsar er de strandsvingelrige blandin-
ger 49 og 50, der giver de sterste udbytter. Forsegene
fortsattes i femte brugsar.

Isaning i nye sletblandinger, fjerde brugsar

To forseg, hvor der har vaeret gennemfert isaning i seks
udvalgte klevergraesblandinger i fjerde brugsar viser
sma, men signifikante merudbytter for isaning. Der er
fundet en vekselvirkning mellem isaet art og oprindelig
grasblanding, sa det er ikke entydigt, hvilken art til isa-
ning der, giver det hejeste merudbytte i alle blandinger.

Forsegene

Der har vaeret gennemfert to forseg med isaning i eksi-
sterende plantedzekke, et pa JB 4 og et pa B 6, begge
forseg er uvandede. Forsegene er blevet anlagt i foraret
2017. Fire overskydende parceller af hver blanding har
vaeret anvendst til isaning med skiveskaer i foraret 2021.
Der er blevet isdet henholdsvis i) 15 kg pr ha af den op-
rindelige freblanding, ii) 15 kg hybridrajgrees, iii) 15 kg
rajsvingel af rajgraestypen og iv) 15 kg diploid italiensk
rajgrees. Isaningen er i begge forseg sket i slutningen af
marts. Fremspiringen har veeret relativt lav som felge af
en relativt ter april mdned. Sammensatningen af de op-
rindelige graesblandinger fremgar af tabel 15 i Oversigt
over Landsforsegene 2019. Alle parceller er tildelt cirka
ca. 270 kg kveelstof, 32 kg fosfor, 268 kg kalium og 72 kg

svovl pr. ha. Der har varet gennemfert fem slaet i begge
forseg.

Udbytteniveauet i de ubehandlede graesblandinger va-
rierer fra 89 i blanding @44 til 104 afgredeenheder pr.
ha i den strandsvingelrige blanding 49. Det gennemsnit-
lige merudbytte for isaning pa tvars af de isdede arter
og blandinger er kun 0,8 afgredeenhed pr. ha. Isaning
af hurtige aggressive graesser som italiensk rajgraes og
rajsvingel af rajgrastypen ville forventes at have sterst
effekt i aret for isaning. Isaning af italiensk rajgraes giver
sterst merudbytte i blanding 40 og isaer @44, mens isa-
ning af den oprindelige freblanding giver et merudbytte
i blanding 42 og 45. Forsegene fortsattes i femte brugs-
ar, svarende til forste ar efter isaning.

Arter og tidspunkt for isaning i klovergraes

To forseg, hvor der er gennemfert isaning i henholdsvis
sensommer og forar i ferste ars marker viser sma ikke-sig-
nifikante udbytteudslag for isaning. Der er ikke fundet
en vekselvirkning mellem tidspunkt for isaning og isaet
art og ligeledes ingen effekt af satidspunkt eller isdet art.
Arsagen er antageligvis, at forsegene har vaeret anlagt i
taette forste ars marker, hvor plantedaekket i forvejen var
hejt og at samaskinen har haft sveert ved at sikre tilstraek-
kelig jordkontakt til freene.

Forsegene

Der har i samarbejde med DLF varet gennemfert to
forseg med isaning i eksisterende forste ars klovergrees-
marker med blanding 35. Et forseg pa en ekologisk mark
med JB 3 og et pa en konventionel drevet mark med JB 3.
Begge forseg er blevet vandet med 60 mm. Det okologi-
ske forseg har faet tilfert 65 ton kvaeggylle pr. ha gennem
saesonen, mens det konventionelle forseg har faet tilfort
25 ton kvaeggylle og 122 kg kveelstof i handelsgedning
pr. ha. Pa grund af en misforstaelse med forsegsveerten
er arealet ikke blevet gedet efter andet slet. Forsegene
har vaeret anlagt som 2-faktorielle, saledes at faktor 1
har vaeret afprevning af forskellige arter og maengder til
isaning og faktor 2 har veeret tidspunkt for isaning, idet
alle arter har veeret afprevet ved isdning henholdsvis
sensommer og forar. Isdningen af de forskellige arter
har vaeret gennemfoert noget senere end planlagt, nem-
lig 3.-4. september 2020 og 25. marts 2021. Isaningen
har vaeret gennemfort efter sleet/afgraesning med relativ
kort plantedzekke. Isaningen har vaeret gennemfert med
en samaskine af maerket Grass-Tech, som har slaebeskaer
med hydraulisk trykudligning og en vandtank for at sikre




TABEL 17. isaning i sleetblandinger, etableringar. (S24)

Frem-
spiring
graes,
karakter?

Blanding/ isaetart

2021. 2 forseg

Blanding 35

Ubehandlet 8 173 129
1. 15 kg oprindelig graes blanding 3 12 173 121
2.15 kg hybridrajgraes 2 12 174 123
4.15 kg rajsvingel 2 14 178 114
5. 15 kgiital. rajgraes 2 10 175 124
Blanding 40

Ubehandlet 11 174 101
1.15 kg oprindelig graes blanding 2 11 176 120
2. 15 kg hybridrajgraes 2 11 174 114
4.15 kg rajsvingel 2 13 176 118
5.15 kg ital. rajgrees 2 12 175 119
Blanding 42

Ubehandlet 19 186 99
1. 15 kg oprindelig graes blanding 2 20 181 119
2.15 kg hybridrajgraes 2 20 188 104
4.15 kg rajsvingel 2 20 182 118
5.15 kgital. rajgrees 2 23 191 108
Blanding @44

Ubehandlet 21 182 122
1. 15 kg oprindelig graes blanding 2 23 180 120
2.15 kg hybridrajgraes 2 23 182 124
4.15 kg rajsvingel 2 23 179 119
5.15 kgiital. rajgraes 2 20 186 120
Blanding 45

Ubehandlet 21 179 116
1.15 kg oprindelig graes blanding 2 18 176 127
2. 15 kg hybridrajgraes 3 15 169 130
4. 15 kg rajsvingel 2 16 169 113
5.15 kgital. rajgraes 2 15 176 124
Blanding 49

Ubehandlet 3 167 81
1.15 kg oprindelig graes blanding 2 6 160 97
2.15 kg hybridrajgrees 2 4 156 99
4. 15 kg rajsvingel 2 5 156 93
5.15 kgital. rajgraes 2 3 158 99
LSD1

LSD2

LSD12

! Karakter for fremspiring, 0 = ingen fremspiring, 10 = fuld fremspiring

ballast for at opna tilstreekkelig sadybde. Isaningen har
veeret gennemfort pa tveers af agerretningen, sa der ud-
over nettoparcellerne til sleet ogsa er blevet lavet obser-
vationsparceller i omgivende mark, hvor veerten typisk
har afgrasset arealet. Der har varet gennemfert fire
slet i begge forseg. Forsegsbehandlinger og resultater
fremgar af tabel 18.

Udbytteniveauet er 85 og 101 afgredeenheder pr. ha
for henholdsvis det ekologiske og konventionelle forseg.

) Gram pr. kg terstof FK

442 783 6,41 19,3 111,5 96,3 100

443 76,8 6,34 -0,4 -1,9 -2,6 97
436 76,8 6,33 0,2 1,0 0,2 100
443 76,2 6,29 0,3 -1,0 2,7 97
449 77,1 6,38 0,8 3,4 2,5 103

478 75,0 6,17 20,7 119,5 99,3 100

468 75,1 6,25 -0,4 -4,0 22,1 98
470 74,6 6,20 0,2 1.2 14 101
469 74,9 6,23 0,2 0,2 1,0 101
471 74,5 6,21 0,2 0,3 1,0 101

437 76,6 6,30 19,9 107,0 90,8 100

431 76,1 6,28 0,4 4,9 4,0 104
437 75,6 6,28 03 0,4 0,0 100
424 76,5 6,31 0,2 3,8 3,4 104
424 76,3 6,33 0,2 -1,6 -0,9 99

425 76,4 6,23 19,2 105,8 88,7 100

421 75,9 6,25 0,0 1.2 1.2 101
417 76,2 6,28 -0,1 -0,6 0,3 100
424 75,8 6,25 0,1 19 19 102
430 75,9 6,29 2,0 78 7,6 109

425 76,6 6,24 20,1 112,1 94,3 100

435 76,2 6,28 0,2 3,0 31 103
444 753 6,20 -1,1 0,3 -0,4 100
456 75,0 6,20 -1,6 -2,6 -2,9 97
442 76,1 6,29 -0,5 -0,7 0,2 100

516 72,4 5,96 21,6 129,6 104,1 100
506 72,0 5,98 -0,7 1,7 1,6 102
518 71,3 593 -1,1 2,4 13 101
523 71,2 5,93 -0,9 3,0 1,7 102
514 72,0 5,99 -1,4 -1,2 -0,6 99

03 ns 1,6

ns 7,7 6,0

1,3 82 6,5

Der er opnaet sma og ikke-signifikante udbytteudslag af
forsegsbehandlingerne i begge forseg, og der er ingen
vekselvirkning mellem faktorerne. Fremspiringen er be-
grenset —antageligt fordi samaskinen har haft svert ved
at skabe tilstrekkelig jordkontakt til freene, og dels fordi
plantetatheden i forvejen har veeret meget hej, sa ande-
len af bar jord var naermest ikke eksisterende.

Idet der er konstateret en mangelfuld fremspiring, stop-
pes forsegene hermed.



TABEL 18. Arter og tidspunkt for isaning i klevergraes i 1.
brugsar. (S25)

Udb. og merudb. pr. ha | Fht.

Art og udsedsmaengde

2021, 2 forseg
Isdet blanding:

1. Ubehandlet 147 1090 92,0 100
2.10 kg alm. rajgrees 02 29 26 97
3.2*7 kg alm. rajgraes" 07 17 09 99
4.5 kg timoté 06 -08 -15 98
5.12,5 kgrajsvingel, strandsvingeltype -0,6  -23  -26 97
6. 20 kg rajsvingel, rajgraestype 09 31 -29 97
7.2*15 kg rajsvingel, rajgraestype?) 03 27 24 97
8.3 kg hvidklever -0,7 -1,0 -1,6 98
9.5 kg redklever -0,6 -0,8 -0,7 99
LSD ns ns ns

Isdning, tidspunkt

Iséning, sensommer 14,1 107,6 90,8
Isaning, forar 143 1069 89,8
LSD ns ns ns

1) Gentagen isaning

Godskning

> TORBEN S. FRANDSEN OG
MARTIN N. HANSEN, SEGES

Optimal kaliummangde til gyllegodet
klovergraes

Tre forseg med supplerende tilfersel af kalium til kle-
vergraes grundgedet med kvaeggylle viser i gennemsnit
beskedne, men signifikante merudbytter for yderligere
kaliumtilfersel end grundgedskning med gennemsnitligt
122 kg kalium pr. ha i husdyrgedning. Kaliumtilferslen
med husdyrgedning har varieret mellem forsegene fra
55 til 169 kg kalium pr. ha, sa merudbyttet skal ses i for-
hold til kaliumtilferslen, kaliumtal i foraret samt afgro-
dens kaliumindhold ved forste slzet.

Forsegene

Der hari 2021 vaeret gennemfert tre forseg med supple-
rende mangder kalium i handelsgedning udover tilfer-
sel af kvaeggylle til forste og andet slet. To forseg pa |B
1, det ene uvandet og det andet vandet med 120 mm og
et uvandet forseg pa JB 2. Forsegene har vaeret gennem-
fort i hvid- og redklevergraes, og forsegsgedningen er
tilfert forud for hver slet. Forsegene har veeret tilstraebt
tilfert 60 kg ammonium kvaelstof pr. ha i kvaeggylle til
henholdsvis ferste og andet slaet. Herved har der varet
tilfert gennemsnitligt 64 og 58 kg kalium pr. ha til hen-
holdsvis ferste og andet slet, sa der samlet set har vaeret

tilfert 122 kg med husdyrgedning og op til 322 kg kalium
pr. ha inklusiv supplerende handelsgedning. Forsegene
har vaeret grundgedet med i alt 500 kg NS 26-13 pr. ha,
sa svovlforsyningen har vaeret sikret. Der har vaeret gen-
nemfort fire slaet i to forseg og fem slet i et forseg. For-
segsplan og resultater fremgar af tabel 19.

Kaliumtallet ved anlaeg varierer fra 4,4 til 12,3. Udbyt-
teniveauet i forsegene varierer mellem 84 og 114 afgre-
deenheder pr. ha i det grundgedede led. | gennemsnit
er der hestet 98 afgredeenheder pr. ha, heraf 39 i forste
slet. | to af forsegene har kaliumindholdet ved ferste
slet vaeret 1,5-1,6 procent af terstof, og der er i disse
forseg opnaet et merudbytte pa 5-7 afgredeenheder i
ferste slat for supplerende tilfersel af 50-100 kg kalium
pr ha i foraret. Det tredje forseg har et kaliumtal ved an-
leg pa 11,8 og et kaliumindhold ved ferste slat pa 2,6
procent af terstof, og der er i dette forseg ikke opnaet
merudbytter for kaliumtilfersel i hverken forste eller ef-
terfelgende slaet.

Der har nu vaeret gennemfert syv forseg efter samme for-
segsplan, og resultaterne fremgar nederst i tabel 19. Der
er ikke fundet nogen sammenhang mellem kaliumtal
ved anlaeg og afgredens kaliumindhold ved ferste sleet
i det grundgedede led. Der er derimod en bedre sam-
menhang mellem afgredens kaliumindhold ved ferste
slet og merudbyttet for supplerende kaliumtilfersel.
Forsegene er derfor opdelt efter kaliumindhold ved for-
ste slaet, sa der er fire forsag med lavt kaliumindhold, i
gennemsnit 1,7 procent af terstof i det grundgedede led
og tre forseg med hejt kaliumindhold, som i gennemsnit
er 2,5 procent i det grundgedede led.

| forsegene med lavt kaliumindhold, stiger kaliumind-
holdet ved kaliumtilfersel om foraret, men merudbyt-
terne i ferste sleet er sma og ikke signifikante. Som sum
af alle fire sleet opnas merudbytter mellem 3 og 6 afgre-

Forelobig anbefaling for kaliumtilfersel

til klovergraes

> Der kan vaere behov for supplerende kaliumtil-
forsel nar;

> Kaliumtallet er under 5.

> Kaliumindholdeti afgreden er under 2,0 procent.

> Kaliumtilferslen med husdyrgedning er mindre
end 100 kg kalium pr. ha.



TABEL 19. Optimal kaliummangde til gyllegedet klevergrees. (526, S27, S28)

Udb. og merudb.
pr. kg terstof Qbiog nﬁ:rudb.

FK [NEL,y,
5 hkg
suk- | NDF tor-
ker
stof

Kalium, kg pr. ha
tilfert i husdyr- og

handelsgedning pr.ha, 1. slzt

Supplerende
kaliumtilfersel i

handelsgodning til
klovergras

2. 3. 4,
sleet | sleet | slet

2021. 3 forseg

1. Ingen kalium 64 58 122 31 19 58 482 388 152 108 476 756 6,16 185 122,0 101,2
2. 50kgtil 1. sleet 114 58 172 22 22 01 12 13 151 108 479 756 617 02 21 21
3. 50 kgtil 2. sleet 64 108 172 32 20 02 04 06 153 102 484 754 617 02 08 08
4. 50 kgtil 3. slet 64 58 50 172 24 20 05 25 24 153 106 478 755 617 07 34 31
5. 100 kgtil 1. slaet 164 58 222 32 26 03 04 06 156 101 483 751 613 11 32 24
6. 50kgtil 1. &2.slaet 114 108 222 37 22 02 04 0,7 153 107 478 759 620 09 43 43
7. 50kgtil 3. &4.slaet 64 58 50 50 222 33 20 01 07 09 151 119 480 755 615 06 41 35
8. 50kgtil1.,3. &4. slet 114 58 50 50 272 2,7 23 04 18 21 152 112 485 754 615 10 51 43
9. 50kgtil1.,2.,3.&4.slet 114 108 50 50 322 35 21 04 22 20 153 115 479 758 618 14 71 63
LSD ns ns ns 07 39 35

Forseg med lavt kaliumindhold, 4 forseg, 2018-2021

1. Ingen kalium 62 72 134 39 17 6,1 439 384 156 123 446 77,8 6,31 20,5 132,1112,4
2. 50kgtil 1. sleet 112 72 184 35 19 02 19 22 153 130 447 780 6,33 03 45 40
3. 50 kgtil 2. sleet 62 122 184 33 17 03 16 1,7 157 120 449 780 635 06 29 3,0
4. 50 kg til 3. slet 62 72 50 184 31 18 04 16 15 155 126 450 77,7 631 04 3,6 29
5. 100 kgtil 1. slaet 162 72 234 41 25 01 03 02 159 115 454 77,4 629 10 39 28
6. 50kgtil 1. &2.slaet 112 122 234 41 21 03 19 19 158 122 448 780 634 12 60 54
7. 50kgtil 3. & 4. slaet 62 72 50 50 234 42 19 03 10 1,6 157 129 450 77,8 633 10 51 45
8. 50kgtil1.,3. &4. sleet 112 72 50 50 284 38 23 05 08 11 159 126 455 77,7 631 12 43 35
9. 50kgtil1.,2.,3. &4.slet 112 122 50 50 334 41 20 06 23 23 159 125 449 778 631 18 78 63
LSD 03 ns ns 07 39 35

Forseg med hejt kaliumindhold, 3 forseg, 2020-2021

1. Ingen kalium 78 74 152 59 25 63 552 46,8 145 141 477 77,2 6,30 18,0 124,2 105,6
2. 50kgtil 1. sleet 128 74 202 31 28 05 -47 -45 148 129 482 76,4 622 00 -2,6 -34
3. 50kgtil 2. slaet 78 124 202 48 25 -06 -52 -50 146 135 475 76,5 623 -02 -26 -3,2
4. 50 kgtil 3. slet 78 74 50 202 47 24 -02 -28 -28 144 136 478 76,6 623 -04 -22 -29
5. 100 kgtil 1. slaet 178 74 252 56 31 01 -49 -42 153 127 477 77,0 627 03 -49 -47
6. 50kgtil 1. &2.slaet 128 124 252 59 29 -03 -41 -40 144 133 485 76,7 623 -03 -12 -20
7. 50kgtil 3. &4.slaet 78 74 50 50 252 50 25 -09 -42 -46 142 142 480 76,7 6,23 -10 -45 -49
8. 50kgtil 1. 3. &4.slaet 128 74 50 50 302 43 28 -03 -32 -32 142 133 491 764 621 -04 -11 -23
9. 50kgtil1.,2.,3.&4.slet 128 124 50 50 352 87 28 -01 -36 -33 149 132 478 768 624 06 05 -05

LSD 03 19 18 06 35 30

deenheder pr. ha. | forsegene med hejt kaliumindhold
stiger kaliumindholdet ogsa ved kaliumtilfersel i foraret,
da graesmarksplanter laver luksusoptag af kalium, men
der opnas ikke merudbytte for supplerende kaliumtilfer-
sel—hverken i farste eller sum af alle fire slet. Jordprever
udtaget efter sidste slat viser, at kalitallet generelt ligger
pa et lavt niveau, og er stort set upavirket af maengden
aftilfert kalium gennem saesonen. Forsegene fortszettes.

Teknik til udbringning af afgasset gylle og
kvaggylle til graes

Afgasset gylle er velegnet til graes, men udbringning af af-
gasset gylle i gresmarker kraever typisk nedfaldning, da
forsuring af gyllen ofte kraever en sa stor mangde svovl-
syre atteknologien er urentabel. Der har derfor med stot-

te fra Promilleafgiftsfonden vaeret gennemfert to forseg
til bestemmelse af udbytteeffekter ved udbringning af
henholdsvis kvaeggylle og afgasset gylle til grees ved ned-
feeldning, slangeudlzegning med forsuring og sleebesko
(Bomech) med og uden forsuring. Udbytteforsegene har
vaeret suppleret af emissionsmalinger i foraret af Aarhus
Universitet, for at undersege ammoniakfordampningen
ved de forskellige udbringningsmetoder.

Forsegene

Der hari 2021 vaeret anlagt to forsegi 1. ars greesmarker
med meget fa eller ingen klever og eventuel klever har
veeret bortsproejtet, for forsegenes anlaeggelse. Afgraden
kan derfor betragtes som rent graes. Begge forseg er an-
lagt pa JB 3 og vandet med 120 mm. Forsegene er blevet



TABEL 20. N-mangde og teknik til udbringning af afgasset og ragylle til grees til sleet. Andet forsegsar

NH,-N
igylle

N-mangde og udbringnings-

teknik til gres Gylletype

2021. 2 forseg

1.ON
2. 0 Nm. kersel
3. 210N 50 50 50 60 210
4. 310N 100 80 70 60 310
5. 360N 120 100 80 60 360
6. 3 x nedfaldning Kveeggylle 67 85 48 60 260
7. 3 xslaebesko (Bomech) Kvaeggylle 67 85 48 60 260
8. 3 xslabesko + syre (pH 6,4) Kvaeggylle 67 85 48 60 260
9. 3 xslaebeslange + syre (pH 6,4) Kvaeggylle 67 85 48 60 260
10. 3 x nedfaeldning Afgasset gylle 66 86 52 60 264
11. 3 xslaebesko (Bomech) Afgasset gylle 66 86 52 60 264
12. 3 xslebesko +syre (pH 6,0)  Afgasset gylle 66 86 52 60 264
13. 3 xslebesko + 1,0 I syre Afgasset gylle 66 86 52 60 264
Ud- Total NI NHL Veerdital
otal N, N,
Gylledata tt(’Jrr? %tr o tont T@Fl.’i?f, kgpr. ! i L(gnpr. pli tkogn Ned- | Slaebe-
ha ey faelder | sko
Kvaeggylle, for 1. sleet 38 0,1 59 33 1.8 0,5 1,6 39 32
Kvaeggylle, for 2. slet 50 0,1 59 3,0 1,7 0,6 15 51 35
Kvaeggylle, for 3. sleet 24 0,1 6,8 3,6 2,0 0,5 1,6 62 40
Gennemsnit 51 36
Afgasset gylle, for 1. slet 25 6,0 3,4 3,9 2,6 03 2,8 54 43
Afgasset gylle, for 2. slet 38 51 4,0 3,6 23 0,5 2,4 58 41
Afgasset gylle, for 3. sleet 26 51 4,0 3,2 2,0 0,4 2.2 67 43
Gennemsnit 204 60 42

! Forbrug af svovlsyre til forsuring af led 8, 9 og 12 til hhv. pH 6,4, 6,4 0g 6,0

grundgedet med kalium og svovl. Forsegene sammenlig-
ner udbytteeffekter og udnyttelse af henholdsvis kvaeg-
gylle og afgasset gylle udbragt til grees med forskellige
udbringningsteknologier. Forsegene har vaeret gennem-
fort med fire sleet. Forsegsbehandlinger og resultater
fremgar af tabel 21.

Led 1 til 5 har veeret gedet med handelsgedning som re-
ference til beregning af udnyttelsesgraden (veerdital) af
husdyrgedningen og led 2 er blevet medtaget for at un-
dersege en evt. kereskade med gyllevognen, idet spor-
vidden pa gyllevognen og bredden pé nettoparcellen
er 150 cm. Der har veeret tilsat svovlsyre til henholdsvis
kvaeggylle og afgasset gylle til de lovpligtige pH niveauer
pa 6,4 og 6,0 samt en ekstra behandling med kun 1,0 |
svovlsyre pr. ton afgasset gylle, for at undersege om en
mindre mangde syre kunne vare tilstreekkelig. pH i
kvaeggylle og afgasset gylle har vaeret henholdsvis 6,9 og
7,7 inden forsuring Analyseveerdier og mangder af gylle
til de enkelte slat fremgar af tabel 20.

Der har veeret udtaget vejledende gylleanalyser cirka 14
dage for udbringning til beregning af mangden af gylle,
der skal udbringes for at na de tilstreebte 60 kg ammo-
nium kvalstof pr. ha til hvert slzet. Reelt er der blevet
udbragt cirka 67, 85 og 50 kg til henholdsvis ferste, an-
det og tredje sleet. Der har vaeret anvendt kvaeggylle fra
malkekeer og afgasset gylle fra et biogasanlaeg med hejt
input af dybstreelse.

Som gennemsnit af forsegene er der hestet 52 afgrede-
enheder pr. ha med et relativt lavt proteinindhold i det
ugoedede led. Der er hestet omtrent samme udbytte i led
2, hvor der er kert med gyllevognen til alle tre slet, sa
kerslen ser ikke ud til at pavirke udbyttet i nettoparcel-
len. Stigende maengder kvzelstof i handelsgedning giver
etstort N-respons pa 18-23 foderenheder pr. kg kveelstof
pr. ha og det ekonomisk optimale kvalstofniveau i forse-
gene er henholdsvis 331 og 406 kg kvalstof pr. ha. Ved
udbringning af kvaeggylle er der opnaet et signifikant he-
jere udbytte ved nedfzldning, mens de evrige udbring-




TABEL 21. Resultater for teknik til udbringning af afgasset og ragylle til grees til sleet. andet forsegsar. (529, S30)

Gram pr. kg terstof

N-mangde og udbringnings-
teknik til graes

Udbytte og merudbytte pr. ha.

FK

2021. 2 forseg

1.0N 0 117 171
2. 0N m. kersel 0 116 173
3. 210N 210 141 118
4. 310N 310 166 83
5. 360N 360 183 74
6. 3 x nedfaeldning kvaeg 260 150 98
7. 3 xslaebesko (Bomech) kvaeg 260 143 109
8. 3 xslaebesko + syre (pH 6,4) kveeg 260 147 97
9. 3 xslabeslange +syre (pH 6,4) kvaeg 260 148 98
10. 3 x nedfaldning afgasset 264 160 84

11. 3 xslebesko (Bomech)

12. 3 xslebesko + syre (pH 6,0)
13. 3 xslaebesko + 1,0 | syre
LSD

afgasset 264 147 98
afgasset 264 150 100
afgasset 264 147 108

2020-2021. 4 forsog

1.0N 120 194
2. 0N m. kersel 117 198
3. 210N 210 141 155
4. 310N 310 164 122
5. 360N 360 175 113
6. 3 x nedfaeldning kvaeg 259 146 138
7. 3 xslaebesko (Bomech) kvaeg 259 138 147
8. 3 xslaebesko + syre (pH 6,4) kvaeg 259 142 140
9. 3 xslaebeslange + syre (pH 6,4) kvaeg 259 145 137
10. 3 x nedfeldning afgasset 254 148 134
11. 3 xslabesko (Bomech) afgasset 254 138 147
12. 3 xslabesko + syre (pH 6,0) afgasset 254 144 141
LSD

ningsteknikker giver cirka samme udbytte. Ved udbring-
ning af afgasset gylle er der et signifikant udbyttetab ved
brug af slebesko uden syretilsetning, mens slebesko
med stor syretilseetning giver et lidt sterre udbytte end
nedfeldning. Forsuring af den afgassede gylle med kun
1,0 I svovlsyre pr. ton giver cirka samme udbytte som
nedfeldning. Udbytteforskellene i afgredeenheder af-
spejles i udnyttelsesgraden af husdyrgedningen udtrykt
som verditallet i tabel 20. De hejeste veerdital er for
begge gylletyper opnaet ved nedfaldning og de laveste
ved slabesko uden syretilsatning.

Der har veeret mistanke om, at forsuring af gylle pavirker
mineralindholdet i afgreden. Der har derfor vaeret gen-
nemfert mineralanalyser af de tre ferste slet af udvalgte
behandlinger. Resultatet af mineralstofanalyser fra 2021
og gennemsnit af de senest to ar ses i tabel 22.

Kvaeggyllen er blevet forsuret til pH 6,4 og der har va-
ret anvendt 0,1 | svovisyre pr. ton gylle hertil, mens
den afgassede gylle er blevet forsuret til pH 6,0, hvor

471 73,5 78,2 6,27 7,2 61,4 519 g
472 73,0 78,0 6,25 0,2 2,4 17¢g
482 70,9 76,3 6,19 9.8 58,6 47,8 def
494 69,2 74,9 6,17 15,4 75,2 61,4 ab
489 68,1 74,6 6,19 19,1 82,2 67,8 a
493 71,5 75,9 6,17 12,8 71,3 58,0 bc
490 72,0 76,3 6,18 10,3 60,2 48,8 def
499 70,3 75,1 6,09 10,5 58,9 46,9 ef
488 69,9 75,2 6,09 10,6 58,4 46,4 ef
509 68,8 73,7 6,03 13,2 65,4 50,9 de
508 68,2 73,5 597 10,3 57,6 43,8 f
497 69,4 74,6 6,04 12,3 68,2 53,5 cd
487 70,8 758 6,14 10,9 62,0 50,1 def
0,7 4,4 3,8
461 75,5 79,5 6,40 7,2 61,2 52,7 e
459 75,4 79,5 6,39 01 1,8 l4e
469 73,0 77,8 6,32 9,5 58,8 49,3 cd
478 71,2 76,5 6,30 15,4 76,9 64,3 ab
478 69,9 75,9 6,29 17,9 82,5 68,8 a
475 73,9 77,7 6,31 11,4 66,9 55,9 bc
476 73,5 77,6 6,27 9,4 59,7 49,3 cd
478 73,2 773 6,27 10,2 62,0 51,1 cd
472 72,5 77,1 6,25 10,1 58,8 48,1 od
484 72,5 76,6 6,23 113 64,0 52,1 cd
481 73,0 77,0 6,23 8,4 52,6 42,5 d
480 72,4 76,8 6,22 113 67,9 55,1 bc
1,8 6,3 57

der har varet anvendt 5,1-6,1 | pr. ton. | alle forseg ses
en tendens til at forsuring med en stor mangde svovl-
syre mindsker indholdet af natrium og eger indholdet af
mangan og naturligvis svovl, som ved gentagen tilfersel
af forsuret gylle kan blive hejere end 0,3 procent af tor-
stof, hvilket kan medfere en lavere absorption af kobber
ogselen i dyrene.

Ammoniakfordampning ved udbringning af
afgasset gylle i graes

Der er malt ammoniaktab fra den udbragte gylle med et
system bestdende af ni dynamiske kamre (vindtunneller)
og onlinemalinger med et Cavity Ring Down Spectrosco-
py instrument (G2103 NH3 Gas Concentration Analyzer,
Picarro, Santa Clara, CA). Malingerne er blevet udfert af
Aarhus Universitet, Institut for Bio- og Kemiteknologi.
Der blev malt ammoniakudledning i 113 timer efter
udbringning af gylle i to forseg. Afgasset kvaeggylle er
blevet udbragt med sleebesko, med og uden forsuring og
nedfaeldning med dobbeltdisk nedfzlder som referen-
ce. Nedfaldningen er blevet foretaget i 3-4 cm dybde,



TABEL 22. Mineralindhold i grees gedet med hhv. ubehandlet og forsuret kvaeggylle og afgasset gylle. (S29, S30)

Mineralindhold

igraes

2021. 2 forseg

1.slaet

Ubeh. Kvaeggylle - 0,35 2,80 0,20 0,16 0,38 0,13 63 39 3,2 25
Forsuret kvaeggylle 0,1 0,40 3,25 0,23 0,20 0,47 0,15 60 43 3,3 28
Ubeh. Afgasset gylle - 0,47 3,50 0,25 0,23 0,40 0,14 74 54 51 36
Forsuret afgasset gylle 6 0,35 3,30 0,23 0,17 0,36 0,12 73 74 3,7 38
2.slat

Ubeh. Kvaeggylle - 0,36 3,95 0,25 0,29 0,48 0,17 245 46 29 38
Forsuret kvaeggylle 0,1 0,41 3,25 0,36 0,33 0,57 0,20 290 74 3,4 50
Ubeh. Afgasset gylle - 0,35 3,25 0,26 0,31 0,49 0,17 220 39 4,0 36
Forsuret afgasset gylle 51 0,38 3,20 0,29 0,27 0,50 0,17 240 56 5,7 53
3.slet

Ubeh. Kvaeggylle - 0,48 2,90 0,34 0,28 0,47 0,21 105 26 53 30
Forsuret kvaeggylle 0,1 0,50 2,95 0,34 0,33 0,50 0,22 91 31 52 31
Ubeh. Afgasset gylle - 0,45 3,30 0,37 0,32 0,54 0,21 103 39 51 37
Forsuret afgasset gylle 51 0,44 3,10 0,39 0,21 0,51 0,18 130 82 49 36

2020-2021. 4 forseg
1.slet

Ubeh. Kvaeggylle - 0,32 2,43 0,19 0,21 0,37 0,13 63 49 3.3 25
Forsuret kvaeggylle 0,625 0,35 2,70 0,21 0,22 0,42 0,14 65 54 3,4 28
Ubeh. Afgasset gylle - 0,38 2,93 0,22 0,23 0,37 0,13 66 54 4,2 31
Forsuret afgassetgylle 6,03 0,33 2,78 0,23 0,19 0,35 0,12 70 78 3,9 34
2.slet

Ubeh. Kvaeggylle - 0,37 3,35 0,28 0,28 0,43 0,18 190 51 4,6 36
Forsuret kvaeggylle 0,25 0,40 3,03 0,34 0,31 0,51 0,20 216 69 4,9 44
Ubeh. Afgasset gylle - 0,36 3,10 0,29 0,29 0,46 0,18 179 51 4,8 37
Forsuret afgassetgylle 5,33 0,42 3,23 0,35 0,28 0,50 0,19 199 89 6,3 52
3.slet

Ubeh. Kvaeggylle - 0,45 2,88 0,33 0,35 0,45 0,21 80 45 5,7 31
Forsuret kvaeggylle 0,61 0,46 3,08 0,35 0,39 0,46 0,22 81 42 6,5 34
Ubeh. Afgasset gylle - 0,43 3,20 0,34 0,37 0,48 0,21 101 48 55 36
Forsuret afgassetgylle 4,68 0,44 3,20 0,42 0,24 0,49 0,19 97 104 5,6 39

men da der kun blev udbragt 25 ton pr. ha kunne ril-  TABEL 23. Ammoniaktab ved forskellig udbringningsteknik,
lerne, som nedfzlderen laver i jorden, netop rumme gyl-  J- Pedersen, upubliceret

len. Til forsuring er der blevet brugt 1 liter koncentreret Ammoniaktab og Ammoniaktab, pct. af tilfort NY
svovlsyre pr. ton gylle. De forelabige resultater fremgar  [REEUUEALEEN forsog 001 )

af tabel 23. Som felge af periodisk stremsvigt i det ene 2021. 1 forsog

forseg vises kun data for et forseg i 2021. Nedfzlder 1la
Slaebesko 26b
Slaebesko + syre 22b

Det er ikke muligt at drage konklusioner baseret pa tre

forsegi 2020 0g 2021. Det spinkle datagrundlag antyder ~ 2020-2forsog

. . i . Nedfeelder 45a 28a
en tendens til at udbringning med sleebesko kombineret Slaebesko 54b 45b
med forsuring reducerer ammoniaktabet i forhold til Slaebesko + syre 45a 42b

! Gennemsnitlig relativ kumulativ (113 timer) ammoniaktab efter
udbringning af 25 ton afgasset kvaeggylle

udbringning med sla&besko af gylle uden syretilsetning,
men dog ikke til et niveau svarende til nedfaeldning. Der
er ogsa tendens til, at slabesko ikke reducerer ammo-
niakemissionen til et niveau svarende til nedfeldning.  lesimarkant lavere tabsrater end ved malingerne i 2020
Der er mdlt ammoniaktab tidligt forar i forbindelse med ~ som blev lavet under meget varme forhold. Man ber fo-
udbringning af gylle til forste sleet. Det har veeret meget ~ kusere pa de relative forskelle mellem behandlingerne
koldt i maleperioden i foraret 2021, hvilket ogsa afspej-  og ikke de absolutte veerdier, nar denne malemetode



