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Hovedkonklusion:

| 2021 er der afprgvet alternativer til glyphosat i plgjefri dyrkning. Glyphosat er en vigtig anvendelse fgr
saning, hvor spildkorn, graes- og tokimbladet ukrudt fra sidste afgrgde fiernes. Derudover fiernes
nyfremspiret ukrudt fra hgst og frem mod séning. Der er i fire forsgg i 2021 afpravet hhv. anvendelse af
glyphosat far saning som nuveerende praksis, 3 harvninger med gverlig bearbejdning med strigle og mere
intensiv bearbejdning i 3-5 cm dybde. Behandlinger er udfgrt med ca. 7-10 dages mellemrum.

Forsggene i 2021 viser, at glyphosat er effektiv til at bekeempe ukrudt inden saning. Forsggene viser ogsa,
at intensive bearbejdninger med stubharve kan bekeempe bade tokimbladet ukrudt og graesukrudt — og ogsa
bekaempe etableret ukrudt fra forrige afgr@de. Der er opnaet mindste biomasse inden saning i de intensivt
bearbejde forsaggsled. Gentagne striglinger giver ikke lige sa hgj effekt som de to andre behandlinger.

Der var gode tgrre forhold i 2021 til at udfgre behandlinger, hvilket giver en hgjere effekt end i et vadt ar.
Ukrudtsbekeempelsen med harvninger giver starre maskinomkostninger i marken og en vis usikkerhed om
god nok effekt inden saning - seerligt i vade efterar. En bekaempelse af stort ukrudt inden saning i plgjefri
dyrkning kan ikke undveeres, hvor glyphosat viser sig mest sikkert og effektivt

Projektet perspektiverer ogsa over anvendelse i foraret med bearbejdning i stedet for anvendelse af
glyphosat far fremspiring af afgrader som kartofler og hestebgnne. P& smat ukrudt vil en gverlig
bearbejdning kunne give en vis bekeempelse af ukrudt i tgrre forar.

Introduktion

| projektet "Alternativer til glyphosat”, der er stgttet af Promilleafgiftsfonden for landbrug, er der fokus pa at
fremvise muligheder for fremtidens planteproduktion, hvis glyphosat skulle forbydes pa markedet. | plgjefri
dyrkning anvendes glyphosat inden saning for at fierne stort ukrudt fra forrige afgrade samt nyfremspiret
ukrudt fra hgst og frem mod saning. Glyphosat er effektivt mod tokimbladet ukrudt, spildkorn og graesukrudit.
Overlevende ukrudt vil veere vanskeligt at bekeempe i den nyetablerede afgrade.

| plgjefri dyrkning er det normal praksis at opharve straks efter hgst, sdledes omsaetning af halm- og
stubrester kan ga i gang samt fa spildkorn til at fremspire. Herefter henligger jorden frem mod opharvning til
saning, hvor glyphosat anvendes inden saning. Projektet afdaekker, om gentagne harvninger fra hast og
frem mod saning kan erstatte glyphosat i marken.

Materialer og metode
| 2020 blev der udfart et lignende forsgg. Forsggene vil belyse, om gentagne harvninger mellem hgst og
saning kan give samme effekt som anvendelse af glyphosat.

Forsggene er med tre afprgvninger:

1) normal praksis med glyphosat fgr saning

2) 3 harvninger i 3-5 cm dybde mellem hgst og saning (intensiv bearbejdning)
3) 3 striglinger mellem hgst og saning (let bearbejdning)

Harvninger er udfgrt hver 7.-10. dag i perioden fra hgst til saning. Der er foretaget en ensartet opharvning i
alle forsggsled straks efter hgst, som falger forsggsveertens normale harveteknik i sit plgjefri system. Der er
ogsa foretaget opharvning med landmandens harveteknik inden saning i alle forsaggsled.



Den intensive harvning i 3-5 cm formodes at give stor forstyrrelse af bade etableret ukrudt og nyfremspiret
ukrudt. Den gverlige bearbejdning med strigling skal vise om et mindre energiinput og hgjere kapacitet kan

genere etableret ukrudt i marken.
Forsggene er efter sdning behandlet med landmandens efterarslgsning mod ukrudt i marken.

Forsgget i 2021 har landsforsggsnummer 091802121

| tabel 1 er vist de benyttede maskiner i forsggene

Tabel 1: Oversigt over benyttede maskiner i forsgget. (forsgg 004 mangler oplysninger)

Forsgg 001 Forsgg 002 Forsgg 003
Harve efter hgst Lemken Karat Amazone Catros Kdchlerling Quadro
diskharve

Harve anvendt i led 2
3-5 cm dybde

Lemken Karat

Amazone Catros
diskharve

Kdchlerling Quadro

Strigle anvendtiled 3
gverlig harvning

Bugseret halmstrigle,
eeldre model

Bednar

Treffler

Sébedsharve inden
saning

Lemken Karat

Amazone Catros
diskharve

Kéchlerling Quadro

Samaskine

Horsch Pronto

Amazone Cayena

Horsch Focus

Billede 1: Den anvendte halmstrigle i forsgg 003, der er én af de nyeste modeller pa markedet og kan give

en vis bearbejdning gennem forskellig vinkling.
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Billede 2: oversigt over forsggsareal med de tre behandlinger (forsgg 003), hvor der kan ses forskel inden
opharvning til s&ning.

Resultater og diskussion

| tabel 2 vises datoer for udfarte behandlinger i forsgget:

Tabel 2: Udfgrte behandlinger i forsggene

Forsgg 001 Forsgg 002 Forsgg 003 Forsgg 004
Dato for 22. sept 20. sept 17. sept 9. sept
nedvisning af led
1, glyphosat
Dato for saning 27. sept 25. sept 21. sept. 25. sept
Dato for 13. okt. 14. okt. - -
efterarssprgijtning

| tabel 3 vises resultaterne af forsggene i 2021. Der er foretaget manuelle opteellinger i marken, men der er i
lighed med 2020 forsggene udfgrt dronemalinger af NDVI fgr séning. Det giver et billede af meengden af
gron biomasse i parcellen.

Tabel 3: Resultater fra forsggsserien 091802121

Alternativer til glyphosat i plejefri dyrkning |Efter hest Fer saning Inden ukrudtssprejining Movember
Graes-  |Spildkorns{ Tokimbl. Spildkorns Tokimbl. enarig Tokimbl Spildkorns-

Ukrudt % |ukrudti alt| planter Ukrudt MOV Graesukru | planter Ukrudt rapgrees ukrudt Graesukrudt planter

4 forseg 2021 deekning plim2 pllm2 plim2 |reflektans | dt pl/m2 plim2 plim2 plim2 plim2 plim2 pllm2
2fs 115

Glyphosat far saning 8.9 17 358 66 0,36 12 1 33 10 42 7 0
3xharvning 3-5 cm 89 2 3 5 022 15 0 49 12 58 T 0
3 x strigling averligt 3.9 8 220 19 0,34 14 54 39 12 63 g 93

I nedenstaende figurer er vist udvalgt resultater fra forsggene.
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Glyphosat far saning 3 x harvning 3-5 cm 3 x strigling gverligt
Figur 1: NDVI maling far saning
NDVI maling viser, at den dybe intensive harvning i 3-5 cm flere gange mellem hgst og saning har lavest
NDVI. Det betyder, at de intensive harvninger giver starst visuel effekt pa at holde jorden "sort” og bekaempe
bade overlevende ukrudt og nyfremspiret ukrudt. Striglingerne har hgj biomasse, da striglen ikke kan
bekeempe etableret ukrudt. Derfor fremstar disse parceller mere grgnne i markerne.
Glyphosatbehandlingerne har et hgjt NDVI. Det skyldes tidspunkt for droneoptagelserne, hvor ukrudtet ikke
er bortvisnet endnu. Figur 2 og 3 viser ogs3, at ved opgarelsen inden ukrudtsspraijtning er optalt den laveste

ukrudtsmeengde. De senere opteellinger inden ukrudtssprgijtning og november viser mere om maengden af
ukrudt i marken.
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Figur 2: Antal planter af greesukrudt pa tre opteellingstidspunkter



Tokimbladet ukrudt, planter pr. m2
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Figur 3: Antal planter af tokimbladet ukrudt pa tre opteellingstidspunkter

| 2021 var der en tar periode, hvor de tre harvninger blev udfgrt. Dermed er effekten af harvninger stgrre end
i et mere vadt ar, da udtarring efter harvninger har veeret optimale. Det viste forsggene i 2020 ogsa. Der er
ogsa opnaet en vis effekt af de intensive harvninger udfart lige inden saning.
Bekaempelse af overlevende ukrudt kan ikke ses af opteellinger, men billeder fra forsggene viser som i 2020,
at der seerligt i striglede parceller star meget stort ukrudt tilbage. Det er en seerlig udfordring for bekeempelse
i den efterfglgende afgra@de. Der er i to af forsggene foretaget opteellinger af spildkorn, der klart viser den
ringere effektivitet af de udfarte striglinger end bekeempelse med glyphosat.

| 2020 blev udfgrt lignende forsggsserie og i tabel 4 er vist en sammenstilling af de to ars forsgg. De to ar
ligner hinanden vejrmaessigt i perioden fra hgst til sdning med en ter periode. Derfor ligner de to ars

resultater hinanden.

Tabel 4: Sammenstilling af forsgg udfgrt i 2020 og 2021

Alternativer til glyphosat Far saning

i plgjefri dyrkning NDVI Far saning Greesukrudt, pl/m?
Reflektans Tokimbladet ukrudt

7 forsgg 2020-2021 6 fs Pl./m?

Glyphosat fgr séning 03la 185 19

3 x harvninger 3-5 cm 0,2b 45 8

3 x striglinger gverligt 0,3a 110 24




Sammenstillingen viser, at den grgnne biomasse malt med NDVI er lavest i de intensivt harvede led. | de 6
forsgg, hvor der er malt NDVI fra drone er vist en sikker forskel mellem de intensivt harvede led og de to
andre forsggsbehandlinger.

Den intensive behandling kan altsa tilsyneladende godt bekeempe bade etableret og nyfremspiret ukrudt i
plajefri dyrkning — seerlig i tarre ar som 2020 og 2021. Den sikre bekeempelse opnéas dog stadig med
glyphosat, og forsggene skal belyse en situation, hvor glyphosat ikke lzengere er tilgeengeligt p& markedet.
Ukrudtsbekeempelse ved jordbearbejdning er dog ringere gkonomisk pga. starre forbrug af breendstof og
hgjere maskinomkostninger samt tidsmaessigt ringere end én karsel med glyphosat.

Forsggene fortsaetter i 2022, hvor vejret kan pavirke forsggene pa en ny made. Samtidig vil forsggene i 2022
udarbejdes, saledes der kan vurderes pa antal gange der kreeves en harvning for at opna en tilfredsstillende
effekt.

Konklusion

Forsggene har belyst, at glyphosat effektivt kan bekeempe bade starre ukrudt fra sidste ars afgrade og
nyfremspiret ukrudt.

Forsggene har vist — bade i 2020 og 2021 at intensive harvninger i en vis dybde kan bekeempe bade
etableret ukrudt og nyfremspiret ukrudt — seerligt i tarre efterar.

Halmstriglen kreever mindre input af energi, men er udfordret i at bekeempe stort overlevet ukrudt fra sidste
afgrade.

Ukrudtsbekeempelsen med harvninger giver stgrre maskinomkostninger i marken og en vis usikkerhed om
god nok effekt inden saning - seerligt i vade efterar. En bekaempelse af stort ukrudt inden saning i plgjefri
dyrkning kan ikke undveeres, hvor glyphosat viser sig mest sikkert og effektivt.

Perspektivering

Der anvendes ogsa glyphosat i mange varafgreder lige far fremspiring. Det er ikke ngdvendigvis i plgjefri
dyrkning, men glyphosat anvendes efter saning og lige far fremspiring af afgraden mod nyfremspiret ukrudt i
hestebgnner, kartofler og majs. Det skyldes, at glyphosat er effektivt til at bekeempe nyfremspiret ukrudt med
hgj effekt. | disse afgrader er tilgeengelige bekeempelsesmidler lavt og ofte ikke med bred effekt. Derfor er
glyphosat interessant som lgsning. | en situation, hvis der skal findes alternativer til glyphosat, kan de
afprgvede Igsninger i ovenstdende forsggsserie give inspiration til at anvende en strigle til at fierne smat
nyfremspiret ukrudt hurtigt og effektivt. Det har forsggene i plgjefri dyrkning vist. Derfor vil der i 2022 i forsgg
afprgves strigler inden fremspiring af kartofler, majs og hestebgnner for at opna samme effekt som
glyphosat.



