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Natur og vandmilje

Effektivisering af minivadomrader og udvikling af nye mulige
draenvirkemidler

Dansk landbrug skal realisere en kvzelstofreduktion pa 10.800 ton inden 2027. Derfor arbejder SEGES med at forege de
nuvarende drenvirkemidlers effektivitet samt udvikle nye hejeffektive draenvirkemidler. Det er ambitionen, at de
bliver godkendt i den naermeste fremtid.

Viden om

aa®

Opfyldelse af vandmiljemal er fortsat en stor udfordring for landbruget

12018 skrev SEGES, at "Udvikling af effektive draenvirkemidler vil bidrage til at forene en baeredygtig produktion med en samtidig opfyldelse af
miljemal og dermed forbedre landbrugets rammevilkar” i artiklen "Dranvirkemidler” pa Landbrugsinfo. Nu 3 ar senere, udger opfyldelsen af
vandmiljemalene forsat en stor udfordring for landbruget. Ogsa fremadrettet bliver det en central udfordring med de nye bindende mal i
landbrugsaftalen, om en reduktion af kvaelstofudvaskningen til kystvande og fjorde pa 10.800 tinden 2027, hvoraf minimum de 1.500 t skal

realiseres igennem de kollektive virkemidler.
Se artiklen: Draenvirkemidler fra 2018 (Landbrugsinfo)
Se landbrugsaftalen (pdf)

Siden 2010 er der etableret mere end 100 draenvirkemidler i Danmark, hvoraf de fleste er bne minevddomraderne. | dag er
reduktionspotentialet/effekten estimeret til ca. 25 % for de abne minivadomrader. Det er derfor nedvendigt at ege effektiviteten kraftigt, hvis
landbruget skal indfri reduktionskravet i landbrugsaftalen. Alternativt kan der benyttes nye hejeffektive draenvirkemidler for at na
reduktionskravet, men de er ofte ikke godkendte af staten og derfor er der ingen kompensation ved etablering eller tilskrivning af effekt.

Se status over etablerede og ansegte draenvirkemidler i artiklen "Ny platform viser effekten af draenvirkemidler”.

Laes: Ny platform viser effekten af draenvirkemidler

Indsatser med effektivisering og udvikling af nye draenvirkemidler

SEGES har i sit Virkemiddelkatalog praesenteret en raekke mulige draenvirkemidler, som kan hjelpe med at indfri reduktionskravene. Projektet
"Videreudvikling og optimering af malrettede draen- og lavbundsvirkemidler” er en opfelgning af det eksisterende virkemiddelskatalog.
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| projektet samarbejder SEGES med Aarhus Universitet om at forbedre effektiviteten af draenvirkemidlet minivddomrader. Herudover er der lavet
monitering pa effekten af de to mulige virkemidler, meaettede randzoner, ligesom der bliver arbejdet med at fa godkendt det lovende virkemiddel

"Afbrudte draen”, som primaert er malrettet kulstofrige lavbundsarealer.

Se ogsa: Virkemiddelkataloget (pdf)

Effektivisering af minivdadomraderne

Minivadomradet Fillerup i Odder er muligvis et af de mest veldokumenterede minivaidomrader i Danmark. Her har Ecoscience, Aarhus Universitet
i perioden 2018-2021 forsegt at ege minivadomradets kvaelstofs omsatningen ved at etablere 9 sivedreen i det ferste af minivadomradets dybe

bassiner.

Tanken har veeret, at sivedraen pa tveers af det dybe bassin, medferer en hurtigere kontakt mellem kvalstoffet i dreenvandet og de denitrificerende
bakterier i bassinets bundsediment. Derudover har det ogsa varet tanken, at sivedranene skulle sikre en mere jaevn fordeling af kvaelstoffet i hele

bassinet, sd det fulde denitrifikationspotentiale bliver udnyttet.

Billede 1: Sivedraenene i minividomradet Fillerup. Foto: Charlotte Kjargaard

Det har dog vist sig, at etableringen af sivedranene ikke egede kvalstofomsaetningen i minivddomradet, men at sivedreenene derimod havde en
negativ effekt baseret pa data indsamlet i maleperioden 2019/2020. Det er uvist, hvorfor etableringen af sivedreenene medferte en darligere
reduktion af kveelstof, men det er muligt, at den lave kvaelstofomsatninger ikke er relateret til sivedraenene. Tidligere undersegelser i Fillerup

minivadomradet har nemlig vist en direkte forbindelse mellem lave temperaturer i draenafstremningsperioden og en lav denitrifikation.
Se effektopgerelse for minivadomrader 2019/2020 i pdf'en "Innovationsplatform for dreenvirkemidler”

Pa grund af den negative effekt af sivedreenene pa kvaelstofomsaetningen i Fillerup minivadomradet, har Aarhus Universitet &endret
forsegsdesignet i oktober 2021. | det nye forsegsdesign er forbindelsen til sivedraenene blevet kappet, og erstattet af forbindelse til et tvaerstillet
fordelingsrer til det ferste dybe bassin. Formalet med fordelingsreret er at sikre en jeevn fordeling/udledning af vandet i det dybe bassin, og

dermed ege opholdstiden, som er en vaesentligt styrende parameter for denitrifikationen i minivadomrader.
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Figur 1: Skitse af det nye forsegsdesign for
minivadomradet Fillerup. Af: SupremeTech.

Billede 2: Billede af det nye forsegsdesign for
minivddomradet Fillerup. Foto: Astrid Ledet
Maagaard, Ecoscience, Aarhus Universitet.

Potentielle fremtidige virkemidler

Mattede randzoner
Ecoscience ved Aarhus Universitet har i perioden 2019-2021 malt pa effekten af to maettede randzoner ved Gylling og Ulvskov i Odder som har
udleb til henholdsvis Malskeer Baek og Odder A, se "Innovationsplatformen for dranvirkemidler” (pdf).

Den mettede randzone i Ulvskov er anlagt pé en mineralholdig jord, og har et dreenopland pa 4,5 ha moraneler. Randzonen er designet med et
80 m langt fordelingsrer nedgravet 1 m dybde, som skal sikre at vandet fordeles ligeligt langs hele randzonen, der er 20 m bred.

| Gylling er den maettede randzonen anlagt pa tervejord, med et dreenopland pa 23 ha tidligere draenet tervejord. Her er randzonen ogsa designet
med et 80 m langt fordelingsrer nedgravet i 1 m dybde, som skal sikre at vandet fordeles ligeligt langs hele randzonen, der er 25 m bred.

Figur 2: Principskitse af en mattet randzone
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Effekten af de mattede randzoner

De forelobige maleresultater fra maledret 2019/2020 har vist, at den mattede randzonen i Gylling ikke funger som forventet, da 90-100% af
draenvandet bliver bypasset. Den lave infiltration af vand i randzonen anslas at veere en effekt af den kompakt tervejord. Randzonen er derfor
taget ud af maleprogrammet for 2021, men forseget har med al tydelighed vist, at mattede randzoner ikke er et egnet draenvirkemiddel pa til alle

jordtyper.

Den meattede randzone ved Ulvskov har derimod vist sig at veere yderst effektiv. Her er der i maledret 2019/2020 set en kvalstofreduktion pa 91
%, svarende til at udvaskningen er mindsket med 73,2 kg N. Randzonen har derudover ogsa vist sig et vaere et effektivt fosfor filter, da deri

samme periode er malt en P-tilbageholdes pa 100 %, svarende til 0,9 kg P.

Den mettede randzonen ved Ulvskov modtager dog kun draenvand fra et lille opland pa 4,5 ha. Derfor er forhold mellem virkemidlet og oplandet
meget gunstigt, og det er ikke givet, at fremtidige mattede randzoner kan blive etableret under lige sa fordelagtige forhold.

Ny mattet randzone netop etableret

Aarhus Universitet fortsaetter med at male effekten af den maettede randzone ved Ulvskov frem til udgangen af 2022. Da den mzettede randzone i
Gylling bliver nedlagt, har SEGES fundet en interessant placering til en ny maettet randzone pa Bondevadsvej i Odder, som Aarhus Universitet ogsa

skal lave monitering pa.

Den kommende randzone ved Bondevadsvej i Odder, bliver anlagt pa en jordtype, som ligner den ved Ulvskov. Til gengaeld vil den have et

vaesentlig sterre dreenopland, (29,7 ha), og de typografiske forhold vil ikke vaere naer sa optimale som ved Ulvskov, da omradet er mere fladt.
Se info om mattede randzoner (Landbrugsinfo)

Den mettede randzone ved Bondevadsvej bliver anlagt for at undersege effekten pa kvalstofreduktionen og fosfor-transporten i et mere
repraesentativt dreenopland. SEGES forseger med udgangspunkt i Aarhus Universitets resultater at fa godkendt maettede randzoner som et
godkendt kollektivt virkemiddel i lebet af 2022/2023.

Tilstning af bakterier i minvadomrader

Ved minivadomradet i Fensholt, Odder, underseger Ecoscience ved Aarhus Universitet og microbes.dk om tilsetningen af denitrificerende

bakterier kan ege kvaelstofomsatningen i minivadomradet.

Se video om forseg med bakterier i minivadomrader.
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Aarhus Kommune har tidligere vurderet og godkendt metoden til oprensning af regnvandsbassiner, og metoden er ogsa udbredt i bl.a. USA og

mange andre steder i verden

Bakterieforseget er planlagt til at lebe fra september 2021 og 1 ar frem. | lebet af forsegsperioden vil der i alt blive tilsat 156 L bakterie-blanding,
fordelt pa 9 doseringer over 9 maneder. Aller bakterier i blandingen er naturligt forekommende og Aarhus Kommune har i 2017 konkluderet, at

der ikke er nogen umildbar risiko for sygdomssmitte, nar bakterierne bliver tilsat abne vandomrader.

Aarhus Universitet udtager lebende vandprever fra minivdidomradet, og sammenligner naringsstofs indholdet efter tilseetningen af bakterier,
med prever udtaget i perioder uden tilsetning af bakterier. Resultaterne af forseget forventer vi ligger klar senest i efteraret 2022.

Det er muligt, at bakterieforseget vil blive forleenget som en del af projektet "Videreudvikling og optimering af malrettede draen- og
lavbundsvirkemidler”. En forlaengelse af bakterieforseget vil nemlig sikre et staerkere datagrundlag til vurderingen af, om denitificerende bakterier
har potentiale til at blive et virkemiddel anbefalet af SEGES.

Emneord

Kvelstofudvaskning Lavbundsprojekter Minivadomrader
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