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Natur og vandmilje

Er fosforfilter et muligt fremtidigt dreenvirkemiddel?

Det samlede fosfortab fra danske landbrug blev i 2020 estimeret til omtrent 683 ton pr. ar af Aarhus Universitet. Heraf
udger fosfortransporten via draen 162 ton om dret. Derfor forventes det, at netop reguleringen af fosfor vil fa serlig
opmarksomhed i 3-generations vandplanerne.
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Fosfor - en kommende udfordring i 3. generations vandplanerne

1 2004 konkluderede Danmarks statistik i rapporten "Vandmiljeet”, at dansk landbruget star for godt 41 % af fosforudledningen i Danmark, og
derved er den sterste udleder af fosfor i Danmark. Derudover har Aarhus Universitet med rapporten "Fosforkortlaegning af dyrkningsjord og
vandomrader i Danmark” estimeret, at dreentransporten af fosfor udger ca. 24 % af det samlede fosfortab fra landbruget, svarende til 162 ton pr.

ar.

Fosfor kan ligesom kvaelstof bidrage til at skabe darlig ekologisk tilstand i vandmiljeerne, og derfor forventes det, at fosfor fra landbruget bliver et

centralt emne i de kommende vandplaner.

I udviklingen af de kollevirkemidler, har fokus hidtil vaeret en reduktion af kveelstof. Det har medfert, at nogle af de nuvaerende dranvirkemidler,
som filtermatricer og afbrudte draen, har en lav tilbageholdelsen af fosfor, eller sagar frigiver fosfor. Derfor er det nedvendigt at udvikle nye
omkostningseffektive draenvirkemidler, som fokuser pa at reducere landbrugets udledning af fosfor, og et af disse virkemidler kan potentielt vaere

et fosforfilter.

Fosforfiltre er et relativt nyt virkemiddel, som endnu ikke benyttes i Danmark, men da filtrene kun kraever sma arealer, pa omkring 25 m2, er det
et virkemiddel, som vil kunne etableres i de fleste oplande. SEGES samarbejder i projektet "Videreudvikling og optimering af malrettede dreen- og
lavbundsvirkemidler”, derfor med Agroekologi ved Aarhus Universitet og virksomheden WaterCare, med at teste forskellige typer af fosforfiltre.

Sadan fungerer de forskellige filtertyper

Transporten af fosfor via draen kan forega som oplest fosfor (PO4-P) samt partikelbundet fosfor, og derfor testes filterlesninger, der kan begraense
begge typer af fosfor. | projektet indgar et passivt partikelfilter fra WaterCare til tilbageholdelsen af partikulaert fosfor, samt Aarhus Universitets

aktiv filter, der er udviklet i Belgien og serligt reducerer tabet af oplest fosfor.

WaterCares passive filterlesning

| WaterCares filterlesning benyttes passive filtre, altsa filte som blot filtrerer vandet. Det vil sige der ikke indtraeffer nogen kemiske reaktioner til
retention af fosforen. Den passive filterlesning fra WaterCare er udviklet til at tilbageholde jord og partikulzert bundet fosfor. Lesningen bestar af
to filtre; et forfilter, som skal tilbageholde sand og sterre partikler, samt et finere DPF-filter, der tilbageholder mindre partikler. Forsegsdesignet

gennemgas neden for. Nummerere ved de forskellige led passer til nummereringerne i Figur 1.
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Vandet ledes til en malebrend med ISCO-sampler (1), herfra rerfores vandet (2) og ledes WaterCare pumpebrend (3). Vand pumpes op til en
rorforing (5) for forfilteret med en frekvens pa 0,5 I/s. | pumpebrenden er ogsa installeret et overlab (4) til udledningen af det vand, som ikke ledes
videre til forfilteret. Forfilteret (6) har en volumen pa 600 L, og efter vandet har passeret forfilteret, feres det videre via rerfering (7) til DPF-filteret
(8), som har en volumen pa 1000 I. Nar vandet har passeret DPF-filteret, ledes det til en malebrend med en ISCO sampler (9), herefter ledes
vandet til udleb (10).
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Figur 1. Forsegsdesign for WaterCare filterlosningen. Modernisering af principskitse fra WaterCare.

Den aktive belgiske filterlesning

Det aktive filter fra Belgien, er udviklet til seerligt at tilbageholde oplest fosfor. Filteret bestar af et sedimentationsfilter, som er lavet med parallelt

skranede lamelplader saledes, at partikulaert materiale, sasom jord, kan fanges og bundfeelde.

Den anden del af filteret er et aktivt filter, som bestar af en sandkerne omsluttet af jernoxider. Vandet skal treenge igennem en sandkerne inden
det ledes ud, og fosforen kan derved indga i en reaktion med jernet og blive bundet til sandkernen. Forsegsdesignet gennemgas neden for og kan

ses i Figur 2.

Vandet ledes til en ISCO provetager, herfra ledes vandet videre til et sedimentfilter, hvor partikulaert materiale kan bundfzelde. Vandet ledes
derefter forbi endnu en ISOC maler, som efterfolges et flowmeter, der maler hvor meget vand, der leber ind i systemet. Herefter lober vandet

videre til en fordelingsbrend, som kun tillader, at en forudbestemt vandmaengde leber videre til det aktive filter.

Der er i fordelingsbrenden ogsa installeret et overleb til at lede det vand ud, som ikke skal videre til det aktive filter. Vandet er nu naet til det

aktive filter. Nar vandet er treengt gennem det aktive filter, lober det videre til endnu en ISCO maler, inde, det ledes ud.
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Figur 2. Forsegsdesign for det belgiske aktive filter. Af Lorenzo Pugliese og Goswin J. Heckrath, Agroekologi, Aarhus Universitet.

Effekten af fosforfilterne

De to filterlesninger er begge etableret ved Fensholt i Odder Kommune, hvor deres effekt er blevet moniteret. Filtrene er installeret saledes, at
draenvandet ferst lober gennem WaterCares passive filter og dernaest leber videre til Aarhus Universitets aktive filter. WaterCare-filteret blev

installeret i efteraret 2019, mens det aktive filter er opsat i efteraret 2020.

Da filtrene indtil videre ikke er udviklet til at modtage vand fra et stort opland, har forseget veaeret designet sdledes, at kun 8,3 % af dreenvandet

fra det 25 ha store opland er blevet ledt til filterne.

Effekten af WaterCares passive filterlosning

I 1. halvar af 2020 var det kun WaterCare’s filterlesning som var installeret i Fensholt. | denne periode har filteret generelt haft en god effekt pa
tilbageholdelsen af jord og andet partikulaert materiale, samt pa retentionen af partikulaert bundet fosfor. | gennemsnit kan reduktion af udledt
partikuleert fosfor i 1. halvar af 2020 opgeres til 45,8%.

Desverre har de indledende resultater ogsa vist, at DPF-filteret over tid begynder at frigive oplest fosfor, og derfor er den samlede

retentionseffekt af WaterCare’s passive filterlesningen kun opgjort til 3,4 % for det 1. halvar af 2020.

Det vides ikke med sikkerhed, hvorfor DPF-filteret begyndte at frigive oplest fosfor, men videoundersegelser af filtrene har vist, at der skete en
ophobning af sort partikulaert materiale, som formodes at vaere jord indkapslet i biofilm. Det formodes, at saerlig dannelsen af biofilmen kan vaere

forklaringen pa, at DPF-filteret begyndte at frigive opleste fosfor over tid.

WaterCares passive filterlesning reducerer med andre ord den partikulaere andel af fosfor, men eger pa sigt andelen af oplest fosfor i dreenvandet.
Oplest fosfor bliver derfor dominerende i det vand som ledes ud af filterlesningen, nar filterne ikke renses og vedligeholdes jaevnligt.
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Etablering af WaterCare filterlesningen. Foto: SEGES.

Se effektopgerelsen af WaterCare filteret

Den samlede effekt af bade den passive og aktive filterlesning

Den aktive filterlesning blev installeret i efteraret 2020, og malingerne fortaget efter oktober 2020, viser saledes bade den individuelle effekt af

de to filter lesninger, og den samlede effekt af begge filterlesninger.

Malingerne fra det aktive filter viser en god og stabil effekt, da oplest fosfor reduceres med 60-79% imellem oktober 2020-marts 2021. Den
totale tilbageholdes af fosfor er bestemt til 59-76% om maneden i samme periode, hvilket viser at det aktive filter primaert tilbageholder oplest

fosfor, nar vandet passer igennem det jernoxiderede sandfilter.

| den samme periode fremgar det at WaterCare’s passive filteret har reduceret tabet af oplest fosfor med mellem 2 og 23% om maneden, mens
den totale tilbageholdelse af fosfor kan bestemmes til at ligger mellem 28 og 48%. WaterCare’s passive filter tilbageholder saledes primaert
partikuleert bundet fosfor, men medfere ogsa en rimelig retention af opleste fosfor, nar filteret vedligeholdes.

Ses der pa den samlede effekt af de to filter lesninger fra oktober 2020 til mart 2021, er der opnaet en samlet reduktion af pa mellem 73 og 83%
om maneden. Det kan saledes anbefales at kombinere fosforfiltre udviklet til at tilbageholde partikulert og oplest fosfor, da de tilsammen

medfere en hej rensegrad. H2

Fremtiden for fosforfiltre

De forste resultater fra begge filterlesninger, og sarligt den aktive filterlesning, indikerer, at det er muligt at mindske landbrugets fosfortabe
betydeligt ved etableringen af et fosforfilter, hvad end der er tale om partikulzert eller oplest fosfor. Geeldende for begge filterlesninger er dog, at
filtrene over tid skal vedligeholdes og rense for at opretholde den hoje retentions effekt.

Der er indtil videre ikke lavet en vurdering af hvor omkostningseffektive filtrene er i en dansk kontekst, men filterlesningerne beskrives i

litteraturen som omkostningstunge virkemidler, grundet etablerings- og vedligeholdelse omkostningerne.

Ikke desto mindre er de indledende resultater lovene, og der vil forsat blive malt pa filtrenes effektiviteti 2022 og 2023. Derudover vil et nyt
GUDP-projekt "Kompakte filtersystemer for fosfor i dreenvand fra hej- og lavbundsjord — FosLav” i perioden 2022-2025 gennemfare en

videreudvikling og opskalering af filterlesninger.

Man skal undersege om der kan opnas lige sa gode resultater nar fosforfiltrene skal handtere vand fra et helt draenopland. | den sammenhang vil

det ogsa blive undersegt, om det er rentabelt at etablere filterlesninger til handtering af fosfor fra de danske landbrug.

Emneord

Dreenvirkemidler Fosfor (P)
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