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Hovedkonklusion

Der er flere veje til at reducere klimaaftrykket pa grise. Tiltag som f.eks. @get produktivitet, valg af
foderravarer, hyppig udslusning af gylle i stalde til slagtegrise samt bioforgasning af gylle kan
umiddelbart iveerksaettes pd mange bedrifter. Andre virkemidler som f.eks. staldforsuring eller
gyllekgling er stort set kun mulig i nye stalde, eller nar en stald totalrenoveres. Luftrensning
anvendes i stor udstraekning som ammoniakreducerende tiltag, men har mindre betydning for
emission af klimagasser.

Sammendrag

Alle de tekniske virkemidler i dette notat er baseret dels pa normtal 2020 vedr. gylleproduktion samt
notat fra Aarhus Universitet af 18. august 2020 vedr. myndighedsbetjening "Opdatering af
klimaeffekter for virkemidler i landbruget” [1].

Der er flere veje til at reducere klimaaftrykket pa grise. Fodersammenszetningen er noget, alle
bedrifter bgr forholde sig til. Palmeolie har et stort klimaaftryk og kan erstattes af rapsolie, sojaolie
eller fedt, uden at foderprisen umiddelbart @ges. Hvis der bliver stor efterspagrgsel pa alternativer til
palmeolie, kan det ikke udelukkes, at prisen stiger. Grane proteiner, som f.eks. hestebgnner, kan
erstatte sojaskra helt eller delvist, eventuelt i kombination med rapskager. Restprodukter som f.eks.
brad, kager, lakrids mv. er ligeledes muligt for nogle griseproducenter.

Blandt de tekniske miljgtiltag er hyppig udslusning af gylle muligt i de fleste slagtegrisestalde med
gyllesystemer. Det koster ekstra arbejdstid at gere det ugentlig, selv om tgmningshastighed af
kummerne er veesentlig hurtigere end hvis de kun temmes hver 6. uge. Effekten af hyppig udslusning
er iseer stor, hvis frisk gylle hurtigt leveres til et biogasanlaeg. Anvendelse af gvrige miljgteknologier
som gyllekgling og staldforsuring kan typisk kun etableres ved renovering eller nybyggeri. @konomien
ved gyllekgling afhaenger af, om varmen kan anvendes til opvarme stalde mv. pa bedriften.
Staldforsuring er en effektiv, men ogsa dyr, lasning, der desuden har den bivirkning, at der kan veere
@gede lugtgener ved udbringning af gyllen. @get produktivitet kan reducere klimaaftrykket pa grisen,



men ikke ngdvendigvis pa bedriften. God produktivitet gavner det gkonomiske resultat og er derfor et
omrade, der altid skal veere fokus pa.

Jget brug af teknologi samt i fremtiden et forventeligt mindre klimaaftryk pr. kg foder har imidlertid den
sideeffekt, at aget effektivitet far relativt mindre effekt og betydning for grisens klimabidrag.

Bioforgasning af gylle kombineret med hyppig udslusning samt staldforsuring er de to mest effektive
teknologier, der kendes i dag til at reducere metan emissionen. Der er behov for udvikling af nye
teknologier, der kan reducere fordgjelsesmetan, reducere den direkte lattergasemission samt fjerne
metanen fra gyllebeholderen.

Baggrund

En felgevirkning af griseproduktion er udledning af primaert metan og lattergas. Disse "drivhusgasser”
medfgrer global opvarmning og klimasendringer, nar de gges i atmosfeeren. Metan og lattergas
omregnes i det nationale klimaregnskab til CO2e med en faktor 25 for metan og 298 for lattergas. |
LCA-modeller til beregning af klimaaftryk pa produkter f.eks. griseked, anvendes der andre
omregningsfaktorer. Nar emissionsfaktorerne i det nationale klimaregnskab aendrer sig, geelder de
0gsa bagud i tid, saledes at tidligere klimaberegninger genberegnes med de nye faktorer.

Emissionskilder til drivhusgasser

Tabel 1 viser den relative fordeling af COze emission ved produktion af en gris fra fadsel til slagtning
ved en levendevaegt pa 115 kg. Som vist, kan op mod 67 pct. af grisens klimaaftryk henfgres til det
foder, grisene aeder, og det er dermed relativt den storste emissionskilde. Hgj effektivitet er lig med et
lavere foderforbrug, og effektivitetsfremgang er derfor en vigtig faktor for Isbende at reducere
klimaaftrykket. Metan fra ggdningshandteringen er arsag til 17 pct. grisens klimaaftryk, og er derfor
den naeststgrste emissionskilde. Metan dannes, nar bakterier i gyllen omsaetter gyllens indhold af
organiske stoffer. Syretilsaetning, hyppig gylleudslusning, temperatur mv. pavirker de
metanproducerende bakterier og dermed g@dningens metanafgivelse. Lattergas kommer fra et direkte
tab af lattergas under opbevaring af gylle samt indirekte via ammoniakemissionen, ndr ammoniakken
igen afseettes pa landjorden. Indtil videre er der ingen kendte virkemidler til at reducere den direkte
emission af lattergas. Forelgbige malinger har vist, at emission af lattergas er meget lille i stalden.

Nar grise fordgjer foderet, udskilles der tilsvarende metan via tarmgas, men dette er kun en mindre
emissionskilde, som der indtil videre ikke er nogen kendte virkemidler til at reducere. CO2 emission
som fglge af energiforbrug udggr en meget lille del af grisens samlede COze. Jget udbredelse af grgn
klimaneutral energi, f.eks. fra vindmgller, solceller og biogas, forventes over tid at dackke hovedparten
af landbrugets energiforbrug.



Tabel 1. Fordeling af CO2e emission ved produktion af en gris fra fadsel til slagtning ved 115 kg.

Soens andel Fravaenning 30 kg | alt Relativ
fordelt pa til 30 kg til 115 fordeling, %
fravaenningsgris kg
Foderforbrug, kg CO2e" 26 40 119 185 67
Metan fra ggdning, kg CO2¢e 6 6 35 47 17
Metan fra tarmgas, kg COze 2 2 11 15 6
Lattergas fra g@dning, kg COze 3 2 12 17 6
Energiforbrug, kg CO2 3 4 5 12 4
| alt CO2e 40 54 182 276 100

1) Effekt af organisk gadning, der erstatter uorganisk gedning er modregnet i foderets COe.

Virkemidler til klimareduktion pa grisebedrifter

Effekt af virkemidlerne pa drivhusgasser er baseret pa notat fra Aarhus Universitet "Opdatering af
klimaeffekter for virkemidler i landbruget bl.a. som felge af kvaelstofvirkemiddelkatalog” [1]. | det
felgende beskrives, hvordan de enkelte virkemidler pavirker emission af metan, lattergas mv., hvad
det betyder for en gennemsnitsgris, hvordan virkemidlet kan tages i brug samt de gkonomiske
konsekvenser af at tage virkemidlet i anvendelse.

Forsuring af gylle i stalde

Staldforsuring af gyllen med svovlisyre reducerer gyllens tab af ammoniak og metan bade inde i
stalden samt under lagring af gyllen i ggdningslageret. Ved korrekt staldforsuring vil kg N ab lager i
gyllen gges med ca. 11 pct. som fglge af det lavere ammoniaktab i stalden, under opbevaring af gyllen
samt nar gyllen udbringes pa landbrugsjorden. Samtidig indeholder gyllen s& meget svovl, at der
efterfglgende ikke er behov for at tilfgre arealerne svovl som plantenaeringsstof.

Samspil med andre virkemidler

Der kan anvendes op mod 30 pct. separeret forsuret gylle i biogasanleeg. Hvis metangassen gnskes
opgraderet til naturgasnettet, skal der ske en svovirensning af biogassen, hvilket udlgser en ekstra
omkostning. Efter en bioforgasning vil pH i gylle vaere relativt hgj, og der er saledes ikke laengere en
positiv forsuringseffekt pa ammoniaktabet i den bioforgassede gylle.

Effekt pa klimagasser

Staldforsuring af gylle er pa Miljgstyrelsens miljgteknologiliste [2]. Virkemidlets effekt er belyst i flere
afprgvninger af SEGES samt Aarhus Universitet. Effekten forudsaetter, at der anvendes tilstraekkelig
maengde syre og at gyllen forsures daglig. Der kraeves tilsaetning af ca. 12 kg koncentreret svovisyre
(H2S04) pr. 1.000 kg grisegylle for at seenke gyllens pH-veerdi til ca. 5,5 [3].

Staldforsuret gylle reducerer tabet af ammoniak i stald og lager med 64 pct., mens tabet af metan i
stald og lager vurderes reduceret med 60 pct. Der er sdledes en betydelig miljgeffekt pa bade metan-
0g ammoniakemissionen.

Tabel 2 viser klimaeffekt af staldforsuring. Den viste reduktionseffekt er ikke korrigeret med hensyn til,
at forsuringsanlaegget bruger strem til handtering af gyllen samt evt. klimaaftryk som fglge af den
anvendte svovisyre. Effekten er baseret pa reduktion af metan og lattergas pa 39 kg COze pr. ton
grisegylle [1] samt normtal for gylleproduktion pa 5,69 ton pr. arsso, 0,133 ton pr. smagris og 0,55 ton
pr. slagtegris.



Tabel 2. Effekt af staldforsuring.
Med staldforsuring,

kg CO:ze pr. gris

Soens andel fordelt pa en fravaenningsgris 6,5

Smagris, 7-31 kg 52

Slagtegris, 31-116,5 kg levende vaegt 21,5
Kom i gang

Investering i et staldforsuringsanlaeg er ofte kun relevant i nye stalde eller ved totalrenovering af
eksisterende stalde. Dette virkemiddel med forsuring med svovlsyre kan ikke anvendes i gkologisk
husdyrproduktion, da de gkologiske regler ikke tillader anvendelse af svovisyre.

Et forsuringsanleeg virker pa den méde, at gyllen dagligt sluses ud til en procestank. | procestanken
tilsaettes der syre afmalt pa basis af gyllens pH. Syren tilseettes fra en syretank pa vejeceller, sa man
kan falge syreforbruget. Nar pH i gyllen er seenket til 5,5, pumpes noget af den forsurede gylle tilbage i
gyllekummerne i stalden. Resten pumpes til en lagertank.

Et forsuringsanlaeg med en enkel procestank har en maksimal kapacitet pa 10.000-12.000 stipladser.
Ved staldanlaeg stgrre end 7.000 stipladser skal forventes, at der ydermere kraeves installering af en
gylleseparator. Hvis der bruges halm, skal der tilsvarende installeres en gylleseparator, ellers kan der
forventes problemer med at f& gyllen ud af stalden. Installering af gylleseparator, gar det muligt at
aflevere gyllens tgrstofandel til biogas, hvis biogasanlaegget kan handtere forsurede gyllefibre.
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Principskitse der viser gyllens vej fra stald til procestank og Procestank til staldforsuring.
tilbage i stalden.

Gkonomi
Investering i et forsuringsanlaeg er relativt dyrt, og det er derfor mest relevant i store besaetninger.
Tabel 3 viser investerings- og driftsomkostning af et forsuringsanlaeg for forskellige staldstarrelser.

Tabel 3. Jkonomi ved staldforsuring.

Staldsterrelse, slagtegrise 4.000 stipl. 8.000 stipl. 12.000 stipl.
Investeringssum i forsuringsanleeg” Ca. 1,9 mio. kr. Ca. 2,1 mio. kr. Ca. 2,3 mio. kr.
Investerings- og driftsomkostning, kr./gris 18 13 11

Omk. effektivitet, kr./kg reduceret NH3-N 103 74 64

1) Pris er eksklusive gylleseparator. En separator koster yderlig ca. 1 mio. kr.

Gylle afsat til biogas

Nar gylle leveres til et biogasanlaeg, omdannes en del af tgrstoffet til metan via bioforgasning. Mange
biogasanleeg opgraderer metanen, sa det kan sendes ud i naturgasnettet som erstatning for naturgas.
Derudover produceres der ogsa el og varme pa mange biogasanleeg. Den producerede metangas
erstatter dermed de fossile braendstoffer. Den gylle, der kommer retur fra biogasanleegget, indeholder



mindre organisk materiale end ubehandlet gylle. Det reducerer emissionen af metan og lattergas, nar
det bioforgassede gylle efterfalgende opbevares i en gyllebeholder.

Samspil med andre virkemidler

Forsuring af gyllen begreenser mulighederne for at anvende gylle i biogasproduktion. Der kan iblandes
en vis maengde svovlholdig biomasse, uden at det pavirker biogasproduktionen negativt, men der vil
veere behov for svovilrensning af biogassen, hvilket medferer en ekstraomkostning. Hyppig udslusning
og gyllekgling reducerer metanudledning i stalden og @ger dermed gyllens veerdi for biogasanlaegget.

Biogasnlg

Sideeffekter

Bioforgasset gylle har en lavere lugtemission end ubehandlet gylle, idet afgasning reducerer gyllens
indhold af ildelugtende organiske komponenter. Lugtgenerne fra nyligt udbragt, afgasset gylle er ca.
25 pct. af niveauet for ubehandlet gylle. Tabel 4 viser effekt af bioforgasning pa klimaaftrykket, nar der
er medregnet effekt af fortreengte fossile energikilder.

Tabel 4. Effekt af bioforgasning pa emission af klimagasser [1].

Reduceret klimaaftryk ved bioforgasning Kg CO2e pr. ton Heraf effekt fra Heraf effekt fra

grisegylle fortraengt fossilt mindre metan-
braendstof, kg emission, kg
COze COze

Effekt/ton afgasset gylle v. alm. udslusning hver 32 229 10

4-6 uge

Effekt/ton afgasset gylle v. udslusning en gang 55 24" 312

ugentlig pr. stald

1) Der er modregnet 20 pct. af effekten til procesenergi.
2) Hyppig udslusning giver starst effekt, nar gyllen sendes direkte til biogas.

Effekt pr. gris kan beregnes pa basis af gylleproduktion (fra normtal) for grisegylle pa 5,69 ton pr.
arsso, 0,133 ton pr. smagris og 0,55 ton pr. slagtegris.

Tabel 5. Effekt af bioforgasning pa grisebedriftens klimagasser.

Biogas med almindelig Biogas med hyppig
udslusning, udslusning,
kg CO:e pr. gris kg CO:ze pr. gris
Soens andel fordelt pa en fraveenningsgris” 1,7 5,2
Smagris, 7-31 kg" 1,3 41
Slagtegris, 31-116,5 kg levende vaegt? 5,5 17,1

1) Effekten er beregnet som reduceret metanemission pa bedriftsniveau.

Som vist i tabel 5, er der pa bedriftsniveau stor effekt af hyppig gylleudslusning, hvis den unge gylle
hurtigt leveres til bioforgasning. Der er en raekke overvejelser om, at effekt af biogassens fortreengning



af fossilt breendstof kan indregnes i landbrugets klimaregnskab. Udfordringen er dels, at klimaeffekt af
biogasproduktionen i dag medregnes i energisektorens EU-kvoteordning, og dels at
biogasselskaberne ofte saelger CO2e certifikaterne for grantproduceret energi.

Kom i gang

Eksisterende husdyrbedrifter kan levere gyllen til biogas, under forudsaetning af, at der er egnede
afhentningsforhold. Ved planlzegning af nybyggeri af stalde, ber man have stor fokus pa logistik for
gylleudslusning, herunder starrelse og placering af athentningstanke. Afhentnings- og lagertanke bar
ikke placeres teet ved staldene. Det er for at reducere risikoen for, at ventilationsanlaegget suger nye
smittekim ind i besaetningsomradet, nar tankbil blaeser returluft ud i forbindelse med pafyldning.

Det er muligt at etablere gennempumpningsbrgnde, som der udsluses til, og herfra kontinuert pumper
gyllen over til en afhentningstank under udslusningen. Samtidig bgr der etableres en pumpeledning fra
gennempumpningsbrgnden, s& vaskevand kan ledes udenom afhentningstanken, og i stedet pumpe
direkte til en lagertank. Stgrrelsen af afhentningstanken bar minimum svare til rumindholdet af den
stagrste staldsektion + indholdet af en tankbil, og helst kunne rumme en uges produktion af gylle fra de
stalde, den betjener. Afhentningstanken bgr forsynes med en fiernbetjent omrarer.

Gkonomi
Bedrifter, der leverer gylle til biogas, bar kombinere det med gyllekgling eller hyppig udslusning, idet

biogasanlseggene @nsker at fa sa frisk gylle som mulig. Ud fra de kendte omkostninger til hyppigere
udslusning hos de enkelte leverandarer, bar det undersgges, om biogasanlaegget vil betale en bonus
for frisk gylle. Det ma forventes at aftale, om frisk gylle kreever dokumentation.

Hyppig udslusning af gylle

Det er muligt at reducere klimaaftrykket ved at praktisere hyppig udslusning af gylle i grisestalde. Hvis
gyllen udsluses ugentlig eller hyppigere i stedet for hver femte til sjette uge, sa reduceres emissionen
af metan i gyllekummerne. Bakterier i gylle omsaetter det organiske tgrstof, hvorunder der dannes
metan, og hgj staldtemperatur gger omseaetningshastigheden. | en grisestald er temperaturen i
gennemsnit knap 19 °C, mens den gennemsnitlige udetemperatur — set over et ar — er knap 9 °C.
Derfor er der en klimaeffekt ved hurtigt at fa gyllen ud i gylletanken. Leveres gyllen samtidig til et
biogasanleeg, sa har en ung gylle langt hgjere forgasningspotentiale end gammel gylle, hvor meget af
metanen allerede er dannet under opbevaring i gyllekummerne. Udslusning af gyllen kan bade
foretages automatisk og manuelt, men det skal kunne dokumenteres, hvor ofte gyllen udsluses.

Samspil med andre virkemidler samt sideeffekt

Hyppig udslusning af gylle sikrer, ud over en direkte klimaeffekt i staldene, ogsa et starre
gaspotentiale pa biogasanlaegget, fordi ung gylle har et hgjere indhold af organiske gyllefibre. Hyppig
udslusning er godkendt til 20 pct. lugtreduktion i slagtegrisestalde indrettet med draenet gulv + spalter
[4]. Hvis der er etableret automatiseret gylleudslusning, opnas et forbedret arbejdsklima.

Effekt pa klimaaftryk

Klimaeffekten er usikkert bestemt, da der ikke er tilstraekkelig viden om fordeling af metantabet i
henholdsvis stald og lager. Ved hyppig gylleudslusning til gyllebeholder, sa er der et vaesentligt lavere
metantab i stalden, men der vil efterfelgende vaere et relativt stgrre tab af metan, nar gyllen lagres i en
gyllebeholder. Modsat vil afgasset gylle have en vaesentlig lavere emission af metan under lagring i
gyllebeholder end ubehandlet gylle. Tabel 6 viser effekt af hyppig udslusning af gylle.



Tabel 6. Effekt af hyppig udslusning (én gang pr. uge) [1].

Virkemiddel Klimaeffekt')
Hyppig udslusning af gyllen 9 kg COqelton grisegylle
Hyppig udslusning til biogas 22 kg CO2e/ton grisegylle

1) Klimaeffekt afheenger af gyllens tgrstofindhold, temmeeffektivitet mv.
Effekt pr. gris kan beregnes pa basis af gylleproduktion (fra normtal) for grisegylle pa 5,69 ton pr.
arsso, 0,133 ton pr. smagris og 0,55 ton pr. slagtegris. Den samlede effekt af hyppig udslusning af

gylle svinger mellem 6-12 kg COze pr. slagtegris afhaengig af, om gylle leveres til bioforgasning [1].

Tabel 7. Effekt af hyppig udslusning.

Hyppig udslusning, Hyppig udslusning til

kg CO:ze pr. gris biogas,
kg CO:ze pr. gris
Soens andel fordelt pa en fraveenningsgris ? 1,5 3,7

Smagris, 7-31 kg"
Slagtegris, 31-116,5 kg levende vaegt 5,0 12,1
1) Hyppig udslusning i smagrisestalde anses ikke for realistisk pga. af sma gedningsmaengder.

2) Linespilsanleeg i dreegtighedsstalden har ca. samme effekt pa metan som hyppig udslusning.

Hyppig udslusning af gyllen kan praktiseres i mange stalde med gyllesystem. Det kraever dog en
tilstreekkelig ugentlig gedningsproduktion far end, at kummerne kan tsmmes. Hyppig udslusning er
derfor mest relevant i stalde til slagtegrise. Men der er en ekstra arbejdsomkostning ved at tamme
gyllekummerne ugentligt. Praksis med hyppig gylleudslusning skal kunne dokumenteres i forbindelse
med et dokumenteret klimaaftryk pa griseproduktionen.

| nye stalde bgr installeres et automatisk udslusningssystem for at reducere arbejdsforbrug og dermed
at sikre bedre arbejdsmiljget i staldene.

@konomi

Omkostning til ekstra arbejde ved praksis af hyppig udslusning er beregnet til 1-3 kr. pr. slagtegris i
eksisterende stalde. Det ekstra arbejde afheenger af proppernes placering. | nye stalde med
automatisk udslusning er omkostningen beregnet til 2,25 kr. Hyppig udslusning er omkostningseffektiv
udtrykt pr. kg reduceret CO2e sammenlignet med de fleste andre virkemidler.

Gyllekaling

Gyllekaling er en teknologi, som er udviklet til reduktion af ammoniaktab fra den gylle, der opsamles
under spaltegulve. Ammoniaktab udger en indirekte kilde til lattergas, og reduktion af ammoniaktabet
vil derfor indirekte reducere lattergasudledninger. En saenkning af gyllens temperatur vil ogsa haamme
den biologiske omseetning i gyllen, hvilket kan give en reduktion af metanemissionen.

Samspil med andre virkemidler

Gyllekglingens klimaaffekt afheenger af temperaturen under den efterfalgende lagring. Sterst effekt af
gyllekgling opnas, hvor det er muligt at kombinere keling med en efterfalgende behandling, hvor
specielt biogasbehandling vil veere effektiv. Men gyllekaling kombineres ofte med andre virkemidler,
da gyllekgling kan betragtes som en form for billig energi.

Sideeffekter

I mange miljggodkendelser er valgt gyllekgling som et middel til at reducere ammoniakfordampningen.
Den lavere temperatur i gyllen reducerer ogsa metandannelsen og har dermed en klimaeffekt. Den
varme, som gyllekglingen producerer, bgr anvendes til opvarmning af stalde mm. Derved fortraenger



varmeproduktionen fra gyllekaling ofte en anden varmekilde. Der foreligger ikke nogen beregninger af
den eventuelle klimagevinst, der er ved at erstatte anden form for varmekilde, det vil athaenge af,
hvilken form for varmekilde, der erstattes (olie-, gas-, halmfyr mv.).

Effekt pa klimagasser

Kgling af grisegylle medfarer efterfglgende gget metanemission i gyllebeholderen, som skal
medregnes i forhold til den reduktionseffekt, der er opnéet inde i stalden. Hvis varmen fra gyllen
anvendes til at fortreenge anden fossil varmekilde, ages nettoeffekten. Hvis der kales med 10 W/m2 er
der en klimaeffekt pa 6,2 kg CO2e pr. ton gylle (her er ikke modregnet CO: fra den strem, der er
anvendt). Klimaeffekten forudsaetter dermed, at den genvundne varme udnyttes i en grad, der svarer
til CO2 fra den varmekilde, som erstattes.

Tabel 8 viser effekt af gyllekgling, pa grundlag af normtallene for gylle pr. dyr pa 5,69 ton pr. arsso,
0,133 ton pr. smagris og 0,55 ton pr. slagtegris.

Tabel 8. Effekt af gyllekgling.
Gyllekeoling,
kg CO:ze pr. gris

Soens andel fordelt pa en fravaenningsgris 1,0
Smagris, 7-31 kg 0,8
Slagtegris, 31-116,5 kg levende vaegt 3,4

Implementering

Et gyllekgleanleeg kan bedst sammenlignes med et jordvarmeanleeg. Hovedkomponenten i anleegget
er en varmepumpe. Eneste forskel imellem jordvarme og gyllekgling er, at sidstnaevnte anleeg henter
sin varme ved at kgle pa gyllen i kummerne, via nedstgbte kgleslanger.

Kumme med "traek-og Kanal med skrabet bund.
slip™ 0 — 40 em 0-=1cm gylle.
gyllestand.
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Kaleslanger indstebti bund af gyllekanaler.

Varmepumpen skal dimensioneres til den @nskede kaleydelse, og gyllekanalerne skal forsynes med kaleslanger. Hvis
anlaegget skal veere godkendt til lugtreduktion, skal der monteres en typegodkendt energimaler pa varmepumpen med
automatisk datalogger.

Klimaoptimeret foder

Nar foderets klimaaftryk beregnes pa basis af GFLI foderdatabasen (The Global Feed LCA Institute),
sa udger foderets klimaaftryk op mod 67 pct. af grisens klimaaftryk, og det er dermed relativt den
sterste emissionskilde. GLFI foderdatabasen er PEF-kompatibel og baseret pa en atributionel LCA-
metode. Nye og eendrede dyrkningsmetoder, afgredevalg, handelsggdning fremstillet via grenne
energikilder, nitrifikationshaemmer, biochar mv. forventes i fremtiden at kunne reducere klimatrykket
fra de dyrkede landbrugsarealer.

Nar man sammenseetter en foderblanding, sa er der et forskelligt klimaaftryk for hver foderravare. For
hjemmeavlet foder vil det i fremtiden blive muligt at beregne et klimaaftryk pa grundlag af bedriftens



eget datagrundlag. Indtil det er muligt, anvendes der i stedet et standardklimaaftryk fra en anerkendt
database, f.eks. SEGES svinefoderdatabase. Flere af foderstofleverandgrerne kan levere et
klimaaftryk pa det foder, de leverer. Pa sigt forventes det, at klimaaftrykket vil fremga af
indlaegssedlen. For hjemmeblandere kan den radgiver, som optimerer landmandens foderblandinger,
tilsvarende beregne blandingens klimaaftryk.

Effekt pa klimagasser

Tabel 9 viser eksempler pa klimaoptimeret foder til slagtegrise. Foderets klimaeffekt er baseret pa
SEGES Svineproduktions foderdatabase. Fodermidlernes klimaeffekt i databasen er fra GFLI
foderdatabasen, hvor hver foderravare har et beregnet klimaaftryk bade for uden aendret
arealanvendelse (LUC: land use change) samt et tal, som inkluderer zendret arealanvendelse (DLUC:
direct land use change). For DLUC er indregnet et klimabidrag som falge af faeldet regnskov, hvilket
bl.a. er geeldende for f.eks. sojaskraens klimabidrag.

Tabel 9. Eksempler pa foderblandinger med lavere klimaaftryk [6].

Blanding Standard 10 pct. Svinefedt 20 pct. 20 pct.
rapskage hestebgnne hestebgnne
10 pct. solsikke 10 pct. rapskage

Korn/min. forblanding 80,5 75,8 80,5 69,3 66,7
Sojaskra 16,7 13,4 16,7 3,3
Solsikkeskra 2,0 2,0 10,0

Rapskager 10,0 10,0
Hestebgnner 20,0 20,0
Palmeolie 0,8 0,8

Fedt 0,8 0,7
- _000000000000]
Kg CO2¢e/FEsv uden LUC 0,47 0,46 0,43 0,41 0,37

Kg CO2¢e/FEsv inkl. DLUC 1,16 1,03 1,11 0,5 0,58
Relativ pris 100 102 100 99 101
Proteinfoders andel af samlet 18,7 23,3 18,7 30,0 33,3

foder, %

En slagtegris aeder i gennemsnit 230 foderenheder i vaekstperioden 30-115 kg. En standard
foderblanding til slagtegrise er dermed arsag til et klimaaftryk pa 108 kg COze uden LUC og 267 kg
CO2e inkl. DLUC. Anvendes der i stedet en blanding, hvor 20 pct. hestebgnner erstatter 80 pct. af
sojaskraen og der suppleres med 10 pct. rapsskra, sa reduceres foderets klimaaftryk til 85 kg CO2e
uden LUC og 133 kg CO:e inkl. DLUC. Det svarer til, at blandingens COze aftryk falder med 21 pct.
uden DLUC og med 50 pct. nar DLUC medregnes. Der er saledes et stort potentiale for at reducere
foderets klimaaftryk i fremtiden.

Palmeolie har et stort klimabidrag og kan erstattes af f.eks. rapsolie eller fedt. Ved blot at udskifte 0,8
pct. palmeolie, falder foderets klimaaftryk med 8,5 pct.

Kom i gang

Andret fodersammenseetning er let og hurtig at implementere, isaer ved indkab af feerdigfoder. For
hjemmeblandere, og iseer hvis der er tale om egenproduktion af f.eks. hestebanner og raps, kreever
det en lzengere planlaegningshorisont, og det skal undersgges, hvilke udfordringer, der kan veere, som
f.eks. hgj vandprocent ved hgst af hestebgnner.



Gkonomi

Klimaoptimeret foder er taet forbundet med danskproducerede proteinfodermidler, f.eks. hestebgnner
og raps. Det kan medfere aendret saedskifte samt investering i ny teknik til at handtere nye
fodermidler. Klimaoptimerede foderblandinger bliver maske lidt dyrere end standard foderblandinger. |
en klimaoptimeret foderblanding er palmeolie maske udskiftet med rapsolie, mens sojaskra maske er
uskiftet med rapskager. For en hjemmeblander er soja maske udskiftet med hestebgnner. Pa sigt
kommer graesprotein maske ogsa ind i foderblandinger. Hvilken indflydelse det kan fa for foderprisen,
er usikkert.

Produktivitet

Forbedret foderudnyttelse, flere fraveennede grise pr. arsso og reduceret dedelighed giver mindre
foderforbrug pr. gris og dermed mindre klimaaftryk pr. gris. Da effekten af produktivitet kommer via
foderforbruget pr. gris, afhaenger effekten malt i nominelle tal ogsa af, hvilken klimafoderdatabase, der
er anvendt til at beregne foderets klimaaftryk. Hvis effekten males relativt, har det sparede foder
samme effekt, uanset hvilken foderdatabase, der er anvendt til at beregne foderets klimaaftryk.
Bedriftens klimaaftryk bliver ogsa reduceret med sparet foder, hvis antal producerede grise holdes
konstant. Hvis det sparede foder anvendes til at producere flere grise, har det ingen effekt pa
bedriftens klimaaftryk. Hvorvidt @get produktivitet er et relevant virkemiddel for den konkrete bedrift,
afhaenger af bedriftens aktuelle produktivitetsniveau, f.eks. i forhold til landsgennemsnittet. Hvis
bedriften allerede ligger i gruppen af top-25 eller top-10 bedrifter, skal det gode arbejde, der allerede
udferes, blot fortsaettes.

y §/
s Y

Grise har et meget stort vaekstpotentiale, nar genetik og pasning er i top.

Produktionskontrol

For at understgtte en Igbende effektivitetsfremgang, sa kraever det korrekt opgarelse af
produktiviteten hos bade sger, smagrise og slagtegrise. Opgerelsen bar vaere pr. hold eller pr. kvartal.
Hvis der anvendes kvartalsvise opggrelser, bgr der foretages en opteelling af beholdninger, antal dyr
deres vaegt samt foderbeholdning.

Effekt pa klimagasser

Foder er en ressource, og enhver form for ressourcebesparelse har en positiv effekt pa klimaaftryk,
miljg, arealudnyttelse, skonomi mv. For at producere en gris fra fgdsel til slagtning, s& anvendes der
320 FEsv pr. gris, hvoraf sojaskra udger ca. 38 kg. Reduceres foderforbruget 10 pct., sa skal der
bruges 3,8 kg mindre sojaskra pr. gris, svarende til ca. 95.000 ton sojaskra arligt. Ved et udbytte pa
2,5 ton pr. ha, sa kan man reducere dyrkningsarealet med sojabgnner med 38.000 ha.

Hgoj effektivitet reducerer klimaaftrykket. Hvis soholdet f.eks. fravaenner 2 grise mere pr. arsso, sa
reduceres klimaaftrykket 2,4 kg COze pr. fravaennet gris. Hvis foderforbruget reduceres 0,1 FEsv pr.

gris, sa falder klimaaftrykket 3,3 kg COze pr. smagris, og 6,8 kg COze pr. slagtegris, jf. tabel 10.

Dadeligheden pavirker tilsvarende klimaaftrykket. Reduceres dedeligheden 1 %-point, sa reduceres
klimaaftrykket 0,5 kg COze pr. smagris og 2 kg CO2e pr. slagtegris.
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Tabel 10. Nggletal for effektivitetsfremgang i forhold til emission af klimagasser.

Beregnet pa grundlag af landsgennemsnit 2019 [1] Fravaennet| Smagris Slagtegris
pattegris (31-116,5 kg)
(6,5 kg) (89 kg

slagtevaegt)

Effekt: + 2 grise/arsso, kg COze/gris +24

Effekt: + 100 FEso/arsso, kg COze/gris +1,9

Effekt: + 0,1 FEsv/ kg tilveekst, kg CO2e/gris +3,3 +6,8

Effekt: + 1 pct. point dede smagrise/slagtegrise, kg COze/gris £05 92

Tabel 11 viser de afledte effekter af reduceret foderforbrug ved produktion af slagtegrise.

Tabel 11. lllustration af de afledte effekter som falge af, at foderforbruget reduceres 0,1 FEsv pr. slagtegris.

Effekter af reduceret foderforbrug pa grundlag af landsgennemsnit 2019 [7] Reduktion,
kg CO2-zekv. /gris
Slagtegris (31-116,5 kg): + 0,1 FEsv/ kg tilveekst = 8,43 FEsv/gris +45
Afledt effekt som fglge af reduceret emission af metan fra fordgjelsesprocessen +0,4
Afledt effekt som fglge af reduceret emission af metan fra udskilt gylle +1,3
Afledt effekt som fglge af reduceret emission af lattergas +0,6
Samlet reduktion, nar foderforbruget reduceres 0,1 FEsv/kg tilvaekst +6.8
@konomi

Variation i effektiviteten er markant mellem bedrifter. Det, der kendetegner bedrifter med hgj
produktivitet, er grise med god genetik, en hgj sundhedsstatus, foderets naeringsstofindhold er afstemt
til grisenes behov og et naermiljg, der giver grisene optimale vaekstbetingelser. Der er ingen
undersggelser, som viser, at hgj produktivitet medfgrer hgjere omkostninger. Der er saledes god
overensstemmelse mellem hgj produktivitet og gkonomisk resultat. Tabel 12 viser den relative
gkonomiske konsekvens af eendring i effektivitet, nar beregningsgrundlaget er pa basis af et
normalprisniveau.

Tabel 12. Relative gkonomisk konsekvens per produceret gris som fglge af aendring i effektivitet.

Andret produktivitet Konventionelle grise, Bkologiske grise,
kr. pr. gris kr. pr. gris

+ 2 fravaennede grise pr. arsso 12,00 44,00

+ 0,1 FEsv pr. smagris 4,68 5,00

+ 0,1 FEsv pr. slagtegris 14,5 22,00

+ 1 pct. dgde smagrise 3,44 7,00

+ 1 pct. dgde slagtegrise 7,67 15,00

Flere fravaennede grise pr. arsso har isaer betydning for gkonomien pa gkologiske bedrifter. Det
skyldes, at en stigning pa 2 fraveennede grise i gkologisk griseproduktion @ger produktiviteten med 9
pct. mod blot 6 pct. i en konventionel bedrift samt at produktionsomkostningen for en fravaennet gris er
dobbelt sa hgj i skologisk griseproduktion. Fravaenningsvaegten er desuden 14 kg mod 6,6 kg i en
konventionel bedrift, hvilket @ger salgsveerdien yderligere.

11



Kom i gang

Hvis du eller dine radgivere vurderer, at der er mulighed for at forbedre produktiviteten, sa skal der
iveerksaettes en analyse af mulighederne samt en prioritering af de indsatser, der skal gares for at
forbedre produktiviteten. Der bar udarbejdes en handleplan, der klart beskriver, hvad der skal gares,
hvem der gar det, hvornar det skal gares samt hvornar der skal vaere opfglgning pa effekten af
handleplanen.

Haj produktivitet kreever grise med god genetik, en god sundhedsstatus, gode staldforhold, foder, der
passer til grisenes behov, bedst mulig pasning samt data, der kan dokumentere produktiviteten.
Gadningsmaengden pr. gris bliver mindre, hvilket der kan tages hgjde for i forbindelse med
udarbejdelse af g@dningsplanen.

Konklusion

Der er flere veje til at reducere klimaaftrykket pa grise. Fodersammensaetningen er noget, alle
bedrifter bgr forholde sig til. Nogle bedrifter kan reducere foderets klimaaftryk med op til 20 pct.
Palmeolie har et stort klimaaftryk og kan erstattes af rapsolie, sojaolie eller fedt, uden at foderprisen
umiddelbart @ges. Hvis der bliver stor efterspargsel pa alternativer til palmeolie, kan det ikke
udelukkes, at prisen stiger.

Grene proteiner, som f.eks. hestebgnner, kan erstatte sojaskra helt eller delvist, eventuelt i
kombination med rapskager. Restprodukter som f.eks. brad, kager, lakrids mv. er ligeledes muligt for
nogle griseproducenter.

Blandt de tekniske miljgtiltag er hyppig udslusning af gylle muligt i de fleste slagtegrisestalde med
gyllesystemer. Det koster ekstra arbejdstid at ggre det ugentlig, selv om temningshastighed af
kummerne er vaesentligt hurtigere end hvis de kun teammes ud hver 6. uge. Effekten af hyppig
udslusning er iseer stor, hvis ung gylle hurtigt leveres til et biogasanlaeg. Anvendelse af gvrige
miljgteknologier, som gyllekaling og staldforsuring, kan typisk kun etableres ved renovering eller
nybyggeri. dkonomien ved gyllekgling afhaenger af, om varmen kan anvendes til opvarme stalde mv.
pa bedriften.

Staldforsuring er en effektiv, men ogsa dyr, lasning, der desuden har den bivirkning, at der kan veere
ggede lugtgener ved udbringning af gyllen. Jget produktivitet kan reducere klimaaftrykket pa grisen,

men ikke ngdvendigvis pa bedriften. God produktivitet gavner det skonomiske resultat og er derfor et
omrade, der altid skal veere fokus pa.
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