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Hovedkonklusion

Pa trods af, at kun fa unge orner var PRRS-virus positive i spyt- og blodpraver, kunne der pavises
PRRS-virus i tonsillerne i 23 ud af 23 orner 14-18 uger efter vaccination. Blodprgver fra aldre orner
pa en PRRS-seropositiv ornestation med salgsstop viste, at 20 % af 287 orner ikke havde malbare
PRRS-antistoffer i blodet. Ud af 63 slagtede aeldre orner havde tre PRRS-virus positive tonsiller pa
trods af, at de var PRRS-virus negative i blod. Ved at sammenholde resultatet fra sekventering af
PRRS-virus og kendskab til forlgbet pa hhv. Bggildgard og ornestationen, er det mest sandsynligt,
at der var tale om to forskellige forlgb. Det PRRS-virus, som blev isoleret fra Bagildgardornerne,
stammer fra PRRS-vaccinationen af ornerne, og det PRRS-virus, som blev isoleret fra
ornestationen, stammer fra en introduktion af et PRRS-virus til ornestationen.

Sammendrag

Der kunne pavises PRRS-virus i tonsillerne i 23 ud af 23 yngre orner 14-18 uger efter PRRS-
vaccination. Hos aldre orner var det langt feerre, der var positive for PRRS-virus i tonsillerne. Ud af 63
eldre orner, som var PRRS-virus negative i blod, kunne der pavise PRRS-virus i tonsillerne fra tre
orner.

Materialet stammer fra unge orner pa Bagildgard og zldre orner pa en PRRS-seropositiv ornestation.
De unge orner var vaccineret mod PRRS ved en alder pa 4-5 uger. De zldre orner pa ornestationen
var enten vaccineret ved 4-5 ugers alderen (hvis de var ankommet via karantaene fra Beagildgard) eller
ved 5-5,5 maneders alderen (hvis de var ankommet via karantaene fra en avisbesaetning). Pa
Bagildgard blev der ved fgrste prgveudtagning udtaget spytpraver fra 40 stier. Ugen efter blev der
udtaget nye spytprgver samt blodprgver fra alle orner i PRRS-virus positive stier ved fgrste
pravetagning, og fra s& mange orner som muligt fra de stier, blev der udtaget tonsiller ved slagtning.
Fra de aeldre orner pa ornestationen var der udtaget blodpraver fra samtlige orner. Der blev udtaget
tonsiller ved slagtning af en del af ornerne.

Alle spytprever, blodpraver og tonsiller blev undersggt for PRRS-virus. Blodpraver fra aeldre orner
blev ligeledes undersggt for antistoffer mod PRRS-virus.



Pa trods af, at fa unge orner var PRRS-virus positive i spyt- og blodprever, kunne der pavises PRRS-
virus i tonsillerne i 23 ud af 23 orner 14-18 uger efter vaccination. Blodprgver fra zeldre orner pa en
PRRS-seropositiv ornestation med salgsstop viste, at 20 % af 287 orner ikke havde malbare PRRS-
antistoffer i blodet. Ud af 63 slagtede aeldre orner havde tre PRRS-virus positive tonsiller pa trods af,
at de var PRRS-virus negative i blod.

Ved at sammenholde data fra sekventering af PRRS-virus med de epidemiologiske data og kendskab
til forlgbet i de to besaetninger er det mest sandsynligt, at PRRS-virus fra Bagildgardornerne var
PRRS-vaccinevirus og PRRS-virus fra ornestationen var et "Porcilis PRRSV-lignende” feltvirus, der
var blevet introduceret i ornestationen udefra.

Baggrund

Porcin reproduktions- og respiratorisk syndrom (PRRS) er en smitsom sygdom, der skyldes PRRS-
virus, som findes i to typer: PRRS-virus type 1 og PRRS-virus type 2 [1]. Nar grise smittes med PRRS-
virus opstar der vireemi, som betyder, at PRRS-virus cirkulerer i blodbanen.

Spredning med PRRS-virus sker til alle veev, nar PRRS-virus transporteres med blodet rundt i hele
grisens krop. PRRS-virus spredes ogsa til makrofager [2], der primeert findes i lunger, milt,
lymfeknuder og tonsiller (mandler).

Efter smitte med PRRS-virus er der en inkubationsperiode pa 1-4 dage og grisene kan derefter veere
vireemiske i 4-6 uger [3]. Efter vaccination mod PRRS-virus med en modificeret levende vaccine
(MLV) kan der pavises viraemi i op til 62 dage, men hovedparten af grisene vil kun veaere vireemiske de
forste 3-4 uger efter vaccination [4]. | Iebet af den vireemiske periode kan grisen ogsa udskille PRRS-
virus via sekreter (spyt, urin, saed, gadning) [3,5]. Z£ldre dyr, som orner, kan dog have et forlgb, der er
kortere end dette [6,7]. Antistoffer dannes farst 10-14 dage efter infektion med PRRS-virus og kan
pavises i op til 4-8 maneder [8]. Nar en gris har antistoffer mod PRRS-virus kaldes den ogsd PRRS-
seropositiv. En skitse over forlgbet fra en gris smittes med PRRS-virus til, hvornar virus og antistoffer
kan pavises, er vist i figur 1.
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Figur 1. Generelt forlgb fra grisen smittes med PRRS-virus, hvornar den er vireemisk og hvor lzenge der kan males antistoffer.

At grisene ikke laengere havde PRRS-virus i blodet 28 dage efter infektion, men stadig havde PRRS-
virus i tonsillerne 84 dage efter infektion [4], kan veere en udfordring, da grisen kan erklaeres fri for
PRRS-virus i blod, men fortsat have PRRS-virus i tonsillerne. Dette PRRS-virus i tonsillerne kan
maske frigives, hvis grisen producerer ekstra meget spyt ved stress eller opstemthed.

Formalet med dette studie var at undersgge, hvor laenge efter vaccination, der kunne pavises PRRS-
virus i blod, spyt og tonsiller, samt hvor lzenge der kunne pavises antistoffer efter vaccination ved
multiplex-analyse.



Materialer og metoder

Materialet til denne meddelelse stammer fra to forskellige grupper af orner, hhv. unge testorner pa
Bagildgard og eeldre orner pa en PRRS-seropositiv ornestation.

Bagildgard

Bagildgard, SEGES Svineproduktions afprgvningsstation til individafprgvning af orner, blev i
sommeren 2020 saneret for PRRS-virus. Ornerne, som indgar i denne meddelelse, ankom til
Bgagildgard far saneringen blev opstartet. De var indsat fra PRRS-negative avisbesaetninger og blev
vaccineret mod PRRS type 1 (Porcilis PRRS) og type 2 (Ingelvac PRRS®MLV) ved ankomst, hvor de
var ca. 4 uger gamle. Driften pa Bagildgard er sektioneret, klimastald (7-30 kg) og afprgvningsstald
(30-100 kg) er to separate bygninger.

Saneringen blev gennemfgrt som en delsanering, hvor der blev lavet et stop for indtag af kommende
orner pa 6 uger samtidig med, at PRRS-vaccinationen blev suspenderet. Da de forste PRRS-negative
orner skulle flyttes til afprgvningsstalden, var der stadig eeldre PRRS-vaccinerede orner i stalden. | alt
var der PRRS-vaccinerede orner i seks sektioner fordelt pa 40 stier, med 1-9 stier pr. sektion. | hver sti
gik der ca. 14 orner.

Farste preveudtagning.
For overflytning af de PRRS-virus negative orner blev der taget spytprgver fra alle stier i de seks
sektioner med PRRS-vaccinerede orner.

Anden proveudtagning
| stier, hvor der ved fagrste prgveudtagning var pavist PRRS-virus i spytpraverne, blev der udtaget nye
spytprgver samt blodprgver fra alle orner.

Tredje proveudtagning

En del af ornerne fra stier, hvor der ved farste preveudtagning var pavist PRRS-virus i spytprever,
blev slagtet og pa slagteriet blev ornernes tonsiller udtaget. Det var den samme person, der skar alle
tonsiller ud med den samme kniv pa slagtedagen. Tonsillerne blev pakket enkeltvis i poser og frosset
ned.

Fodselsdato samt PRRS-vaccinationsdato blev indsamlet fra de slagtede orner.

PRRS-seropositiv ornestation

Ornerne har to veje ind pa en ornestation: via Begildgard eller direkte fra en avisbesaetning. Bade
orner, der kommer fra Bagildgard og fra en avisbesaetning, skal igennem en karantaeneperiode, far de
seettes ind pa ornestationen. | det efterfalgende ses bort fra denne mellemliggende karanteene, og
ornerne benaevnes hhv. fra "avisbesaetning” eller fra "Bagildgard”.

Pa Bagildgard blev ornerne vaccineret mod PRRS type 1 (Porcilis PRRS) og PRRS type 2 (Ingelvac
PRRS®MLYV ved ankomst, nar de var 4-5 uger gamle. Orner fra en avisbesaetning blev farst
vaccineret mod PRRS type 1 og PRRS type 2, nar de var 5-5,5 maneder gamle.

En PRRS-seropositiv ornestation fik i juni 2020 pavist PRRS type 1 og fik salgsstop. Den 9. juni blev
der udtaget blodpraver af samtlige 287 orner. Efterfalgende blev en del orner slagtet, for at nedsaette
antallet af orner, der skulle have taget blodprgve for salgsstoppet kunne ophaeves. Fra 66 orner blev
tonsillerne udtaget pa slagtelinjen pa tre forskellige slagtedatoer (25. juni, 26. juni og 30. juni). Det var
den samme person, der skar alle tonsiller ud med den samme kniv pa de enkle slagtedage.
Tonsillerne blev pakket enkeltvis i poser og frosset ned.



Fadselsdato blev indsamlet, sa ornens alder ved blodprgvning og evt. slagtning kunne beregnes.
Ligeledes blev oplysninger vedrgrende om ornerne var kommet ind pa ornestationen via Bagildgard
eller fra en avisbesaetning indsamlet.

Dyrleege og tekniker Klar til at udtage Tonsillerne identificeres pa laboratoriet og Tonsil fra en orne.

tonsiller pa slagteriet. der tages materiale ud til undersggelse.

Laboratorieanalyse

Undersggelse for PRRS-virus blev udfert ved RT-gPCR [9]. Prgver med en ct-vaerdi over 40 blev
betegnet negative, praver med en ct-vaerdi mellem 35-40 som svagt positive og prever med en ct-
veerdi under 35 som staerkt positive.

Prover fra Bogildgard

Spytprever fra farste praveudtagning blev undersagt for PRRS-virus pa laboratoriet pa Danmarks
Tekniske Universitet. Spyt- og blodpraver fra anden prgveudtagning, samt tonsiller, blev undersgagt for
PRRS-virus pé laboratoriet p4 Kabenhavns Universitet (KU).

Praver fra PRRS-seropositiv ornestation

Blodpreverne blev undersggt for PRRS-virus pa laboratoriet pa Statens Serum Institut. Efterfglgende
blev samtlige prever undersgagt for antistoffer mod PRRS-virus ved multiplex (MIFA) for bAde PRRS
type 1 og PRRS type 2 pa Laboratoriet for Svinesygdomme i Kjellerup. Tonsillerne blev undersggt for
PRRS-virus pa KU.

Sekventering af PRRS-virus
En PRRS-virus positiv tonsil blandt orner fra Bagildgard (PRRS type 1) og en tonsil fra en orne fra den
PRRS-seropositive ornestation blev udvalgt til sekventering.

Opggarelse af data
Andelen af PRRS-virus positive praver blev opgjort. For Orner fra den PRRS-seropositive ornestation
blev middelveaerdi og standardafvigelse af alder ved udtagning af blodpreve beregnet.

Resultater og diskussion

Bagildgard

Spytprever fra syv ud af 40 stier med PRRS-vaccinerede orner testede positiv for PRRS-virus ved
forste preveudtagning (1. gang). | en sektion var fire stier positive, i de tre gvrige sektioner var der kun
en positiv sti pr. sektion. Fordeling pa PRRS-type og uger siden vaccination kan ses i tabel 1.



Tabel 1. PRRS-virus positive fund fordelt pa sektion og sti samt uger siden PRRS-vaccination. Prgver farste gang

1. gang) er udtaget ugen far prgver anden 2. . Der blev kun udtaget blodpragver anden

Blod 2. gang

Sektion | Sti | Antal Uger siden 1. gang. PRRS 2.gang, PRRS Antal PRRS- PRRS
grisei  vaccination type og niveau type og niveau virus positive type og
stien grise niveau

6 5 14 18 T1*, svag™* T1, svag 1 1,

steerk***
7 23 13 14 T1 og T2, svag T1, svag 1 T1,
steerk

8 1 8 14 T2, svag Negativ 0 -

8 3 9 16 T2, svag Negativ 0

8 4 10 14 T2, svag Negativ 0 -

8 5 8 15 T2, svag Negativ 0

17 29 14 14 T1, svag Negativ 0

*T1 = PRRS type 1, T2=PRRS type 2.
**Svag = Resultat fra PCR havde ct 35-40
***Steerk = Resultat fra PCR havde ct under 35

Ved anden prgveudtagning (2. gang) blev der udtaget spytprgver fra syv stier og fra samtlige 76 orner
i de syv stier. Kun to spytpragver var PRRS-virus positive. | hver af de to stier blev der pavist en PRRS-
virus positiv orne ud af blodprgver af alle de individuelle orner i stien. Det vil sige, ati alt to ud af de 76
orner havde PRRS-virus i blodet (tabel 1).

Ved farste prgveudtagning blev der pavist bAde PRRS-virus type 1 og PRRS-virus type 2. Ved anden
pra@veudtagning blev der kun pavist PRRS-virus type 1 (tabel 1).

Da ornerne var et godt stykke fra vaccination (14-18 uger) ved farste preveudtagning og de kun blev
fundet svagt PRRS-virus positive, var det formodentlig meget naturligt, at faerre orner var PRRS-virus
positive ugen efter ved anden prgveudtagning.

Pa slagtelinjen lykkedes det at udtage tonsiller fra 12 orner fra sti 5 og fra 11 orner fra sti 23. Alle
tonsiller blev fundet positive for PRRS-virus, 22 for PRRS-virus type 1 og 16 for PRRS-virus type 2
(tabel 2).



Tabel 2. Resultat fra PRRS-virus undersggelsen af tonsiller fra 23 PRRS-vaccinerede orner. Mgrk farve indikerer
steerk positiv prgve (meget PRRS-virus pavist), lys farve indikerer svag positiv prgve (lidt PRRS-virus pavist) og
blankt felt indikerer negativ prgve (ingen PRRS-virus

Tonsil

PRRS-virus type 1 pavist, PRRS-virus type 2 pavist PRRS-virus type PRRS-virus type

1 pavist 2 pavist

23

N| N
ala|a|ajaloaloalala|la|aloa|RB5

At der i blodprever fra de fleste orner ikke kunne pavises PRRS-virus 15-19 uger efter PRRS-
vaccination, stemmer fint overens med tidligere undersagelser [4]. Dog ser det ud til, at to af ornerne
var sakaldt persistent-inficerede, hvilket betyder grise, der har PRRS-virus i kroppen lang tid efter
infektion. Det var meget overraskende, at s& mange orner var PRRS-virus positive i tonsillerne sa lang
tid efter PRRS-vaccination, men dette er tidligere beskrevet i udenlandske undersggelser [3]. Dette
tyder pa, at PRRS-virus kan "gemme” sig i tonsillerne lzenge efter infektion. Om det er helt tilbage fra
PRRS-vaccination eller der har veeret cirkulation af PRRS-virus mellem ornerne, kan ikke afggres pa
baggrund af disse data. Men da Bagildgard har en meget hgj grad af sektionering, er det mindre
sandsynligt, at der var kommet et nyt virus ind. At det var PRRS-virus fra vaccinationen stattes ogsa
af den efterfelgende sekventering af PRRS-virus, som viste en stor lighed med den PRRS-stamme,
der er i Porcilis PRRS MLV vaccinen.

Alle tonsiller blev udtaget pa slagtelinjen, uden skift af kniv eller handsker mellem hver orne, af den
samme person. Derfor kan det ikke udelukkes, at der kan veere sket en forurening af overfladen pa
tonsillerne. For at forebygge, at det havde indflydelse pa resultaterne, blev der i hver tonsil, med en
steril skalpel, skaret ind i midten af tonsillen, hvorfra et vaevsstykke blev udtaget. Sterilisation af
overfladen blev fravalgt, da dette ville have forringet muligheden for at detektere virus, men med den
anvendte procedure vurderes det som meget lidt sandsynligt, at de positive resultater skyldes
kontaminering af overfladen.

PRRS-seropositiv ornestation
Alle orner fra ornestationen var PRRS-virus negative ved PCR pa blodpraver udtaget i starten af juni.
Cirka 20 % af ornerne havde ikke malbare PRRS-antistoffer. Dette var uafhaengigt af, om de var



vaccineret ved 4-5 ugers alderen ved ankomst fra en avisbesaetning til Bagildgard eller ved 5-5,5
maneders alderen ved ankomst direkte fra en avisbesaetning (tabel 3).

Tabel 3. Fordelingen af ornerne som var positive og negative for PRRS-antistoffer pad en PRRS-seropositiv

ornestation.
Oprindelse Alder ved Positiv for antistoffer mod Negativ for antistoffer mod
PRRS-vaccination PRRSV PRRSV
Bggildgard 4-5 uger 204 42
Avlisbeszetning 5-5,5 maneder 34 7

I gennemsnit var PRRS-antistof positive orner fra avisbesaetninger 674 dage gamle (std 112) (seks
orner indgik ikke i den beregning pga. manglede fgdselsdato) og fra Bagildgard 475 dage (std 176).
PRRS-antistof negative orner fra avisbesaetninger var i gennemsnit 664 dage gamle (std 150) og fra
Bggildgard 552 dage (std 182). Generelt var orner fra avisbesaetninger saledes aldre end orner fra
Bgagildgard.

Nar ornerne er vaccineret mod begge typer af PRRS, giver MFIA ratioen ikke s& meget mening. MFIA
er beregnet til at fange PRRS-typen i nyssmittede besaetninger eller hvor man skal dokumentere, at
man fortsat kun har den ene PRRS-type. Derfor kan det ikke afgares, om det primaert er antistoffer
mod PRRS type 1 eller mod PRRS type 2, ornerne mister.

Der blev udtaget tonsiller fra 63 orner pa tre forskellige slagtedatoer (25. juni, 26. juni og 30. juni).
Som det var tilfeeldet for Bagildgardornerne, blev alle tonsillerne udtaget pa slagtelinjen, uden skift af
kniv eller handsker mellem hver orne og af den samme person de enkelte slagtedage. Kun tre orner
var positive for PRRS-virus i tonsillen, og alle tre var PRRSV type 1. Det ser derfor ud til, at orner kan
veere PRRS-virus positive i tonsillerne og samtidig teste PRRS-virus negativ pa blodprgve. Om
ornerne ville have testet positive for PRRS-virus, da de opfglgende prever i forbindelse med fritesting
af ornestationen blev taget pa ornestationen, vides ikke. De tre orner var alle kommet ind pa
ornestationen via Bggildgard, en orne havde ikke PRRS-antistoffer, de to andre orner havde PRRS-
antistoffer.

Det vides ikke, om de PRRS-virus positive tonsiller stammer helt tilbage fra PRRS-vaccination eller fra
en nylig cirkulation af PRRS-virus blandt ornerne. Da ornerne var vaccineret pa Bggildgard, da de var
fire uger gamle, og alle var over et ar da tonsillerne blev udtaget, er det imidlertid meget lidt
sandsynligt, at ornerne har haft PRRS-virus i tonsillerne sa leenge. | stedet er det mere sandsynligt, at
PRRS-virus stammer fra den cirkulation af PRRS-virus, der var pa ornestationen, da den blev lukket.
Dette stemmer ogsa overens med sekventeringen af PRRS-virus, som viste, at der var tale om et
PRRS-feltvirus.

Sekventering

Sekvensanalysen viste, at PRRS-virus type 1 i tonsil fra Bagildgard var 99,35 % identisk til Porcilis
MLV i ORF5. PRRS-virus type 1 fra ornestationen var 98,51 % identisk til Porcilis i partiel ORF2 (606
nukleotider). Karakterisering af PRRS-virus i Danmark har vist, at der cirkulerer PRRS-virus, der har
en hgj grad af lighed med den PRRS-stamme, der er i Porcilis PRRS MLV vaccinen. Endvidere er det
kendt, at PRRS-vaccinevirus ved cirkulation mellem grise sendrer sig. P4 denne baggrund kan det
ikke med sikkerhed fastslas, om de to PRRS-virus repreaesenterer "felt virus” eller om det er PRRS-
vaccinevirus, der er pavist i tonsillerne. Ved at sammenholde sekventeringsdata med de
epidemiologiske data og kendskab til forlgbet i de to besaetninger, er det mest sandsynligt, at virus fra
Bagildgardornerne er PRRS-vaccinevirus og PRRS-virus fra ornestationen er et "Porcilis PRRSV-
lignende” feltvirus, der er blevet introduceret til ornestationen.



Konklusion

Pa trods af, at fa unge orner var PRRS-virus positive i spyt- og blodprever, kunne der pavises PRRS-
virus i tonsillerne i 23 ud af 23 orner 14-18 uger efter vaccination. Blodprgver fra zeldre orner pa en
PRRS-seropositiv ornestation med salgsstop viste, at 20 % af 287 orner ikke havde malbare PRRS-
antistoffer i blodet. Ud af 63 slagtede aldre orner havde tre PRRS-virus positive tonsiller pa trods af,
at de var PRRS-virus negative i blod.

Ved at sammenholde resultatet fra sekventering af PRRS-virus og kendskab til forlgbet pa hhv.
Bagildgard og ornestationen, er det mest sandsynligt, at der er tale om to forskellige forlgb. Det
PRRS-virus, som blev isoleret fra B@gildgardornerne, stammer fra PRRS-vaccinationen af ornerne, og
det PRRS-virus, som blev isoleret fra ornestationen, stammer fra en introduktion af et PRRS-virus til
ornestationen.
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