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Hovedkonklusion

Temperaturmaling kan ikke sta alene som beslutningsgrundlag, damaling af temperatur pa
diegivende sger med forskellige typer af termometre viste starre varians og dermed udsving end de
greenser, som mange besaetninger anvender som kriterie for behandling.

Sammendrag

Erfaringsindsamlingen viste, at maling af overfladetemperaturer pa farende og diegivende sger er ikke
et validt alternativ til maling af rektaltemperatur. Ved vurdering af sgers temperatur kort efter faring var
der betydeligt starre varians ved brug af overfladetermometre sammenlignet med temperaturmalinger
foretaget med rektaltermometre. For rektaltermometre var der mindst varians ved dybe rektalmalinger
foretaget med termometer fra Kruuse sammenlignet med rektaltemperatur malt med ’ikke-dybt’
termometer, andre dybe termometre og med overfladetemperaturmalinger. Variansen ved dybe
rektalmalinger var dog fortsat starre end de kriterier, som flere besaetninger anvendte for behandling
af sger med antibiotika ved faring. Det anbefales i samarbejde med besaetningens dyrlaege at vurdere
supplerende kriterier forud for behandling af sger.

Denne Erfaringsindsamling blev gennemfgrt i flere faser, hvor hver fase dannede grundlag for den
efterfglgende fase (Tabel 1).

| fase 1 blev der sammenlignet rektaltermometre, som malte i forskellig dybde. Ved brug af
termometer, som malte dybt, var der mindst variation mellem malinger, derfor blev der i fase 2 fortsat
med rektaltermometre, som malte dybt.

| fase 2 blev forskellige rektaltermometre, som alle malte dybt, sammenlignet. Termometret fra Kruuse
havde mindst variation mellem malinger. Termometret fra Kruuse blev derfor anvendt som Gold
Standard i efterfglgende faser, hvor Gold Standard (Verci, 1992) var defineret som den diagnostiske
test/metode, som gav det bedste (mest retvisende) resultat under de pageaeldende betingelser.



| bade fase 1 og fase 2 blev der brugt flere termometre af samme type. Hvert termometer indenfor en
type blev nummereret (fx Kruusel og Kruuse2; Microlifel og Microlife2, osv.), og flere testpersoner
malte med det enkelte termometer. Der blev fundet meget ens malinger uanset termometertype og -
nummer samt testperson, sa herfra behgvedes kun et rektaltermometer per fabrikat og en testperson.

| fase 3 blev flere overfladetermometre sammenlignet med det udvalgte dybe rektaltermometer fra
Kruuse. Overfladetermometrene blev testet tre steder pa soen: gre, yver og halerod. Malinger pa
yveret viste meget stor variation, og konklusionen blev, at yver var et usikkert sted at male
overfladetemperatur. Generelt var sammenhaengen mellem overfladetemperatur og rektaltemperatur
(Gold Standard) svag. Overfladetermometer fra Microlife var det overfladetermometer, hvor der var
mindst variation mellem malingerne og hvor sammenhaengen mellem malt overfladetemperatur og
rektaltemperatur var steerkest. Overfladetermometret fra Microlife fortsatte dermed til fase 4 sammen
med rektaltermometret fra Kruuse.

| fase 4 blev desuden inkluderet et gretermometer (fra Braun) sammen med rektaltermometer fra
Kruuse og overfladetermometer fra Microlife. En del s@er var generet af at fa malt temperatur inde i
gret. De hgjeste temperaturer blev malt rektalt. Det var desuden ogsa med det dybe rektaltermometer,
at der blev observeret den mindste varians. Dog var variansen for alle tre typer termometre (rektal-,
overflade-, og gre-) relativt stor.

Den overordnede konklusion blev dermed, at temperaturmaling ikke kan bruges som eneste

beslutningsgrundlag og at i det omfang, der bruges temperaturmalinger, sa anbefales det at bruge et
rektaltermometer, som maler dybt.

Tabel 1. Oversigt over anvendte termometertyper, antal testpersoner, antal sger, antal malinger og konklusion

for hver af de fire faser i naerveerende Erfarinisindsamlini.

Anvendt Normal rektal Dyb rektal Dyb rektal Dyb rektal
termometer-type Dyb rektal Overflade Overflade
dre
Antal testpersoner 3 2 1 1
Antal sger 68 60 24 126
Antal malinger 335 237 670 1180
Konklusion Dyb rektal mest | Dyb rektal fra Udover dyb rektal fraKruuse, s& | Dyb rektal fra
preecis Kruuse mest overfladetermometer fra Microlife | Kruuse mest
preecis med maling bag @re mest praecis | preecis

Baggrund

Ved lgse diegivende sger er pattegrisedgdeligheden for hgj og hgjere end ved sger i kassesti (Hales
et al., 2014), hvor mange grise ved de lgse sger dgr inden kuldudjeevning og i de farste dggn efter
kuldudjeevning (Hales et al., 2013; Hales et al., 2015). Ofte er det ikke i alle kuld, at der dgr pattegrise,
men ved en andel af sgerne dgr der mange (>=2 pattegrise) far udjeevning og/eller mange (>=2
pattegrise) efter kuldudjeevning (Hales et al., 2015). Der er desveerre ikke for nuvaerende anvisninger
til personalet i farestaldene til at udpege disse risiko-sger’, hvor der dar mange pattegrise (Moustsen
et al., 2013).

Flere besaetninger med lgse farende/diegivende sger veelger at male sgernes rektaltemperatur i
forsgg pa at udpege risiko-sgerne. Ifglge blandt andre Sarensen og Pedersen (2015) kan maling af



rektaltemperatur dels indebzere risiko for, at dyrene stresses og far forhgjet temperatur og dels udgare
en risiko for smitteoverfarsel.

Det tager ca. 20-30 sekunder/so at male rektaltemperatur, men derudover skal personalet ind og ud af
farestierne, og ved lgse sger inkluderer det dbne/lukke stilager hver gang, s samlet bruges mindst et
minut per maling. En dansk besaetning med ca. 150 sger i fareholdet tager temperaturen pa alle sger i
fareholdet hver morgen i tre dage. Det tager over to timer hver dag. Det store tidsforbrug forbundet
med temperaturmalingerne betyder, at temperaturen kun tages en gang dagligt, og det kan veere
utilstreekkeligt i forhold til, at s& mange af pattegrisene dgr indenfor det/de farste dggn. Et minut per
maling er ogsa bekreeftet af andre danske besaetninger.

Udover at maling af rektaltemperatur er tidskraevende, sa kan rektaltemperaturen, seerligt nar den kun
males en gang i dggnet, ogsa vaere et usikkert mal for, om soen er behandlingskreevende. Det
skyldes, at sgernes kropstemperatur i forbindelse med faringen sendrer sig betydeligti de farste timer
og det farste daggn efter faring (Stiehler et al., 2015).

Farende sger med rektaltemperatur over 39,5°C betragtes af flere som syge med unormal/lav/
manglende meelkenedlaegning efter faring (postpartum dysgalactia (PPDG)), men der findes meget fa
referencestudier og iseer fa af nyere dato (Sipos et al, 2013). Sipos et al (2013) fandt, at sgernes
rektaltemperatur i gennemsnit var 38,2°C dag 113 i draegtigheden og steg signifikant til 39,1°C ved
faring. Efter faring forblev rektaltemperaturen pa et relativt hgjt konstant niveau, men steg signifikant til
gennemsnitligt 39,7°C igen fra dag 7 til dag 14 efter faring, for derefter at falde signifikant til
gennemsnitsvaerdi p& 38,1°C dagen efter fravaenning. Rektaltemperaturen for gylte fulgte tilsvarende
kurveforlgb som sgerne, men med mere udtalte udsving. Gyltes rektaltemperatur steg fra 38,3°C dag
113 i dreegtighedtil 39,7°C ved faring.

Sipos et al. (2013) fandt, at en midlertidig stigning i sgernes rektaltemperatur i de farste to uger efter
faring ikke er en entydig indikator for PPDG, da det kan veere fysiologisk betinget som fglge af starre
metabolisk omsaetning i soen. Saledes har (Sipos et al. (2013); Sgrensen (2014) og Stiehler et al.
(2015) pavist, at soens rektaltemperatur blandt andet afhaenger af rumtemperatur, paritet, stadie i
reproduktion, tid pa degnet og timer efter faring. Der er saledes en raekke miljgmaessige og
fysiologiske parametre, der forarsager eendringer i kropstemperaturen — udover sendringer som falge
af infektigse tilstande.

Forud for neervaerende Erfaringsindsamling var det saledes kendt, at sgers rektaltemperatur
anvendtes i besaetninger som beslutningsgrundlag for behandling af sger. Samtidig var det kendt, at
der kunne veere udfordringer forbundet med at anvende sgers rektaltemperatur som kriterie for
behandling at sger.

En anden made at vurdere, om soen er rask, kan veere ved brug af overfladetemperatur samt sgernes
foder- og vandforbrug (fx Malmkvist et al., 2012; Sgrensen, 2014). Fordelen ved at bruge
overfladetemperatur er, at den er betydeligt hurtigere at male og derudover mere sikker for personalet,
nar sgerne er lgse.

Malmkyvist et al. (2012) fandt en gget overfladetemperatur og vandforbrug ved gget rumtemperatur.
Men da effekt af rumtemperatur forventes at vaere’ens’ for alle sger i en sektion, var det fortsat
forventet via overflade- og eller vand-/foderforbrug at kunne udpege sger, som afveg fra de gvrige
sger og/eller fra sin egen seneste temperatur/-er. De gennemfgrte forsgg med overfladetemperatur
(Serensen, 2014; Feng et al., 2019) havde vist lovende resultater i forhold til at kunne anvende
overfladetemperaturen. Men forsggene indikerede ogsa et behov for en indsats for at klarleegge ’Gold
Standard’ dels for maling af rektaltemperatur og dels efterfalgende for maling af overfladetemperatur
inden, at overfladetemperatur kan anvendes som rutine i produktionsbeseetninger.



Formalet med naervaerende Erfaringsindsamling var at sammenholde og vurdere sammenhaeng
mellem rektaltemperatur og overfladetemperaturer med henblik pa, om maling af
overfladetemperaturer pa farende og diegivende sger kan veere et validt alternativ til maling af
rektaltemperatur. En forudsaetning for at afklare dette, var kendskab til metodernes ngjagtighed.

Dette forudsatte, at der farst blev fastlagt en Gold Standard for maling af rektaltemperatur pa
diegivende sger. Dernaest blev der fastlagt Gold Standard for maling af overfladetemperatur ved at
anvende Gold Standard for rektaltemperatur som referencetemperatur. Sidst blev de to Gold Standard
anvendt til at sammenholde rektal- og overfladetemperaturer pa et antal sger kort efter faring.

Materialer og metoder

Erfaringsindsamlingen blev gennemferti en raekke faser. Farst og fremmest skulle maling af
rektaltemperatur standardiseres ('Gold Standard’). Standardisering skulle sikre, at malingerne blev
bestemt med hgj sikkerhed inklusiv gentagelighed (bade ved samme so og af forskellige
testpersoner). Derudover skulle standardisering sikre, at der var en meget lav andel falsk positive
(swer malt med forhgjet temperatur, uden at have forhgjet temperatur) og en meget lav andel falsk
negative (sger malt med ikke-forhgjet temperatur, som havde forhgjet temperatur). Hensigten var
saledes bade at udveelge det rigtige maleinstrument samt den rigtige og standardiserede malemetode.

Ved valg af malemetode er metodens ngjagtighed meget vigtig. Ngjagtigheden er sammensat af
korrekthed og preecision, hvor korrekthed er overensstemmelse mellem maleresultater og en
accepteret referenceveerdi, mens praecision er overensstemmelse mellem maleresultater. Praecision
opdeles i repeterbarhed og reproducerbarhed. Repeterbarhed er et mal for overensstemmelsen
mellem to maleresultater, som er opnéet uafhaengigt af hinanden, med samme malemetode, med det
samme maleapparat, handteret af den samme operater inden for et kort tidsinterval og p& det samme
materiale. Reproducerbarhed er et mal for overensstemmelse mellem to maleresultater, som er
opndet uafhzaengigt af hinanden, med den samme malemetode, med forskellige maleapparater,
forskellige operatgrer, under forskellige, accepterede omstaendigheder (tid, temperatur osv.), men pa
det samme materiale (Olsen, 1998).

Efter udveelgelse af rektaltermometer og metode til maling af rektaltemperatur anvendtes disse som
Gold Standard ved udveelgelse af overfladetermometer og sted péa soen til at male
overfladetemperatur.

Maleplan for erfaringsindsamlingen var dermed givet ved, at der skulle udfgres et antal gentagelser
(repeterbarhed) pa et antal forskellige maleemner (sger) og med alle kombinationer af apparat,
operatgr, tid osv. (reproducerbarhed) (Olsen, 1998).

Denne erfaringsindsamling blev gennemfeart i fire faser. Ud fra litteratur, produktbeskrivelser og
produkternes tilgaengelighed blev fglgende termometre udvalgt (Figur 1 og Figur 2; Tabel 2;).
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Figur 1. Termometre anvendt i farste Figur 2. Termometre anvendt i tredje og fjerde fase. Fra venstre gverste reekke:

og anden fase. Fra venstre mod hgjre:  Kruuse 1; Braun 1; Braun 2; Microlife 1; Microlife 2; Nederste reekke fra venstre:
Kerbel 1, Kruuse 1, Omron 1, Gul Trotec 1; Gul Trotec 2; Grgn Elma 2; Grgn Elma 1. Yderst til hgjre: Braun-
SafeHorse 2 gretermometer, hvor Kruuse 1, Microlife 1, Microlife 2 ogsa blev anvendt i fase 4 og

Braun (gre) kun i fase 4.

o | farstefase blev termometre til maling af rektaltemperatur anvendt. Termometrene adskilte sig fra
hinanden med hensyn til dybde (placering i soens endetarm (rektum)).

e | andet fase blev det rektaltermometer anvendt, som viste mindst varians i fgrste fase samt
forskellige andre termometre, som ligeledes malte dybt.

e |tredje fase blev det rektaltermometer anvendt, som viste mindst varians ved dybe malinger
sammen med forskellige typer af termometre til maling af overfladetemperatur.

o | fjerde og sidste fase blev det rektaltermometer anvendt, som havde mindst varians (fra fase 2
(og som ogsa blev anvendt i fase 3)) og det overfladetermometer, som havde mindst varians (fase
3). Desuden blev der i fase 4 anvendt et termometer til maling af temperaturen inde i soens gre.



Tabel 2. Produktnavn og type af termometre i Erfaringsindsamling samt fase for anvendelse.

Produktnavn Type Eksemplar af type Anvendt i fase
Rektal (dybde, cm)/

Overflade (ca. afstand fra so)

Omron Rektal (6 cm)1 Omronl 1
Omron2 1
Kruuse Rektal (9-10 cm) Kruusel 1+2+3+4
Kruuse2 1
SafeHorse Rektal (14 cm)? SafeHorse 2
Kerbel Rektal (9cm) Kerbel 2
Grgn Elma Overflade 3 GrgnElmal 3
GrgnElma2 3
Gul Trotec Overflade 3 GulTrotecl 3
GulTrotec2 3
Braun Overflade (3-5 cm) Braunl 3
Braun2 3
Microlife Overflade (3-5 cm) Microlifel 3+4
Microlife2 3+4
Braun Inde i soens gre BraunOrel 4

1Ved maling i 6 cm’s dybde var displayet fortsat synligt.

2 SafeHorse-termometret tog fugt ind i display, sa det blev skiftet med et andet SafeHorse i Igbet af méleperioden, men det tog
ogsafugtind, s termometret udgik far fase 3.

3For bade Grgn Elma og Gul Trotec var malepunkt og dermed afstand til soens overflade den afstand, hvor termometrenes to
rede 'maleprikker’ var samme sted, dvs. hvor de to prikker blev til en prik. Ved starre eller mindre afstand end den valgte, var

der to prikker. Det var séledes enkelt og sikkert at finde og anvende den for termometret anviste méleafstand.

| alle fire faser blev der for hver maledag registreret dato samt tid for start og slut af malinger i den
pageeldende sektion (se appendiks). Malingerne blev pd maledagene foretaget mellem 8 og 15.30.

For alle sger blev registreret sonummer, kuldnummer og faringsdato (se eksempler i appendiks pa
registreringsskema anvendt i de enkelte faser). | farste fase var der enkelte sger, som var i en faresti,
men ikke havde faret. Dette blev registreret, ligesom det blev registreret, hvis soen var ammeso. For
hver temperaturmaling blev termometerfabrikat og -eksemplar samt testperson, som udferte maling,
registreret. Det blev desuden registreret, om soen ggdede, om termometer kunne fgres dybt ind eller
kun f& cm, soens position ved start af malinger (liggende, siddende, stdende), om soen eendrede
position (lagde sig, satte sig eller rejste sig) ved malingen og om soen var ved at fare.

Rolig omgang med sgerne var hgijt prioriteret. Der var sger, som var i en position, hvor det var
vanskeligt at male deres temperatur, som hvis en so 'sad’, nar der skulle males rektaltemperatur.
Disse sger blev "opfordret’ til at rejse sig, og det gjorde de fleste, men ved enkelte sger var der
temperaturmalinger, som det ikke var muligt at gennemfare.



Ved farste fase udferte to testpersoner malingerne og en tredje registrerede. Undervejs skiftede de tre
testpersoner 'rolle’ for at fa indtryk af betydningen af testpersonen, som malte. | fase 2 og 3 deltog de
samme tre testpersoner som i fase 1, men det blev valgt, at to testpersoner foretog alle mélinger,
mens den tredje testperson foretog alle registreringer. | fase 4 blev alle malinger og registreringer
foretaget af en testperson. Testpersonen havde deltaget i de tre forudgaende faser.

Fase 1 —Betydning af to niveauer for dybde ved maling af rektaltemperatur

| forste fase blev der udelukkende anvendt forskellige rektaltermometre (Tabel 1 og Tabel 2). Der blev
dels anvendt termometre, som malte mindre dybt (ca. 6 cm) (Omron) og termometre, som malte
dybere (ca. 10 cm) (Kruuse).

Der blev anvendt to ens Omron termometre og to ens Kruuse Vinkel termometre, herefter kaldt
henholdsvis Omronl, Omron2, Kruusel og Kruuse2. Hver so blev malt fem gange, hvor den femte
maling altid var med samme termometer og samme testperson som ved fjerde maling og blev
foretaget lige efter fierde maling (se eksempler for maleraekkefalge i Tabel 3). Det var pa forhand
planlagt og struktureret, hvilke personer, som skulle male hvilke sger og med hvilke termometre.
Beslutningen om 'kun’ at male fem gange pa hver so var baseret pa en forespgrgsel ved
staldpersonale med hensyn til, hvor mange pa hinanden fglgende gange, at der kan males
rektaltemperatur paA samme so inden, at soen virker generet. Dermed var det ikke alle termometre,
som blev brugt ved alle sger, men alle sger blev malt med bade et Omron-termometer og med et
Kruuse-termometer. Der blev ligeledes malt temperatur pa alle sger af to testpersoner.

Der blev malt pa 68 sger i alt fordelt pa tre sektioner. Ved de farste 24 sger malte testperson 1 (P1) og
testperson 2 (P2), mens testperson 3 (P3) registrerede. Ved so 25-44 malte P1 og P3, mens P2
registrerede og ved so 49-68 malte P2 og P3, mens P1 registrerede. Eksempel pa raekkefalgen for
malinger ses i Tabel 3 og antal malinger for hvert termometer ses i Tabel 4.

Tabel 3. Reekkefglge for malinger i fase 1 vist for de farste tre sger.

Raekkefalgen pa so 1 Raekkefglgen pa so 2 Reekkefalgen pa so 3

maling — P2, Kruusel 1.
maling — P2, Kruuse2
maling — P1, Omron2
maling — P1, Kruuse2
maling — P1, Kruuse2

maling — P1, Kruuse2
maling — P1, Omron2
maling — P2, Kruuse2
maling — P2, Omron2
maling — P2, Omron2

maling — P11, Omron2
maling — P1, Kruuse2
maling — P22, Omron2
maling — P2, Omronl
5. maéling — P2, Omronl
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lp1 Testperson 1.
2p2: Testperson 2.



Tabel 4. Antal malinger med hver af de anvendte termometre i fase 1, samt antal sger og deres gennemsnitlige
kuldnummer, og antal malinger fordelt mellem tre testpersoner, som malte.

‘ | Testperson
Termometer ‘ Antal malinger Antal sger | Gns. kuldnr. 22
Omronl 85 52 4.4 27 29 29
Omron2 83 50 4,3 30 28 25
Kruusel 85 51 4,4 31 25 29
Kruuse2 82 50 4,2 30 26 26

1 Antal malinger foretaget med det pagaeldende termometer af Testperson 1 (P1).
2 Antal malinger foretaget med det padgaeldende termometer af Testperson 2 (P2).

3 Antal malinger foretaget med det pagaeldende termometer af Testperson 3 (P3).

Fase 2 — Sammenligning af malinger foretaget med forskellige termometre, som malte dybt
Ud fra erfaringerne fra fase 1 blev der i fase 2 sammenlignet forskellige rektaltermometre, som alle
malte dybt (Tabel 5 og Tabel 6).

Der blev anvendt et termometer af hver af fabrikaterne SafeHorse, Kerbel og Kruuse, herefter kaldet
SafeHorse, Kerbel og Kruusel. Hver so blev malt fire gange, hvor fierde maling var med samme
termometer og samme testperson som tredje maling og foretaget lige efter tredje maling. Der blev
malt pa 60 seer i alt fordelt pa to sektioner. Reekkefalgen for malinger er visti Tabel 5.

Tabel 5. Reekkefglge for malinger i fase 2.

Raekkefglgen pa so 1 Raekkefalgen pa so 2 Raekkefalgen pa so 3

maling — P2, Kerbel maling — P2, Kruusel

maling — P1, SafeHorse

1
2. maling — P1, Kruusel maling — P2, SafeHorse maling — P2, Kerbel
3 maling — P1, SafeHorse

maling — P1, SafeHorse

maling — P1, Kruusel
maling — P1, Kruusel

maling — P2, Kerbel
4. maling — P2, Kerbel
1p1: Testperson 1.
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2p2: Testperson 2.

Ved termometret fra SafeHorse udvikledes fugt i displayet, som falge af den Igbende pasmgaring af
bargel, og termometret udgik. | stedet blev der gennemfgart flere malinger med termometret fra Kerbel
og termometret fra Kruuse (Tabel 6).

Tabel 6. Antal malinger med hver af de anvendte termometre i fase 2.

‘ Antal malinger ‘ ‘ Testperson
Termometer ‘ Planlagt | Gennemfart ‘ Antal sger ‘ Gns. kuldnr. 11 22
Kruuse 94 116 60 3,8 60 56
SafeHorse 94 27 21 4.4 16 11
Kerbel 94 94 60 3,8 42 52

1 Antal malinger foretaget med det padgaeldende termometer af Testperson 1.

2 Antal malinger foretaget med det pagaeldende termometer af Testperson 2.



Fase 3 — Sammenligning af malinger foretaget med forskellige overfladetermometre, forskellige
malepunkter pa overfladen samt mellem overfladetermometre og rektaltermometer

| fase 3 blev malinger med forskellige overfladetermometre sammenholdt med malinger med det
rektaltermometer, som havde vist mindst variationi fase 1 og fase 2. Farste og sidste maling pa hver
so var rektaltemperatur med termometret fra Kruuse (Tabel 7) og gennemfart af den samme
testperson. Imellem de to malinger af rektaltemperatur blev overfladetemperatur malt bag areflip, pa
yver og ved halerod pa alle sger.

Der blev anvendt to ens overfladetermometre fra Elma (Grgn), to ens overfladetermometre fra Trotec
(Gul), to ens overfladetermometre fra Braun samt to ens overfladetermometre fra Microlife. Derudover
blev der anvendt samme rektaltermometer fra Kruuse (som i fase 1 og fase 2).

Der blev malt temperaturer pa 24 sger, som alle var i samme sektion. Ved hver so blev der malt 26
gange med overfladetermometrene (Tabel 7). Maling nummer 13 var samme termometer, samme
testperson og samme malepunkt som maling nummer 12 og udfgrt umiddelbart efter maling nummer
12. Tilsvarende var maling nummer 26 med samme termometer, samme testperson og samme
malepunkt som maling nummer 25 og blev udfgrt umiddelbart efter maling nummer 25. Malinger pa
samme so blev foretaget lige efter hinanden, hvilket betgd, at det var inden for 8-10 minutter fra farste
til sidste maling pa den enkelte so. Frekvensen for brug af de enkelte termometre i fase 3 ses i Tabel
8.

Tabel 7. Raekkefglge for malinger i fase 3.

Raekkefglgen pa so 1 Raekkefalgen pa so 2

Startmaling (rektal): Testperson2 (P22), Kruusel Startmaling (rektal): Testperson2 (P22), Kruusel

Overflademalinger:

maling — P1, GrgnElma 1, @re
maling — P1, GrgnElma 2, Ende
3. maling — P2, GulTrotec 1, Yver
4. maling — P2, GulTrotec 2, @re
5. maling — P2, GrgnElma 1, Ende
6. maling — P1, GrenElma 2, Yver
7
8
9

N

maling — P1, GulTrotec 1, @re
maling — P2, GulTrotec 2, Ende
. maling — P2, GrgnElma 1, Yver
10. maling — P2, GrgnElma 2, @re
11. maling — P1, GulTrotec 1, Ende
12. maling — P1, GulTrotec 2, Yver
13. maling — P1, GulTrotec 2, Yver
14. maling — P1, Brauni, @re
15. maling — P1, Braun2, Ende
16. maling — P2, Microlifel, Yver
17. maling — P2, Microlife2, @re
18. maling — P2, Braunl, Ende
19. maling — P1, Braun2, Yver
20. maling — P1, Microlifel, @re
21. maling — P2, Microlife2, Ende
22. maling — P2, Brauni, Yver
23. maling — P2, Braun2, @re
24. maling — P1, Microlifel, Ende
25. maéling — P1, Microlife2, Yver
26. maling — P1, Microlife2, Yver

Slutmaling (rektal): P2, Kruusel

Overflademalinger:
1. maling — P1, GrgnElma 1, @re
2. maling — P1, GrgnElma 2, Ende
3. maling — P2, GulTrotec 1, Yver
4. maling — P2, GulTrotec 2, @re
5. maling — P2, GrgnElma 1, Ende
6. maling — P1, GrgnElma 2, Yver
7. maling — P1, GulTrotec 1, @re
8. maling — P2, GulTrotec 2, Ende
9. maling — P2, GrgnElma 1, Yver
10. maling — P2, GrgnElma 2, @re
11. maling — P1, GulTrotec 1, Ende
12. maling — P1, GulTrotec 2, Yver
13. maéling — P1, GulTrotec 2, Yver
14. maling — P1, Braunl, @re
15. maling — P1, Braun2, Ende
16. maling — P2, Microlifel, Yver
17. maling — P2, Microlife2, @re
18. maling — P2, Braunl, Ende
19. maling — P1, Braun2, Yver
20. maling — P1, Microlifel, @re
21. maling — P2, Microlife2, Ende
22. maling — P2, Brauni, Yver
23. maling — P2, Braun2, @re
24. maling — P1, Microlifel, Ende
25. maling — P1, Microlife2, Yver
26. maling — P1, Microlife2, Yver

Slutmaling (rektal): P2, Kruusel

1p1: Testperson 1.
2p2: Testperson 2.




Der blev foretaget 48 malinger med termometret fra Kruuse og 78 malinger med hver med hvert af de
gvrige anvendte termometre i fase 3 (Tabel 8). Gennemsnitligt kuldnummer for sgerne i fase 3 var 1,6.

Tabel 8. Antal malinger med hver af de anvendte termometre i fase 3.

‘ ‘ ‘ ‘ Testperson
Termometer ‘ Antal malinger Dre, stk? Yver, stk! ‘ Halerod, stk P12 p2s3
Braunl 78 26 26 26 40 38
Braun2 78 26 26 26 38 40
Microlifel 78 25 26 26 40 38
Microlife2 78 26 26 26 38 40
GrgnElmal 78 26 26 26 40 38
GrgnElma2 78 26 26 26 38 40
GulTrotecl 76 26 26 24 38 38
GulTrotec2 78 26 26 26 38 40

1 Antal malinger foretaget med det padgaeldende termometer hhv. ved gre, pa yver eller ved halerod.
2 Antal malinger foretaget med det pagaeldende termometer af Testperson 1 (P1).

3 Antal malinger foretaget med det padgaeldende termometer af Testperson 2 (P2).

Udover de supplerende registreringer, som blev brugti alle fire faser, blev det i fase 3 ogséa registreret,
om soen & pa bugen, da det betad, at det var vanskeligt/ikke muligt at male overfladetemperatur pa
yver. Som vist senere i resultatafsnittet, sd var der mindst varians ved overflademalinger malt bag
soens gre. Det blev derfor valgt at fortseette med dette malepunkt til overflademalinger i fase 4.
Derudover blev det valgt at tilfgje temperaturmaling i soens gre, da dette er en udbredt metode til
mennesker.

Fase 4 — Sammenligning af rektal- og overfladetemperaturer for sger omkring faring

Valg af rektal- og overfladetermometre samt malested for overfladetemperatur i fase 4 var baseret pa
erfaringerne fra fase 1, 2 og 3. Baseret pa resultaterne fra de farste faser blev det besluttet, at
malingerne i fase 4 blev foretaget af én testperson (Tabel 9). | fase 4 indgik 126 sger. Hver so fik
foretaget otte temperaturmalinger i falgende raekkefglge: 1. Rektal; 2. Ved halerod; 3. Inde i gret; 4.
Bag gret; 5. Ved halerod; 6. Inde i gret; 7. Bag gret; 8. Rektal, hvor maling 1 og 8 var med termometer
fra Kruuse, maling 2, 4, 5 og 7 med overfladetermometer fra Microlife og maling 3 og 6 med
gretermometer fra Braun. Hvor der i fasel-3 var fokus pa ngjagtigheden ved brug af typen af
termometer og malested, sa var fokus i fase 4 at sammenligne rektal- og overfladetemperaturer og
gerne med fokus pa den periode, hvor besaetninger i praksis maler s@ernes temperatur. Derfor blev
der i fase 4 malt p& sger, som var taet pa faring (Tabel 9).

Tabel 9. Antal malinger med hver af de anvendte termometre i fase 4.

Termometer Antal malinger Antal sger Gns. kuldnummer Gns. antal dage fra faring
Kruusel 338 169 34 0,3
Microlifel 547 169 3,4 0,3
Microlife2 43 43 3,7 0,3
Braun-gre 252 126 3,2 0,6
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Analyse af data

Der var tale om en Erfaringsindsamling, hvorfor data blev opgjort ved deskriptive analyser som fx
beregninger af frekvenser, gennemsnit og varianser.

| fase 4 blev specificitet og sensitivitet sammenlignet, hvor sensitivitet:
« Andelen af paviste positive tests, som var korrekt identificeret som saddanne og udregnet som:

* Sensitivitet = Antal sande positive —(antal sande positive + antal falske negative)

Og specificitet:
« Andelen af negative tests, som var korrekt identificeret som s&danne og udregnet som:
*  Specificitet = Antal sande negative— (antal sande negative +

antal falske positive)

Rektaltemperaturer malt med termometret fra Kruuse var ud fra de farste faser defineret som Gold
Standard. Der var, som forventet, forskel mellem de forskellige typer af termometre (overflade-, gre-
og rektaltermometer) med hensyn til, hvilket niveau, at de malte temperaturer var pa. Det var sdledes
ikke muligt at sammenligne, om sger, som fx havde 39,2°C i rektaltemperatur, havde samme
overfladetemperatur. Temperaturniveauer/-skala var saledes forskellige mellem de forskellige typer af
termometre. Det blev derfor besluttet, at sand positiv malt med overfladetemperaturvar var
ensbetydende med, at de sger, som var blandt de 25 % med hgjeste rektaltemperatur (temperatur
over 39,5°C), ogsa var blandt de 25 % med hgjeste overfladetemperatur.

Tilsvarende for specificitet, hvor de sger, som var blandt de 25 % med laveste rektaltemperatur ogsa
var blandt de sger med laveste overfladetemperatur.

Resultater og diskussion

Formalet var at sammenholde og vurdere sammenhaeng mellem rektaltemperatur og
overfladetemperaturer med henblik p4, om maling af overfladetemperaturer pa farende og diegivende
sger kunne veere et validt alternativ til maling af rektaltemperatur.

Formalet forudsatte, at der farst blev fastlagt en Gold Standard for maling af rektaltemperatur pa
diegivende sger. Dernzest blev der fastlagt Gold Standard for maling af overfladetemperatur ved at
anvende Gold Standard for rektaltemperatur som referencetemperatur. Sidst blev de to Gold Standard
anvendt til at sammenholde rektal- og overfladetemperaturer pa sger kort efter faring. Det var saledes
ikke temperaturerne eller temperaturniveauerne i sig selv, som var i fokus, men sikkerheden og
gentageligheden pa& malingerne.

Fase 1 —Betydning af to niveauer for dybde ved maling af rektaltemperatur

| denne fase blev der mélt pa 68 sger. Ved temperaturmaling var det nemmere at bruge de korte
termometre fra Omron, mens det kraevede mere gvelse at indfgre de leengere termometre fra Kruuse.
Bade ved grafisk fremstilling (Figur 3) og ved analyse af malingerne (Tabel 10) var det imidlertid
tydeligt, at der var mindst variation malt med termometret fra Kruuse, som malte dybt.
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Figur 3. Hgjeste, laveste og gennemsnitlig rektaltemperatur ved malinger malt pa 68 sger, hvor nnso var sgernes reekkefalge,
nar de var sorteret efter dyb rektaltemperatur. ttype=1 markeret med gran farve o) viser malinger med rektaltermometer fra
Omron (ikke dyb)), og ttype=2 markeret med brun farve o) viser malinger med rektaltermometer fra Kruuse (dyb). Enhed pa x-
akse er de enkelte sger sorteret efter stigende rektaltemperatur malt med termometer fra Kruuse; y-akse er malt temperatur

gange 10).

For at temperaturmalinger kan bruges til at udpege fx behandlingskreevende sger, er det som tidligere
naevnt, vigtigt, at malingerne er praecise og dermed har lille varians — bade nér det er forskellige
termometre af samme fabrikat, forskellige personer og ikke mindst, nar det er méalinger foretaget pa
samme so. Som det ses af Tabel 10, var variansen hgjest for malinger foretaget med Omron-
termometer sammenlignet med malinger foretaget med Kruuse. Variansen pa malinger foretaget med
samme termometer pa samme so og af samme person var ca. 0,3°C for malinger foretaget med
Omron-termometer og ca. 0,2°C for malinger foretaget med Kruuse-termometer. Disse varianser var
starre end de temperaturforskelle, som besaetninger har angivet at bruge som kriterier for beslutning
om behandling med antibiotika. Variansen mellem termometre af samme type var dobbelt s& hgj for
termometre fra Omron sammenlignet med termometre fra Kruuse. Det blev derfor besluttet ikke at
fortseette med termometret fra Omron, da det havde de hgjeste varianser.

Tabel 10. Varians (°C) for samme so malt med samme termometer af samme testperson samt en varians-

analyse mellem termometre af samme type; mellem testpersoner hhv. mellem sger.

Samme so, termometer og | Mellem termometre af Mellem Mellem sger
testperson samme type testpersoner
Omron - ikke dyb 0,271 0,74 0,02 3,13
Kruuse - dyb 0,19 0,43 0,07 2,78

1 Derblev lavet en 2egte gentagelse ved, at fjerde og femte malinger var samme so, samme testperson og samme type

termometer for 32 sger med Omron og for 33 sger med Kruuse.
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Resultaterne (Tabel 10) farte til, at det blev valgt at fortsaette med Kruuse-termometeret i fase 2, men
samtidigt prave, om der var andre termometre, som ligeledes malte dybt, men som kunne veere
nemmere at anvende.

Fase 2 — Sammenligning af malinger foretaget med forskellige termometre, som malte dybt

| denne fase blev der mélt pa 60 sger. Det ene termometer (fra SafeHorse) udgik, da det ikke talte
fugt. For de to resterende var der mindst varians i malinger foretaget med termometret fra Kruuse
(Tabel 11). Ud fra, at der var betydelig variation (ca. 2,5°C) mellem termometre af fabrikatet Kebel,
blev det valgt at fortsaette med termometret fra Kruuse.

Tabel 11. Varians (°C) for samme so méalt med samme termometer af samme testperson; mellem termometre af
pe; mellem testpersoner hhv. mellem sger.

Samme so, Mellem termometre af Mellem Mellem sger
termometer og samme type testpersoner
testperson
Kebel 0,101 2,52 0,00 3,34
Kruuse 0,051 0,28 0,09 3,36

1Der blev lavet en zegte gentagelse (samme so, samme testperson og samme type termometer) for 21 henholdsvis 31 sger.

Resultaterne (Tabel 11) farte saledes til, at det blev besluttet at anvende termometret fra Kruuse som
Gold Standard i den resterende del af afprgvningen.

Fase 3 — Sammenligning af malinger foretaget med forskellige overfladetermometre, forskellige
malepunkter pa overfladen samt mellem overfladetermometre og rektaltermometer

| denne fase blev der malt pa 24 sger. Der var mindst varians ved malinger med termometret fra
Kruuse efterfulgt af termometret fra Microlife (Tabel 12). Seerligt bemaerkes, at variansen mellem
termometre af samme type var to-tre gange starre for termometre af fabrikaterne Elma, Trotec og
Braun sammenlignet med termometret fra Microlife og betydeligt lavere for termometret fra Kruuse.

Tabel 12. Varians (°C) for samme so malt med samme termometer af samme testperson; mellem termometre af
samme type; mellem testpersoner hhv. mellem sger malt 3 steder.

Samme so, termometer Mellem termometre af Mellem Mellem sger
og testperson samme type testpersoner
Kruuse - 0,13 0,21 1,85
Elma - 8,39 0,10 8,01
Trotec - 11,63 0,12 6,78
Microlife 1,861 4,15 0,25 2,82
Braun 0,45t 11,.7 0 4,52

1 Derblev lavet en aegte gentagelse for 12 sger i de to testede termometre, hvor en aegte gentagelse blev opnaet ved, at maling

25 0g 26 var samme so, samme testperson og samme type termometer.

Rektaltemperatur blev malt med termometer fra Kruuse (dybe malinger) far og efter
overfladetemperaturmalinger pa den enkelte so. Alle 24 sger havde en middel rektaltemperatur
mellem 38,3°C og 40,5°C. Sgerne blev efterfglgende inddelt i tre temperaturgrupper efter deres
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middel rektaltemperatur. Som naevnt tidligere, var det ikke sgernes eksakte temperatur, som var
vigtigst, men mere, om sg@erne afveg fra 'normal-omradet’:

e Lavere: Fra og med 38,3 til 38,7°C
e Mellem: Fra og med 38,7 til 39,2°C
e Hgjere: Fra og med 39,2 til 40,5°C

De hgjeste overfladetemperaturer blev malt pa yver (gns. 37,4+1,6), efterfulgt af bag aret (gns.
36,3+1,6), og med de laveste ved haleroden (gns. 35,2+1,6).

| Figur 4 er vist fordelingen af sger malt med overfladetermometer fra Microlife og i Figur 5 fordelingen
af sger malt med overfladetermometer fra Braun, opdelt i tre grupper ud fra temperatur malt pa de
samme sger med rektaltermometer fra Kruuse.

Sger, der med rektaltermometer havde malt temperatur over 39,2°C er grgnne (Figur 4 og Figur 5), og
er tegnet med deres Microlife temperatur (Figur 4) og Braun temperatur (Figur 5).

Ved god sammenhaeng mellem de to malinger (overflade- og rektaltemperatur), bgr de grgnne sgjler
(og kurver) ligge taettest pa 40. Men, som det ses af figurerne, sé havde sger, hvor rektaltemperaturen
var i intervallet fra og med 39,2°C til 40,5°C (henholdsvis grgnne sgjler og grgnne kurver),
overfladetemperaturer, som spredte sig over et betydeligt stgrre temperaturspeend.

Sgijler og kurver illustrerer begge resultaterne fra maling med Microlife (Figur 4) og fra malingerne med
Braun (Figur 5), hvor sgjler og kurver supplerer hinanden. Eksempelvis viser grgn sgjle yderst il
venstrei Figur 4, at der med Microlife blev identificeret nogle af sgerne med hgj rektaltemperatur (men
ikke alle), mens den grgnne kurve (ligeledes Figur 4) viser, at overordnet var der meget stor spredning
pa overfladetemperaturerne, og mange sger med forhgjet rektaltemperatur blev ikke genfundet ved
overflademalinger.

Ved sammenligning af Figur 4 og Figur 5 ses, at Microlife (Figur 4) var mere retvisende til maling af
overfladetemperatur end Braun, da toppene for de forskellige temperaturgrupper (Lavere, Mellem og
Hgjere) kommer i samme raekkefalge (Lavere (bld), Mellem (rad) og Hgjere (gren)) ved Microlife som
ved Kruuse, mens toppene for Braun (Figur 5) kommer i en anden reekkefalge (Lavere (bld), Hgjere
(gren) og Mellem rgd)) sammenlignet med Kruuse (Lavere (bld), Mellem (rad) og Hajere (gren)).
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Figur 4. Fordelingen (angivet dels som kurver og dels som sgijler) af sger malt med overfladetermometer fra Microlife
opdeltitre grupper ud fratemperatur malt p de samme sger med rektaltermometer fra Kruuse, hvor: Bl&: Andelen af sger

med temperatur fraog med 38,3°C til 38,7°C; Ragd: Andelen af sger med temperatur fraog med 38,7°C til 39,2° C; Grgn:
Andelen af sger med temperatur fraog med 39,2°C til 40,5° C.
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Figur 5. Fordelingen (angivet dels som kurver og dels som sgijler) af sger malt med overfladetermometer fra Braun opdelt i

tre grupper ud fra temperatur malt pd de samme s@er med rektaltermometer fra Kruuse, hvor: Bl&: Andelen af sger med

15



temperatur fraog med 38,3°C til 38,7°C; Rad: Andelen af sger med temperatur fraog med 38,7°C til 39,2°C; Grgn:
Andelen af sger med temperatur fraog med 39,2°C til 40,5°C.

Ud fra malingerne med de fire overfladetermometre blev det valgt at fortseette med termometret fra
Microlife til maling af overfladetemperaturer, da det var det overfladetermometer med mindst varians.
Det blev valgt at méle bag gret, som var det malested, hvor der var mindst varians. Derudover
fortsattes med maling ved halerod, da denne maling var nem at foretage i praksis, hvor den i mange
typer af farestalde kan foretages fra gangen.

Fase 4 — Sammenligning af rektal- og overfladetemperaturer for sger omkring faring

| denne fase blev der malt temperaturer pa 126 sger. Overordnet var variansen meget hgjere, nar der
blev malt med overfladetermometer fra Microlife og gretermometeret fra Braun, mens der var
betydeligt mindre varians pa malingerne foretaget med det dybe rektaltermometer fra Kruuse.
Malingerne inde i gret generede en del sger, og vil derfor ikke veere anvendelig eller sikker for
staldpersonalet at bruge i praksis. Der var betydeligt starre varians pa malingerne foretaget med

Microlife bag gret og ved haleroden sammenlignet med dybe rektalmélinger foretaget med termometer

fra Kruuse (Figur 6; Tabel 13; Figur 7).
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Figur 6. Laveste, gennemsnitlige og hgjeste maling for henholdsvis dyb rektal maling foretaget med termometer fra Kruuse
(Kru), méling i gre foretaget med termometer fra Braun (Braun in Ear (BIiE)) og overflademéling bag gre foretaget med
termometer fra Microlife (Mic) gennemfgrt pd 126 sger i farestald. Sonr (x-akse i figuren) var sgernes reekkefglge, nar de var

sorteret efter dyb rektaltemperatur malt med termometer fra Kruuse). Y.aksen er temperatur10.
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Tabel 13. Varians for samme so malt med samme termometer af samme testperson (der er kun data fra et
termometer per type og kun en testperson).

‘ Type Samme so og termometer Mellem sger
Kruuse 0,24 2,25
Microlife — bag gre 2,54 13,75
Microlife — ved halerod 1,09 11,18
Braun — i gre 1,20 5,46

Af Figur 7 ses, at ved to malinger pA samme so med samme apparat havde alle apparater en stgrre
spredning (lavere og flere sgjler) end maling af rektaltemperatur med termometer fra Kruuse pa de

samme sger.
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Figur 7. Fordeling af antal sger, hvor forskellen i temperatur malt p& samme so, samme sted og med samme termometer var

mindre end 1°C (0); mindre end 2°C (1); mindre end 3°C (2); mindre end 4°C (3); mindre end 5°C (4); storre end eller lig med
5°C (5).

Identifikation af sger med forhgjet rektaltemperatur

Formalet i besaetninger med at afszette tid til at male sgernes rektaltemperatur er at identificere sger,
som har afvigende temperatur og oftest at finde sger med forhgjet temperatur. Derfor blev det ogsai
neerveerende Erfaringsindsamling analyseret, hvor stor en del af de 25 % sger med hgjeste
rektaltemperatur, som blev 'genfundet’ ved de gvrige malinger. Denne genfindingsprocent var
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henholdsvis 53, 41 og 28 % ved maling med Braun (i gre); Microlife (bag gre) og Microlife (ved hale).
Hvis gruppen inkluderede bade de 25 % med hgjeste rektaltemperatur og de 10 % med laveste
rektaltemperatur, var genfindingsprocenten henholdsvis 56, 44 og 44 % for Braun (i gre); Microlife
(bag gre) og Microlife (ved hale). Det vil sige, at det kun var ca. halvdelen af gruppen af sger med
enten en hgj rektaltemperatur eller en lav rektaltemperatur, som blev genfundet ved méling af
overfladetemperatur eller temperatur i gret. Dette understreger, at disse malemetoder ikke er egnede
til at udpege sger med afvigende temperatur.

Derudover blev andelen af sger med temperatur under/over 39,5°C sammenlignet. De sger, hvor
malingen med Braun i gret eller Microlife bag aret var over 39,5°C, havde alle en rektaltemperatur
over 39,5°C, men det var meget fa, sa starstedelen af sger med rektaltemperatur over 39,5°C blev
ikke genfundet. Malinger med Microlife ved halerod gav samme antal sger med temperatur over
39,5°C, som fundet ved maling af rektaltemperatur, men det var ikke de samme sger. Det vides fra

andre undersggelser, at fx rumtemperatur pavirker overfladetemperatur (Sgrensen, 2014). Sgerne var

opstaldet ved samme rumtemperatur og ventilationsprincip, og der blev ikke anvendt overbrusning i

den pageeldende periode. Rumtemperaturen forventedes at pavirke overfladetemperaturen lige meget

for alle sger, sa det ville det vaere muligt at pa vise sammenhaeng mellem de malte
overfladetemperaturer og de malte rektaltemperaturer, hvis overflademalingerne havde givet lige sa
preecise resultater som rektalmalingerne. Dette var imidlertid ikke tilfseldet i nserveerende
Erfaringsindsamling.

En metodes sensitivitet er dens evne til at foretage en korrekt diagnose af syge personer. En hgj
sensitivitet vil sdledes betyde, at malemetoden er god til at "fange" sger med forhgjet temperatur
(diagnosticeret med dyb maling med rektaltermometer).

En metodes specificitet er dens evne til at foretage en korrekt diagnose af raske personer. En hgj
specificitet angiver altsd, at malemetoder er gode til at "frikende" de sger med lav rektaltemperatur.

| Tabel 14 ses de beregnede veerdier for henholdsvis sensitivitet og specificitet for malinger med
Braun termometer i gret, samt med Microlife henholdsvis bag @ret og ved halerod.

Med gre-termometret fra Braun blev 55 % af sgerne, som havde forhgjet rektaltemperatur malt med
Kruuse, fundet, mens 84 % af sgerne med normal rektaltemperatur blev fundet.

Med overfladetermometret fra Microlife (malt bag eret) blev 30 % af sgerne, som havde forhgijet
rektaltemperatur malt med Kruuse, fundet, mens 75 % af sgerne med normal rektaltemperatur blev

fundet.

Med overfladetermometret fra Microlife (malt ved halerod) blev 47 % af sgerne, som havde forhgjet
rektaltemperatur malt med Kruuse, fundet, mens 79 % af sgerne med normal rektaltemperatur blev
fundet.

Den lave sensitivitet for alle tre malepunkter vurderes som problematisk, da malet netop var at
identificere syge dyr, sa disse behandles i tide. Hvis overfladetemperatur bruges som kriterie for
behandling, vil der séledes veere en stor andel sger, som ikke har forhgjet rektaltemperatur, som vil
blive behandlet. Sgernes overfladetemperatur pavirkes naturligt af det miljg, som de er opstaldet i —
seerligt af rumtemperaturen. Men rumtemperaturen ma forventes at pavirke alle sger lige meget, og
derfor skulle sger med afvigende overfladetemperatur kunne identificeres, hvis malinger af
overfladetemperatur var lige sa preecise som malinger af rektaltemperatur.
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Tabel 14. Sensitivitet og specificitet for temperaturmalinger pa farende sger foretaget i og ved gre samt ved

halerod (procent).

Termometer Sensitivitet Nedre dvre Specificitet Nedre dvre
Konfidens- Konfidens- Konfidens- Konfidens-
greense greense greense greense
Braun (i gret) 55 46 64 84 77 90
Microlife (bag gret) 30 22 38 75 67 83
Microlife (halerod) 47 38 55 79 72 86

Med hensyn til det anvendte rektaltermometer fra Kruuse, var den gennemsnitlige gentagelighed ved
malinger pd samme so forskellig afhaengig af soens rektaltemperatur. Ved 93 % af sgerne, som i
forste maling havde rektaltemperatur under 39,2°C, var ogsa anden maling af rektaltemperatur under
39,2°C. For sger med rektaltemperatur over 39,5°C i farste maling, havde 78 % ligeledes
rektaltemperatur over 39,5°C i anden maling. Sa selv for dybe malinger af rektaltemperatur med det
termometer, som viste mindst varians, var gentageligheden malt pa samme so indenfor fa minutter
under 80 % for sger med forhgjet temperatur.

Selvom der ogsa var variation pa rektalmalinger pA samme so med kort tid imellem malingerne, sa var
denne variation betydeligt mindre end malinger af overfladetemperatur. Det fremgik tydeligt, at
variationen var betydeligt starre pad malinger af overfladetemperatur sammenlignet med malinger af
rektaltemperatur, og sammenhaengen mellem de to malemetoder ved malinger pa samme so var
begraenset. Denne erfaringsindsamling bekraeftede tidligere forsgg som fx Sgrensen (2014), at maling
af overfladetemperaturer er usikker, og selv ved betydelig indsats for at standardisere méalemetode
blev der ikke opnaet tilstreekkeligt preecise malinger. Dette kan haenge sammen med, at sgernes
overfladetemperatur er pavirket af flere ’stgjkilder’ (rumtemperatur, fugt, snavs, afstande, og harlag
mm) (Sipos et al., 2013; Sgrensen, 2014; Stiehler et al., 2015) end, nar der méles dyb
rektaltemperatur, hvor rektaltermometerets spids holdes mod slimhinden.

Det anbefales derfor, at behandling af sger ikke baseres pa malinger af overfladetemperaturer. Selv
ved brug af rektaltemperatur er malingerne for upraecise, og seerligt hvis rektaltemperaturen er malt
med et termometer, som ikke maler dybt. | stedet bar det i samarbejde med besaetningsdyrlaegen
gennemgas, hvilke kliniske observationer, som bruges til

Maling af overfladetemperaturer at udpege behandlingskreevende sger og hvilke

pa diegivende sger kan observationer som bgr fare til medicinsk behandling samt
ikke erstatte maling af hvilke, som ikke bar fare til medicinsk behandling.
rektaltemperaturer, og Kliniske observationer kan veere farve og klarhed af urin,
rektaltemperaturer kan gedningskonsistens, smhed ved klove, benstilling, soens
ikke st:a.alene. Det viser adfeerd, nedsat sedelyst eller hardt yver.

nye malinger fra SEGES.

Resultaterne fra neerveerende Erfaringsindsamling svaredetil erfaringer fra bade forsgg (Feng et al.,
2019), beseetninger, dyrlaeger og fra igangvaerende afpr@gvninger, som ligeledes har vist, at det er
meget afgerende for temperaturmalingen, hvilket termometer, der anvendes og hvordan termometret
placeres i endetarmen pa soen. Termometeret skal placeres dybt, i kontakt med slimhinden og ens af
alle medarbejdere, hvis malingen skal kunne anvendes som et validt udtryk for soens temperatur. Og
sa ma soen ikke lige have gadet/vaere pa vej til at ggde, da det i hgj grad pavirker den malte
temperatur.
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Konklusion

Efter at have gennemfert de fire faser var konklusionen, at rektaltemperaturen kan males med

begreenset varians, og vi kan male overfladetemperatur, men der er meget lille sammenhaeng mellem

de to mal pa sgerne.

Anbefalingen er séledes, at der fremadrettet bruges rektaltemperatur, som maler dybt, og at der er i
dialog med besaetningsdyrleegen suppleres med kliniske tegn samt tages stilling til, hvornar der er

behov for medicinsk behandling og i hvilke tilfeelde medicinsk behandling kan/bgr afvente.

Derudover fortsaettes udviklingsarbejde, hvor muligheder vurderes for fx at se pa sgernes vandoptag

for at identificere sger tidligt, som afviger fra normalomradet.
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Appendiks
Registreringsskema anvendti fase 1

Pilottest med 2°2 termometre

Afpr. 1731 Pilottest med 22 termometre
rektal- og overfladetemperaturmaling pa diegivende seer
Stald: Stald tlemp. femte maling
1 3 1 3 4 2 4 2|
Troee Touse Trwe Toue =y
sonrliester |Omron Aftester | vnkel 1 Jiester |omion 1 tester | waket 1 Jester | wnket 2 |iesier _|omson 2rester | vnkst 2 frester _|omron 2 o | wlg |t Jaster [wanet 1 fester [omon 2{iester | wncet 2 ftoster |omron 1
1fvant Ve s Jrasa B s
2lwa vamt v | wa 2 vana
3fvam vas o s 3 I
s v wa | s
o [ s wa f s
o o wia vt i [ |
7 s s votd 7 v
o [usar s sz Wi i iz ]
ofvens vaat [ s | 9 s
Tofuwsa vaat v | 10 Ve
s vase s i 1) a
12wia va van i 2 s
13 Ve va wa wa 1 ia
14 s wia Al van 14) i |
1 s s vaat i 15 m
18 vas v s wa 18 s |
17fuans Vi s e 17 s
16fuass o el s vésd
19fuens vaat s e il
P 1A e it s s |
2 [ vt st s s s
2] s wa s v = v
23 i | VAl AR 2 van
24 A st Iz m 24 [ |
Afpr. 1731 Pilottest med 1*3 termometre | Dato:]
Stald
} 1= gader i cmi |5 = faring Stald
Div.: 2=dybti 4=rejsilig 6= temp.:
5 3 5] 5 3 i
so start Safehorse Kruuse Kerbl Safehorse Kruuse Kerbl
Sonr. kuld fdat position tester 1 tester vinkel 1 |tester Horze 1 [tester 1 tester vinkel 1 |tester Horze 1
1 WAM VAM [INE] MJa
2| IJa VAM WVAM MJa
3 WAM VAN hJa MJa
4 MJa VAM WAM MJa
5| VAM VAN [NE] MJa
! I.Ja Ja VAN WVAM
7 MJa MJa WAM VAM
o WAM MJa MJa VAR
El MJa M.Ja WAM VAN
10 WAM MJa MJa VAM
1l MJa MJa WAM VAM
ﬂ VAN WVAM M.Ja IJa
13 WAM VAM [NE] MJa
] MJa VAN WAM MJa
15| WAM VAN MJa MJa
18] MJa VAN WVAM MJa
17 WAM VAM MJa MJa
18 MJa MJa VAM WAM
19 MJa MJa WVAM VAR
20j WAM MJa [NE] VAN
21 MJa MJa WAM VAM
ZA WAM MJa MJa VAM
23 MJa MJa WAM VAR
24 VAN VAM WJa MJa
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Registreringsskema anvendti fase 3

Start tid
Afp. 1731; Piloftest med 1 rekfal og 2x2 overflade-termometre Slut tid
1= ligger |Dat0 | Stald temp.:
Stald ~ T 1= geder - - -
8 = amme . 2 = dyb i aring |° der| 7= = O=
9= far |Tester|R1 [R2 GRONELMA 1 _|Div_|GR@N ELMA 2 [Div_|GUL TROTEC 1_|Div_JGUL TROTEC 2 [Div_|Slut_mal
1|Sonr Far_dato|Kuld |Start Pos 1|Gre 2|Ende 3|Yver 4|Ere
Mja ‘ ‘ VAM VAM Mja Mja
5|Ende 6[Yver 7|dre 8|Ende
E VAM WAM Mja T2_B
9|Yver 10| @re 11|Ende 12| Yver Yver
Mja Mja WAM VAM
2|50 nr Far_dato|Kuld |Start Pos 12| @re 1|Ende 2|Yver 3|Ere
VAM ‘ ‘ VAM Mja Mja VAM
4|Ende 5|[Yver 6|@re 7|Ende
VAM VAM Mja Mja T1_A
8|Yver 9|dre 10[Ende 11 Yver dre
Mja VAN WAM Mja
3|50 nr Far_dato |Kuld |Start_Pos 11| @re 12|Ende 1| ¥ver 2|@re
Wja ‘ ‘ Mja Mja WAM VAM
3|Ende 4|Yver 5|@re 6|Ende
VAM Mja Mja VAM T2_A
7|Yver g|dre 9|Ende 10)Yver Ende
VAM VAM Mja Mja
4|50 nr Far_dato |Kuld |Start_Pos 10| @re 11|Ende 12[Yver 1|Ere
VAM ‘ ‘ Mja VAM WAM Mja
2|Ende 3[Yver 4|dre 5|Ende
|Mja Mja WAM VAM T1_B
6| Yver 7 |dre 8|Ende 9|¥ver Yver
VAM Mja Mja VAM

Der var et tilsvarende skema til Braun 1 og 2 samt Microlife 1 og 2
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Registreringsskemaer anvendt i fase 4

Dato Afp 1731: Pilot 2 overflade x 1 rektal termometre
Start tid Rektal- og overfladetemperaturmaling pa diegivende seer
Slut tid

Start tid | Stald Sti Sonr. Kuld Fdat Ftid R1 Hale 1 bre ind ‘bre ud 1| Hale 2 @re ind d@re ud? R2 Diverse

a1

42

43

dd

45

45

47

48

43

S0

51

52

53

54

55

S

a7

58]

53

Gl

Supplerende registreringer [pate |

Beh: 0=Ingen handelse 10 = Fravaennet 17 = Ded/Aflivet 520 = MMA
522 = Minus malk 560 = Smerter 710 = Led/ben 720 = Klov

Sonavn Faredato|Sp dato1|Sp Beh |3pdato |Sp Beh |Datol Beh1 DatoZ2 BehZ Dato3 Beh3 Datod Behd Dato5s Beh5
Temp 1 |(janej |2 Temp 2 |(ja/nej




Dato samt start- og sluttidspunkt (de fleste maledage) for
hver maledag

Starttid
1 04/11/2020 4 09.30 -
3 13.30 -
10 11.25 12.40
2 25/11/2020 4 08.45 9.30
10 09.32 11.48
3 06/01/2021 3 08.50 12.29
4 03/03/2021 1 13.42 13.58
9 13.58 14.18
10 14.18 14.27
11 14.27 14.50
12 14.50 15.26
13 15.26 -
04/03/2021 12 09.56 10.12
11 10.12 10.17
10 10.17 10.22
9 10.22 10.45
10/03/2021 8 12.48 13.28
14 13.28 13.58
13 13.58 14.03
17/03/2021 5 12.20 13.05
6 13.05 14.03
7 14.03 14.24
18/03/2021 5 12.58 13.05
6 13.05 13.15
25/03/2021 2 12.50 13.19
3 13.19 14.07
4 14.07 -
31/03/2021 1 12.32 -
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Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhaeng med
kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at lgse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte svel som indirekte, som brugere matte lide ved at
anvende de indlagte informationer.
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