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Hovedkonklusion

Generelt var der ikke nogen god sammenhaeng mellem udsving i rAvarernes proteinprocent og
udsving i det hjiemmeblandede foders proteinprocent. Udsving i foderblandingernes proteinprocent
var stgrre end de udsving, som ravarerne kunne forklare.

Sammendrag

Manglende sammenhaenge mellem udsving i ravarernes proteinprocent og udsving i
foderblandingernes proteinprocent tyder ikke p3, at Igbende analyser af ravarerne entydigt er vejen
frem. Fokus bar i hgjere grad veere pa blandesikkerhed fremfor pa variation i ravarerne.

Korn og hjemmeblandet foder fra fem bedrifter er moniteret i lgbet af fodringsssesonen 2019/2020.
Proteinindholdet i hjemmeblandet foder havde en variationskoefficient fra 3 til 5 %, hvilket kan
omregnes til, at fordgjeligt raprotein i 90 % af tilfeeldene kunne variere med +/- 4-8 gram fordgjeligt
raprotein pr. FEsv. Det kan ikke udelukkes, at de fundne udsving i raproteinindhold vil kunne ses pa
grisenes ggdningskonsistens/diarréfrekvens.

Tarstofindholdet i det hjemmeblandede foder havde en variationskoefficient fra 0,6 % til 1,1 %
Omregnes variationen i feerdigfoderets tgrstofprocent til variation i energiindhold vil energiindholdet i
feerdigfoderet i 90 % af tilfeeldene alt andet lige kun svinge med +/- 1 FEsv/100 kg som fglge af
tarstofprocent. Dette vurderes at veere uden praktisk betydning.

Variation i proteinprocent i korn 1a for ni ud af 10 kornlagre pa niveau med variationen i Arets
kornanalyser fra SEGES. Variation i vandprocent i korn 14 for otte ud af 10 kornlagre pa niveau med
variationen i Arets kornanalyser. | de gvrige kornlagre var variationen stgrre end variationen i Arets
kornanalyser.

Generelt var der ikke nogen god sammenhaeng mellem udsving i rAvarernes proteinprocent og
udsving i foderblandingernes proteinprocent. Der var ikke korrelation mellem udsving i



proteinravarerne og udsving i foderblandingerne i de tre besaetninger, hvor det var muligt at
undersgge. Hvad korn angar, var der kun korrelation til feerdigfoderet i de to ud af syv kornpartier, hvor
der enten var en meget hgj iblandingsprocent eller hgj standardafvigelse i kornet. Det vil sige, at kun
meget store variationer i kornets proteinprocent vil pavirke foderets proteinprocent i veesentlig grad
medmindre kornet indgar med en meget stor andel af foderet. Til gengeeld var der i tre ud af fire
besaetninger sammenhasng mellem udsving i kornets vandprocent og udsving i foderblandingernes
vandprocent.

For protein og vand i korn var der steerk korrelation mellem kemiske analyser fra Eurofins (Eurofins
Steins Laboratorium A/S) og NIT analyseret pd GrainSense-apparat. Dog var estimaterne signifikant
forskellige (bade protein og vand), idet NIT pa GrainSense havde et generelt hgjere niveau end
kemiske analyser fra Eurofins. Der var ikke forskel p& variansen pa hverken protein eller vand mellem
analyserne fra Eurofins og GrainSense. Disse resultater viser, at NIT er fuldt ud s& anvendeligt til
kornanalyser som kemiske analyser, men at GrainSense i denne periode ikke har veeret kalibreret
svarende til Eurofins niveau for protein og vand, hvilket har givet en uhensigtsmeessig
niveauforskydning.

Der har veeret udtaget flere end 300 foder- og ravareprgver pa fem bedrifter med hjemmeblanding.
Formalet med undersggelsen var: 1) at monitere udsving i vand og protein i korn og foder pa
bedriftsniveau, 2) at vurdere om der er sammenheeng i udsving mellem korn og foder og 3) at vurdere
om der er sammenhaeng mellem kemiske analyser og NIT.

Baggrund

Forbedrede muligheder for realtidsovervagning af produktionen og udvikling af intelligente lgsninger til
kvalitetsstyring af anleeg @ger behovet for viden om, hvilke teknologier der vil kunne give merveerdi [1].
En teknologi, som der er begyndende interesse for, er Igbende analyser af foder i
hjemmeblandingsanleeg med henblik pa at undga sterre udsving i foderets proteinprocent.
Svineproducenter oplever diarréproblemer ved smagrise og pattegrise, hvis proteinprocenten er for
hgj og ringere produktivitet og kadprocent ved slagtesvin, hvis proteinprocenten er for lav.

Til automatisk justering af proteinprocent er teknologier som in-line NIR og intelligent styring af
iblanding af sojaskra/tilskudsfoder endnu ikke udviklet, men teknologien er inden for reekkevidde. En
mere "handholdt” metode kunne vaere anvendelse af de sma NIT-apparater til lIsbende maling af
ravarernes proteinindhold og dertil hgrende manuel justering af iblandingsprocenten.

Det er velkendt, at proteinprocenten varierer i sdvel korn som sojaskra. Da cirka halvdelen af
foderproteinet kommer fra korn, er den generelle anbefaling, at der udtages repraesentative prgver af
hjemmeblanderens egne kornlagre. Der foreligger konkrete anbefalinger for metoder til
preveudtagning afhaengigt af kornopbevaringsmetode [2]. Som grundlag for fodersammensaetning er
det geeldende anbefaling at anvende det gennemsnitlige indhold af vand og protein i det aktuelle korn
fra siloen/lageret. Ved at anvende denne metode, vil der veere variationer i foderets proteinindhold
over tid. Det vides imidlertid ikke, hvor store variationerne er i praksis og om der er sammenhaeng til
udsvingene i kornets proteinindhold.

Formalet med denne undersggelse er:

1) At monitere udsving i vand og protein i korn og foder p& bedriftsniveau
2) At vurdere om der er sammenhaeng i udsving mellem korn og foder

3) At vurdere om der er sammenhaeng mellem kemiske analyser og NIT.



Undersggelsen er en aktivitet under projektet "Intelligent hjemmeblanding”, hvor formalet er at
dokumentere viden/fagligt grundlag til smartere Igsninger til hiemmeblanding.

Materialer og metoder

Praver fra fem hjemmeblandere blev udtaget hver 14. dag i Igbet af fodringssaesonen 2019/2020.
Hjemmeblanderne blev udvalgt efter en interviewundersggelse i 2019 [1]. Kriterier for udveelgelse var,
at de var professionelle svineproducenter og hjemmeblandere med et vist niveau af kvalitetsstyring
(foderhygiejne, forbrugskontrol mv.) og at de havde interesse i og mulighed for lgbende
prgveudtagning. Der blev ikke foretaget hjemmeblandertjek pa bedrifterne forud for preveudtagning,
da malet var at f4 et billede af gaeldende praksis.

Der blev i valg af bedrifter desuden taget hensyn til, at de mest udbredte kornlagre var repraesenteret:
amerikanersilo, gasteet silo og planlager (tabel 1).

Tabel 1. De fem besaetninger. Kornarter og — lagring samt fodersammensaetning

Besaetning 1
Foderkorn Byg Blandkorn: Byg Byg Byg
Hvede/rug (37 % hvede, Hvede Hvede Rug
(75/25) 42% byg, 18%
rug, 3% havre)
Hvede
Kornlagring Gasteet (Byq) Amerikanersilo Planlager Gasteet (Hvede) | Amerikanersilo
Amerikanersilo Gasteet (Byg) (Hvede)
(Hvede/rug) Amr. Silo (Rug, | Gasteetsilo, 3
byg, hvede) stk. til byg og
rug
Eget/indkgbt Eget Eget Y2 eget, Kgber 10-15 % | Eget
¥ indkgbt
Jordbonitet 5-6 2-4 (eget korn) | 4-7 2-4
Foderblanding til Ej mulig 60-110 kg 60-110 kg 16-30 kg Dreegtige sger
analyse
Foderblandingens 80,4 % blandkorn | 44,2 % hvede 47,8 % hvede 45,0 % byg
sammensaetning 13,0 % sojaskra 25,0 % byg 26,0 % byg 30,0 % rug
3,5 % roepiller 30,8 % TSF* 1,0 % fedt 7,2 % hvede
3,0 % min-vit 25,2 % TSF! 10,0 %
sojaskra

4,0 % roepiller
1,0 % olie
2,8 % min-vit.

1TSF= TilSkudsFoder

Praver og prgveudtagning

Hvis det var praktisk muligt, blev der pr. bedrift udtaget prgver af én foderblanding, det tilhgrende
sojaskra eller tilskudsfoder og de kornarter, som indgik i foderblandingen med minimum 25 %.
Preverne blev udtaget af personalet pa bedriften under vejledning af SEGES-tekniker. Praverne blev
opbevaret kaligt og afhentet cirka én gang pr. maned, hvorefter de blev neddelt og klargjort til analyse
(foto 1 og 2). Der blev udtaget korn fra fem bedrifter, foder fra fire bedrifter og sojaskra/tilskudsfoder
fra tre bedrifter. Oversigt over prgver og prgveudtagning er vist i tabel 2.



Foto 1. Prgver fra hver udtagningstidspunkt blev opbevaret Foto 2. Spalteneddeler blev anvendt til at neddele de

samlet i plastspande med lag udtagne forderpraver

Tabel 2. Prgver, prgveudtagning og prgveperiode i de fem besaetninger

Antal pragver 21 byg 25 blandkorn 18 hvede 13 hvede 19 byg
20 hvede/ 16 hvede 18 byg 13 byg 19 rug
rug 25 sojaskra 18 TSF* 6 TSF* 19 foder
25 foder 18 foder 13 foder
Prgveudtagning | Korn: Korn og Korn: transport til Korn: buffersilo | Korn:
fra buffersilo sojaskra: kornrenser TSF: i silo buffersilo
paslag ved TSF: under formaling | Foder: ved Foder:
dosering til udtaget i blander fyldning af klapkasse ved
mglle Foder: tamme-snegl| feerdigvaresilo tomning af
Foder: ved kares modsat vej ved blander
fyldning af aflaesning til vogn
feerdigvaresilo
Prgveperiode 17/10-2019- | 24/9 2019- 1/10 2019- 30/9 2019- 29/10 2019-
29/7 2020 18/9-2020 19/7-2020 13/5-2020 3/8 2020

1TilSkudsFoder

Analyser
En delprave blev sendt til kemiske analyser for vand og protein pa Eurofins. Delprgver af byg og
hvede blev analyseret med et handholdt NIT-apparat, venligst udlant af GrainSense.

Uddrag fra GrainSense’s hjemmeside: "GrainSense har udviklet en enhed til maling af kornkvalitet,
der som verdens farste rent faktisk er handholdt. GrainSense-enheden maler indholdet af protein,
fugt, olie og kulhydrat i korn og andre afgrader. Malingerne kan foretages i marken. Enheden er
batteridrevet og kraever kun nogle f& korn. Det tager kun f& sekunder at foretage hver maling, og
forberedelse er ikke ngdvendig. Systemet omfatter positionering (GPS) og tilslutning til cloudbaseret
datalagring. Enheden gar det ogsad muligt for svineproducenter at kontrollere og justere
proteinindholdet i foderblandingen i realtid, hvilket kan have vaesentlig indflydelse pa rentabiliteten”.
Malinger med GrainSense-apparat er gengivet i foto 3.



Foto 3. Handholdt NIT-apparat fra GrainSense (Foto: GrainSense)

Analyseresultatet af NIT-analyserne blev angivet som et gennemsnit af tre malinger pa NIT. NIT-
malinger af protein angives i tgrstof og blev derfor omregnet til aktuel vandprocent og protein i hvede
blev omregnet med faktoren 6,25/ 5,7, da NIT-apparater er kalibreret til brgdhvede og ikke
foderhvede [2]. Oversigt over analyser fremgar af tabel 3.

Tabel 3. Oversigt over analyser af de neddelte praver

Raprotein Terstof og raprotein
Laboratorium Eurofins Eurofins Af SEGES-tekniker
Metode Gravimetrisk Dumas NIT p& GrainSense apparat
N x 6,25 Protein: N x 5,7
Antal bestemmelser pr. resultat 2 2 3
Prgver Alle Alle Byg og hvede

Statistiske modeller

For alle besaetninger er der udregnet gennemsnit, minimum, maksimum, spredning og
variationskoefficient for vand, protein i vare og protein i 85 % tarstof pr. vare (korn/blanding). Protein
omregnes fra aktuel vandprocent til basis 15 % vand. Disse deskriptive opggrelser er foretaget bade
for Eurofins analyser af korn og blandinger, og for GrainSense analyser af korn (byg og hvede).

For hver beseaetning er der foretaget en variansanalyse med proceduren PROC MIXED i SAS for test
af protein i foderkomponenter op imod variation af protein i fuldfoderblanding. Her er der taget hgjde
for gentagne malinger for udtagningsdag. Desuden er der for hver besaetning foretaget en
korrelationstest med proceduren PROC CORR i SAS for henholdsvis protein og vand i
foderkomponenter (korn/tilskud), hvor der testes op imod protein og vand i den faerdige foderblanding.

Sammenhang mellem Eurofins-analyser og GrainSense-analyser er foretaget ved en korrelationstest
med proceduren PROC CORR i SAS for henholdsvis protein og vand, for at teste om der er
sammenhaeng p& estimaterne mellem de to metoder. For at estimere om difference pa estimater er
forskellig er der benyttet en simpel PROC MIXED, hvor der er taget hgjde for variation forskellig
mellem besaetninger og dato for udtagning. For at estimere om variansen pa protein/vand er forskellig
mellem de to metoder er der benyttet proceduren PROC UNIVARIATE.



Resultater og diskussion

Gennemsnitlige analysedata med standardafvigelser, variationskoefficienter, kurveforlgb og statistiske
sammenhaenge er gengivet for hver besaetning i Appendiks 1-5.

Variation i korn og hjemmeblandet foder hen over fodringssaesonen
Standardafvigelser for proteinprocent i kornet & i ni ud af 10 kornlagre fra 0,4 til 0,8 %, ét kornlager la
pa 1,1% (tabel 4). Til sammenligning er vist standardafvigelserne fra analyser af arets korn (tabel 8).
For ni ud af 10 kornlagre 1a variationen pa niveau med arets kornanalyser, mens ét kornlager havde
st@rre variation end arets korn.

Tabel 4. Standardafvigelse for proteinprocent i 85 % tarstof; procentenheder

Besaetning

Byg 0,8 (gt) 1,1 (ph) 0,6 (gt) 0,5 (gt)
Hvede 0,5 (am) 0,5 (pl) 0,8 (gt)

Rug 0,3 (gt)
Blandkorn 0,5 (am) 0,4 (am)

Tilskudsfoder 0,5 1,2

Sojaskra 1,2

Feerdigfoder 0,9 0,5 1,0 0,5

gt = gasteet silo, am = amerikanersilo, pl = planlager

Variationskoefficient beregnes som standardafvigelsen i procent af gennemsnitsvaerdien og siger
derfor noget om de relative udsving/variationer. Variationskoefficienter kan anvendes til at
sammenligne udsving/variationer mellem fodertyper.

Variationskoefficienterne for proteinprocent i sojaskra og tilskudsfoder var lavere end for korn og la fra
1,8til 2,6 % (tabel 5).

Tabel 5. Varianskoefficient for proteinprocent i 85 % tarstof (standardafvigelsen i procent af
gennemsnitsveerdien), %

Beseetning 1 ‘ 2 K] 4 5
Byg 6,9 (gt) 9.8 (pl) 5,1 (gt) 4,8 (9t)
Hvede 3,9 (am) 4,2 (pl) 6,9 (gt)

Rug 3,2 (gt)
Blandkorn 4,6 (am) 3,8 (am)

Tilskudsfoder 1,8 2,6

Sojaskra 2,1

Feerdigfoder 4.8 2,8 5,3 3,5

gt = gastaet silo, am = amerikanersilo, pl = planlager

En tidligere undersggelse af variation i eget korn viste tilsvarende, at tre ud af fire siloer med hvede og
rug havde standardafvigelser pa proteinprocenten i omradet fra 0,4 til 0,6 % og en af de fire havde en
noget starre standardafvigelse p& 1,5 % [5]. Arsagerne til, at der er forskelle i variation ved forskellige
siloer kan veere, at kornet kommer fra forskellige marker. Ved gasteet silo og planlager sker der en
meget begraenset opblanding, mens der i de fleste amerikanersiloer er mulighed for at lave en god
opblanding med omrarer, safremt den karer i tilstraekkelig tid [6].

Standardafvigelser for tarstofprocent i kornet 1a i otte ud af 10 kornlagre fra 0,2 til 1,1 %. Et kornlager
l& p& 1,6 % og et pa 3,0 % (tabel 6). Til sammenligning 1& standardafvigelserne af Arets kornanalyser



(tabel 8) p& 1,0-1,2 %. For otte af 10 kornlagre 1a variationen derved pa niveau med arets
kornanalyser, mens to kornlagre havde starre variation end arets korn.

Variationskoefficienterne for tarstofprocent i sojaskra og tilskudsfoder var lavere end for korn og 13 fra
2,0 til 2,6 (tabel 7). Variationskoefficienterne for tgrstof var vaesentlig lavere end for protein (tabel 6).

Tabel 6. Standardafvigelse for tgrstofprocent, procentenheder

Besaetning

Byg 1.1 (gt) 1,0 (pl) 3,0 (gt) 1,6 (9t)
Hvede 0,7 (am) 0,8 (pI) 1,0 (gt)

Rug 0,7 (gt)
Blandkorn 0,2 (am) 0,9 (am)

Tilskudsfoder 0,5 0,6

Sojaskra 1,2

Feerdigfoder 0,6 0,6 0,6 0,9

gt = gasteet silo, am = amerikanersilo, pl = planlager

Beseetning

Byg 1,3 (g 1,1 (ph) 3,6 (gt) 1,9 (g
Hvede 0,8 (am) 0,9 (ph) 1,2 (gt)

Rug 0,8 (gt)
Blandkorn 0,3 (am) 1,1 (am)

Tilskudsfoder 0,6 0,7

Sojaskra 1,4

Feerdigfoder 0,7 0,7 0,6 11

gt = gasteet silo, am = amerikanersilo, pl = planlager

Tabel 8.Typisk standardafvigelse og variationskoefficient for

protein og terstof i arets kornanalyser [3,4

Byg og hvede Protein % Tarstof %
Standardafvigelse, procentenheder 0,4-0,6 1-1,2
Heraf analyseusikkerhed, procentenheder 0,1-0,15 0,15-0,2
Variationskoefficient, % 4-6 1,2-15
Heraf analyseusikkerhed, % 1-1,5 0,2

Variationskoefficienten for proteinindholdet i det hjemmeblandede feerdigfoder 1a fra 3 til 5 % svarende
til omkring 4-8 gram fordgjeligt raprotein pr. FEsv. Til sammenligning er forskellen mellem standard og
skanenorm til smagrise 5-7 gram fordgjeligt raprotein pr. FEsv [7]. Det kan dermed ikke udelukkes, at
de fundne udsving i proteinindhold vil kunne ses pa grisenes ggdningskonsistens/diarréfrekvens.

Variationskoefficienten i det hjemmeblandede feerdigfoder for tarstofindhold 1a fra 0,6 til 1,1 %.
Fodringsmaessigt vil udsving i tarstofprocenten primaert have betydning for variation i foderets
energiindhold. Omregnes variationen i feerdigfoderets tgrstofprocent til variation i energiindhold vil
energiindholdet i feerdigfoderet, alt andet lige, i 90 % af tilfeeldene kun svinge med +/-1 FEsv/100 kg
som fglge af tarstofprocent.

Sammenhaeng i udsving mellem ravarer og foder
Hvorvidt der var tidsmaessig sammenhaeng mellem udsving i rdvarer og udsving i foderets protein- og
vandprocent fremgar af tabel 8 og 9 for de enkelte besaetninger.



Besaetning 2: Der var ingen korrelation mellem vand- eller proteinindhold i sojaskra og indhold i
foderblanding. Der var derimod en korrelation i proteinindhold mellem blandingskornet og
foderblandingen, og en steerk korrelation i vandindhold mellem blandingskornet og foderblandingen.
Blandingskorn indgar med cirka 80 % af foderet og havde en meget lav variation i proteinprocent og
en variation i vandprocent lidt over middel.

Besaetning 3. Der var en darlig sammenhaeng (ingen sammenhaeng eller negativ sammenhaeng)
mellem tilskudsfoderet og foderblanding og hvede og foderblanding, malt pa protein. For byg var der
bade en signifikant sammenhaeng pa proteinindhold til foderblandingen og en staerkt signifikant
sammenhaeng pa vandindhold i byg og vandindhold i foderblanding. Der er ogsa en korrelation
mellem vandindhold i hvede og vandindhold i foderblanding. Byg indgik med 25 % i foderet og havde
en relativ hgj variation i bade protein og vandprocent. Hvede indgik med 44 % og havde en
gennemsnitlig variation.

Besaetning 4: Der er ingen af de tre komponenter, der har en signifikant sammenhaeng til
foderblandingen, hverken malt pa protein eller vand.

Besaetning 5: Malt pa protein er der ingen sammenhaeng mellem hverken byg og foderblandingen eller

rug og foderblandingen. Men malt pa vandindhold, er der en staerkt sammenhzaeng, bade nar man

sammenligner byg med foderblanding og rug med foderblanding. Der indgik 45,0 % byg og 30,0 % rug

i blandingen. Variationen i vandprocent var for byg stor og for rug middel. Proteinprocenten i
blandingen faldt drastisk fra cirka 12 % til cirka 8 % i juni/ juli, hvilket antageligt skyldes en blandefejl.
Disse analyser er derfor ikke medtaget i testen.

Tabel 9. Korrelationstest for proteinprocent. Foderkomponenternes forholdsmaessige variation testet op imod

foderblandingernes variation
Beseetning 2 3 4 5

Byg 0,65* (pl) 0,21 (gt) 0,40 (gt)
Hvede -0,20 (pl) 0,28 (gt)

Rug 0,12 (gt)
Blandingskorn 0,46* (am)

Tilskudsfoder 0,09 0,19

Sojaskra -0,004

*Signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,05)

gt = gasteet silo, am = amerikanersilo, pl = planlager

Tabel 10. Korrelationstest for vandprocent. Foderkomponenternes forholdsmeessige variation testet op imod

foderblandingernes variation
Beseetning ‘ 2 ‘ K] 4 5

Byg 0,93*** (pl) 0,34 (gt) 0,93*** (gt)
Hvede 0,61* (pl) 0,11 (gt)

Rug 0,81*** (gt)
Blandkorn 0,74*** (am)

Tilskudsfoder 0,28 0,31

Sojaskra -0,16

* Signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-vaerdi < 0,05)

*** Steerk signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,0001)

gt = gasteet silo, am = amerikanersilo, pl = planlager

[ee]



Generelt ses ikke nogen god sammenhaeng mellem udsving i ravarernes proteinprocent og udsving i
foderblandingernes proteinprocent. Der var ikke korrelation mellem udsving i proteinravarerne og
udsving i foderblandingerne i de tre besaetninger, hvor det var muligt at undersgge. Hvad korn angar,
var der kun korrelation i de to tilfeelde ud af syv, hvor der enten var en meget hgj iblandingsprocent
eller en hgj standardafvigelse i kornet. Til gengeeld var der i tre ud af fire bessetninger sammenhaeng
mellem udsving i kornets vandprocent og udsving i foderblandingernes vandprocent.

Sammenhang mellem kemiske analyser og NIT

Estimaterne for henholdsvis protein og vand analyseret af Eurofins og som NIT-analyse pa
GrainSense er begge steerkt korreleret (tabel 11). Dog er estimaterne signifikant forskellige (bade
protein og vand) (tabel 12). NIT pa GrainSense har generelt et hgjere niveau end analyse fra Eurofins.
Det er altsd samme kurve, men en signifikant niveau-forskydning. Der var ikke forskel pa variansen pa
hverken protein eller vand mellem analyserne hos Eurofins og GrainSense (tabel 12). Kurverne
fremgar af Appendiks 1-5.

Tabel 11. Korrelationstest mellem analyser af hvede/byg analyseret hos Eurofins eller GrainSense

GrainSense
Eurofins Protein
Protein 0,78*** -
Vand - 0,90***

*** Steerk korrelation (p-veerdi < 0,0001)

Tabel 12. Test af estimat og varians mellem Eurofins og GrainSense
Protein Vand

Eurofins GrainSense Eurofins GrainSense
Estimat 9,5a 10,3b 15,2a 16,3b
Varians 0,5 0,7 2,7 3,8

*Forskellige bogstaver indenfor samme raekke og samme neeringsstof (protein eller vand) indikerer signifikant forskel mellem de
to metoder

Disse resultater viser, at NIT er fuldt ud s& anvendeligt som kemiske analyser, men at GrainSense i
denne periode ikke har veeret kalibreret svarende til Eurofins niveau for protein og vand, hvilket har
givet en niveauforskydning.

Konklusion

Proteinindholdet i hjemmeblandet feerdigfoder havde en variationskoefficient fra 3 til 5 %.
Tarstofindholdet i det hjemmeblandede foder havde tilsvarende en variationskoefficient fra 0,6 til 1,1
%.

Generelt var der ikke nogen god sammenhaeng mellem udsving i rAvarernes proteinprocent og
udsving i foderblandingernes proteinprocent. Der var ikke korrelation mellem udsving i
proteinravarerne og udsving i foderblandingerne i de tre besaetninger, hvor det var muligt at
undersgge. Hvad korn angar, var der kun korrelation i de to tilfeelde ud af syv, hvor der enten var en
meget hgj iblandingsprocent eller hgj standardafvigelse i kornet. Til gengeeld var der i tre ud af fire
besaetninger sammenhaeng mellem udsving i kornets vandprocent og udsving i foderblandingernes
vandprocent.

For protein og vand var der steerk korrelation mellem kemiske analyser fra Eurofins og NIT analyseret
pa GrainSense-apparat. Estimaterne var signifikant forskellige (bade protein og vand), idet NIT pa
GrainSense havde et generelt hgjere niveau end analyser fra Eurofins. Der var ikke forskel pa
variansen p& hverken protein eller vand mellem analyserne fra Eurofins og GrainSense. Disse
resultater viser, at NIT er fuldt ud s& anvendeligt som kemiske analyser, men at GrainSense i denne



periode ikke har veeret kalibreret svarende til Eurofins niveau for protein og vand, hvilket har givet en
niveauforskydning.
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Appendiks 1- Beszetning 1

Tabel 1.1: Resultater fra Eurofins analyser, besaetning 1

Gennemsnit Standardafvigelse Variationskoefficient, CV
[min;maks]
Byg — 21 prgver
Tarstof, % 85,6 [81,6;86,7] 1,1 1,3
Protein i varen, % 9,3[7,5;10,3] 0,6 6,9
Vand, % 14,4 [13,3;18,4] 11 7,5
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 10,9 [8,8;11,9] 0,7 6,5
Protein i 85 % tarstof, % 11,0[8,8;12,1] 0,8 6,9
Hvede75/rug25 — 20 prgver
Tarstof, % 85,3 [84,9;85,9] 0,2 0,3
Protein i varen, % 8,5[8,0,9,5] 0,4 4,6
Vand, % 14,7 [14,1;15,1] 0,2 1,7
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 9,9[9,4;,11,1] 0,4 4.5
Protein i 85 % tagrstof, % 9,9[9,4,11,2] 0,5 4,6

Tabel 1.2: Resultater fra GrainSense analyser, besaetning 1

Gennemsnit Standardafvigelse Variationskoefficient
[min;maks
Byg — 16 prgver
Tarstof, % 84,4 [79,8;86,3] 1,7 2,0
Protein i varen, % 10,5[9,0;11,7] 0,7 6,3
Vand, % 15,6 [13,7;20,2] 1,7 10,6
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 12,5[10,5;13,7] 0,7 6,0
Protein i 85 % tarstof, % 12,4 [10,6;13,7] 0,8 6,3
Hvede75/rug25 — 16 prgver
Toarstof, % 84,2 [83,8;85,1] 0,4 0,5
Protein i varen, % 9,1[8,5,10,4] 0,5 5,3
Vand, % 15,8 [14,9;16,2] 0,4 2,5
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 10,7 [10,0;12,2] 0,5 5,0
Protein i 85 % tarstof, % 10,6 [10,0;12,3] 0,6 5,3
—e—Byg Hvede75/rug25
18
16
N
=14
()
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>
; 12
o
°
g W/.- /\—-"\
e o
. ~ \
6
17-10-2019 06-12-2019 25-01-2020 15-03-2020 04-05-2020 23-06-2020 12-08-2020

Udtagelsesdato

Figur 1.1. Tidslinje for analyser fra Eurofins for raprotein i byg og blandingskorn (75% hvede,25% rug) for besaetning 1
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Figur 1.2. Tidslinje for analyser fra Eurofins og GrainSense for raprotein i byg og blandingskorn (75% hvede/25% rug) for
beseetning 1. For blandingskorn (75% hvede/25% rug) var der ingen kalibrering af GrainSense, sa her blev anvendt

hvedekalibreringen

Der er ikke foretaget variansanalyse eller korrelationstest mellem foder og ravarer, da der ikke er
analyseret feerdigfoderblanding i denne beseetning.
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Appendiks 2— Besaetning 2

Tabel 2.1. Resultater fra Eurofins analyser, besaetning 2

Blandingskorn - 25 prgver

Gennemsnit

[min;maks]

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Tarstof, % 85,3 [83,7;87,3] 0,9 11
Protein i varen, % 9,6 [9,0;10,5] 0,4 3,8
Vand, % 14,7 [12,7;16,3] 0,9 6,1
Protein i tarstof, % 11,3[10,4;12,3] 0,4 3,7
(aktuel TS%)

Protein i 85 % tarstof, % 11,4[10,6;12,4] 0,4 3,8
Sojaskra - 25 prgver

Tarstof, % 87,2 [85,7;89,5] 12 14
Protein i varen, % 46,0 [44,2,47,7] 1,0 2,1
Vand, % 12,8 [10,5;14,3] 1,2 9,3
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 52,8 [49,7;55,0] 1,2 2,2
Protein i 85 % tarstof, % 54,2 [52,0;56,1] 1,2 2,1
Foder 60-115 kg - 25 prgver

Tarstof, % 86,1 [84,7;87,0] 0,6 0,7
Protein i varen, % 15,5[13,7;16,7] 0,7 4.8
Vand, % 13,9[13,0;15,3] 0,6 4,5
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 18,0[16,1;19,4] 0,8 4.4
Protein i 85 % tarstof, % 18,2 [16,1;19,6] 0,9 4,8
Hvede - 16 prgver

Tarstof, % 85,1 [83,5;86,1] 0,7 0,8
Protein i varen, % 9,8 [8,9;10,2] 0,4 3,9
Vand, % 14,9 [13,9;16,5] 0,7 49
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 11,5[10,3;11,9] 0,5 4,4
Protein i 85 % tarstof, % 11,5[10,5;12,0] 0,5 3,9

Tabel 2.2. Resultater fra GrainSense analyser, besaetning

Blandingskorn - 15 prgver

Gennemsnit
[min;maks]

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Toarstof, % 84,0 [82,8;84,8] 0,7 0,8
Protein i varen, % 10,0 [9,6;10,6] 0,4 3,5
Vand, % 16,0 [15,2;17,2] 0,7 4,3
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 12,0[11,3;12,7] 0,4 3,6
Protein i 85 % tarstof, % 11,8[11,2;12,4] 0,4 3,5
Hvede - 9 prgver

Tarstof, % 84,2 [83,1;85,0] 0,8 0,9
Protein i varen, % 10,6 [9,9,11,3] 0,5 4.4
Vand, % 15,8 [15,0;16,9] 0,8 5,0
Protein i tgrstof, % (aktuel TS%) 12,6 [11,6;13,5] 0,6 51
Protein i 85 % tarstof, % 12,4 11,6;13,2] 0,6 4,4
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Figur 2.1. Tidslinje for analyser fra Eurofins for raprotein i blandingskorn, hvede, fuldfoderblanding (60-115 kg) og sojaskra

(sekundeer akse) for besaetning 2
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Figur 2.2. Tidslinje for analyser fra Eurofins og GrainSense for raprotein i blandingskorn og hvede for besaetning 2. For

blandingskorn (75% hvede/25% rug) var der ingen kalibrering af GrainSense, sa her blev anvendt hvedekalibreringen

Variansanalyse
Test af variation af protein i foderkomponenter op imod variation af protein i fuldfoderblanding. Hvede
er ikke testet, da besaetningen gik over til at bruge blandingskorn.

Estimater for varians og konfidensinterval i []
Fuldfoder, 0,47 [0,29;0,93]

Sojaskrd, 0,90 [0,55;1,74]

Blandingskorn, 0,14 [0,08;0,28]

Sojaskra har en meget starre varians end fuldfoderblandingen, men de er ikke forskellige fra
hinanden. Blandingskornet har derimod en meget lille varians, og er signifikant forskellig fra
fuldfoderblandingen.
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Korrelationstest
Tabel 2.3. Korrelationstest, foderkomponenter (vand og protein) testet op imod foderblanding

Sojaskra Blandingskorn
Protein / Vand Protein / Vand
Protein -0,004 0,46*
Vand -0,16 0,74***

*Signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-vaerdi < 0,05)

***Staerk signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,0001)
Der er ingen korrelation mellem vand- eller proteinindhold i sojaskrd og indhold i foderblanding. Der er

derimod en korrelation i proteinindhold mellem blandingskornet og foderblandingen, og en staerk
korrelation i vandindhold mellem blandingskornet og foderblandingen.
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Appendiks 3 — Beseetning 3

Byg - 18 prgver

Tabel 3.1. Resultater fra Eurofins analyser, besaetning 3

Gennemsnit

[min;maks]

Standardafvigelse

Variationskoefficient,

CV

Tarstof, % 85,4 [83,5;87,1] 1,0 1,1
Protein i varen, % 9,8[8,7;11,7] 1,0 9,8
Vand, % 14,6 [12,9;16,5] 1,0 6,6
Protein i tagrstof, % (aktuel TS%) 11,5[10,0;13,4] 1,2 10,3
Protein i 85 % tarstof, % 11,6 [10,2;13,8] 1,1 9,8
Hvede - 18 prgver

Tarstof, % 85,4 [83,7;87,3] 0,8 0,9
Protein i varen, % 9,3 [8,7;10,0] 0,4 4,2
Vand, % 14,6 [12,7;16,3] 0,8 55
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 10,9 [10,2;11,6] 0,4 3,8
Protein i 85 % tagrstof, % 10,9 [10,2;11,8] 0,5 4,2
Foder 60-115 kg - 18 pragver

Tarstof, % 86,9 [85,8;87,9] 0,6 0,7
Protein i varen, % 14,5[13,9;15,1] 0,4 2,8
Vand, % 13,1 [12,1;14,2] 0,6 4,6
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 16,7 15,8;17,4] 0,5 3,2
Protein i 85 % tarstof, % 17,0[16,4;17,8] 0,5 2,8
Tilskudsfoder 60-115 kg, 18 prgver

Tarstof, % 89,1 [88,2;89,8] 0,5 0,6
Protein i varen, % 25,5 [24,6;26,2] 0,5 1.8
Vand, % 10,9 [10,2;11,8] 0,5 4,6
Protein i tagrstof, % (aktuel TS%) 28,6 [27,7;29,3] 0,6 2,0
Protein i 85 % tarstof, % 30,0 [28,9;30,8] 0,5 1,8

Tabel 3.2. Resultater fra GrainSense analyser, Besaetning

Byg - 12 prgver

Gennemsnit

[min;maks]

3*

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Tarstof, % 82,2 [80,6;83,8] 11 1,3
Protein i varen, % 11,219,9;12,2] 0,7 6,5
Vand, % 17,8 [16,3;19,4] 11 59
Protein i tgrstof, % (aktuel TS%) 13,7 [11,9;15,1] 1,0 7,5
Protein i 85 % tarstof, % 13,2 [11,7;14,4] 0,9 6,5
Hvede - 12 prgver

Tarstof, % 84,5 [83,6;85,3] 0,5 0,6
Protein i varen, % 9,6 [9,2,10,1] 0,3 3,2
Vand, % 15,5 [14,7;16,4] 0,5 3,1
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 11,4[10,8;12,0] 0,4 3,1
Protein i 85 % tarstof, % 11,3[10,8;11,9] 0,4 3,2

*to prever fra GrainSense, som var hvede/byg eller byg/hvede, er ekskluderet. Der er kun inkluderet de prgver der udelukkende

var hvede eller byg
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Figur 3.1. Tidslinje for analyser fra Eurofins for raprotein i byg, hvede, fuldfoderblanding (60-115 kg) og tilskudsfoder (sekundaer

akse) for besaetning 3
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Figur 3.2. Tidslinje for analyser fra Eurofins og GrainSense for raprotein i byg og hvede for besaetning 3

Variansanalyse
Test af variation af protein i foderkomponenter op imod variation af protein i fuldfoderblanding.

Estimater for varians og konfidensinterval i []
Fuldfoder, 0,16 [0,09;0,40]

Tilskudsfoder, 0,22 [0,12;0,49]

Byg, 0,92 [0,51;2,15]

Hvede, 0,17 [0,08;0,49]

Byg har en meget starre varians end fuldfoderblandingen og de er ogsa signifikant forskellige fra
hinanden. Derimod er variansen for tilskudsfoderet og hvede ikke forskellig fra varians af
fuldfoderblandingen.
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Korrelationstest

Tabel 3.3. Korrelationstest, foderkomponenter (vand og protein) testet op imod foderblanding

Tilskudsfoder

Protein / Vand Protein / Vand Protein / Vand
Protein 0,09 0,65* -0,20
Vand 0,28 0,93*** 0,61*

*Signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-vaerdi < 0,05)

***Staerk signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,0001)

Der er en darlig sammenhaeng (ingen sammenhaeng eller negativ sammenhaeng) mellem
tilskudsfoderet og foderblanding og hvede og foderblanding, malt pa protein. For byg er der bade en
signifikant sammenhaeng pa proteinindhold til foderblandingen og en steerkt signifikant sammenhaeng
pa vandindhold i byg og vandindhold i foderblanding. Der er ogsé en korrelation mellem vandindhold i
hvede og vandindhold i foderblanding.
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Appendiks 4 — Beseetning 4

Byg - 13 prgver

Tabel 4.1. Resultater fra Eurofins analyser, besaetning 4

Gennemsnit

[min;maks]

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Tarstof, % 84,0 [79,5;87,5] 3,0 3,6
Protein i varen, % 9,2 [8,6;10,2] 0,5 51
Vand, % 16,0 [12,5;20,5] 3,0 18,8
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 11,0 [10,1;11,8] 0,6 5,5
Protein i 85 % tarstof, % 10,8 [10,1;12,0] 0,6 51
Hvede - 13 prgver

Tarstof, % 85,3 [83,6;86,9] 1,0 1,2
Protein i varen, % 10,0[9,3,11,3] 0,7 6,9
Vand, % 14,7 [13,1;16,4] 1,0 7,1
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 11,7 [10,8;13,3] 0,9 7,5
Protein i 85 % tarstof, % 11,8[10,9;13,3] 0,8 6,9
Foder 15-30 kg - 13 prgver

Tarstof, % 86,6 [85,6;87,5] 0,5 0,6
Protein i varen, % 17,0 [14,6;18,0] 0,9 5,3
Vand, % 13,4 [12,5;14,4] 0,5 3,6
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 19,6 [16,7;20,8] 1,0 53
Protein i 85 % tarstof, % 20,0[17,2;21,2] 1,0 5,3
Tilskudsfoder 15-30 kg - 6 pragver

Tarstof, % 88,1 [87,5;89,1] 0,6 0,7
Protein i varen, % 38,2 [37,3;39,6] 1,0 2,6
Vand, % 11,9[10,9;12,5] 0,6 53
Protein i tagrstof, % (aktuel TS%) 43,4 [42,4,45,2] 1,3 3,0
Protein i 85 % tarstof, % 44,9 [43,9;46,6] 1,2 2,6

Tabel 4.2. Resultater fra GrainSense analyser, besaetning 4

Byg - 10 prgver

Gennemsnit

[min;maks]

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Tarstof, % 82,3 [77,9;86,3] 3,6 4,4
Protein i varen, % 9,7[8,1;10,5] 0,9 9,3
Vand, % 17,7 [13,7;22,1] 3,6 20,3
Protein i tgrstof, % (aktuel TS%) 11,819,6;13,1] 1,3 11,0
Protein i 85 % tarstof, % 11,419,6;12,3] 1,1 9,3
Hvede - 10 prgver

Tarstof, % 84,4 [83,0;86,4] 1,3 15
Protein i varen, % 11,0[10,4,12,1] 0,6 5,3
Vand, % 15,6 [13,6;17,0] 1,3 8,4
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 13,0[12,1;14,5] 0,8 59
Protein i 85 % tarstof, % 13,0 [12,2;14,2] 0,7 5,3
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Figur 4.1. Tidslinje for analyser fra Eurofins for raprotein i byg, hvede, fuldfoderblanding (16-30 kg) og tilskudsfoder (sekundaer

akse) for besaetning 4
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Figur 4.2. Tidslinje for analyser fra Eurofins og GrainSense for raprotein i byg og hvede for beszetning 4

Variansanalyse
Test af variation af protein i foderkomponenter op imod variation af protein i fuldfoderblanding.

Estimater for varians og konfidensinterval i []
Fuldfoder, 0,80 [0,41;2,18]

Tilskudsfoder, 0,99 [0,39;5,99]

Byg, 0,23 [0,12;2,68]

Hvede, 0,49 [0,25;1,35]
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Tilskudsfoderet har en meget stgrre varians end fuldfoderblandingen, men de er ikke signifikant
forskellige fra hinanden. Generelt er der for alle komponenter i denne beszaetning store intervaller pa
variansestimaterne.

Korrelationstest
Tabel 4.3. Korrelationstest, foderkomponenter (vand og protein) testet op imod foderblanding

Tilskudsfoder
Protein 0,19 0,21 0,28
Vand 0,31 0,34 0,11

*Signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,05)

***Staerk signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,0001)

Der er ingen af de tre komponenter, der har en signifikant sammenhaeng til foderblandingen, hverken
malt pa protein eller vand.
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Appendiks 5 — Beseetning 5

Tabel 5.1. Resultater fra Eurofins analyser, besaetning 5*

Byg - 15 praver

Gennemsnit

[min;maks]

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Tarstof, % 84,1 [80,6;85,9] 1,6 1,9
Protein i varen, % 9,0 [8,0;9,6] 0,4 4,8
Vand, % 15,9 [14,1;19,4] 1,6 10,1
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 10,7 [9,6;11,4] 0,5 4,2
Protein i 85 % tarstof, % 10,6 [9,4;11,3] 0,5 4,8
Rug - 15 prgver

Tarstof, % 84,0 [82,6;84,8] 0,7 0,8
Protein i varen, % 7,3[6,9,7,9] 0,2 3,2
Vand, % 16,0 [15,2;17,4] 0,7 4,3
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 8,7 [8,4;9,4] 0,3 3,1
Protein i 85 % tagrstof, % 8,7 [8,4;9,4] 0,3 3,2
Foder dreegtige sger - 15 pragver

Tarstof, % 85,1 [83,5;86,0] 0,9 1,1
Protein i varen, % 12,111,4;12,9] 0,4 3,5
Vand, % 14,9 [14,0;16,5] 0,9 6,3
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 14,2 13,4;15,2] 0,6 4,1
Protein i 85 % tarstof, % 14,2 [13,4;15,2] 0,5 3,5

*fire prgver efter den 4. juni 2020 er ekskluderet (se figur 5.1), for at fa et mere retvisende resultat for en periode uden blandefejl

Tabel 5.2. Resultater fra GrainSense analyser, besaetning 5

Byg - 13 prgver

Gennemsnit
[min;maks]

Standardafvigelse Variationskoefficient, CV

Tarstof, % 83,4 [79,3;85,5] 1,8 2,1
Protein i varen, % 9,6 [9,0;10,0] 0,3 2,8
Vand, % 16,6 [14,6;20,7] 1,8 10,8
Protein i tagrstof, % (aktuel TS%) 11,511,1;11,8] 0,2 1,6
Protein i 85 % tarstof, % 11,3[10,6;11,7] 0,3 2,8
Rug - 13 pragver

Toarstof, % 82,9 [81,7,83,6] 0,5 0,6
Protein i varen, % 6,0 [5,2,6,4] 0,4 6,7
Vand, % 17,1 [16,4;18,3] 0,5 3,1
Protein i tarstof, % (aktuel TS%) 7,2[6,4,7,8] 0,5 6,7
Protein i 85 % tarstof, % 7,0 [6,2;7,5] 0,5 6,7
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Figur 5.1. Tidslinje for analyser fra Eurofins for raprotein i byg, rug og dreegtighedsfoder for beszetning 5. | en periode i juni og

juli ses et dyk i draegtighedsfoderets proteinindhold pa grund af blandefejl (manglende tilssetning af soja)
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Figur 5.2. Tidslinje for analyser fra Eurofins og GrainSense for raprotein i byg for besaetning 5. Der var pa tidspunkt ingen

kalibrering pa rug pa GrainSense

Variansanalyse
Test af variation af protein i foderkomponenter op imod variation af protein i fuldfoderblanding.

Estimater for varians og konfidensinterval i []
Fuldfoder, 0,21 [0,11;0,55]

Byg, 0,16 [0,08;0,42]

Rug, 0,05 [0,03;0,13]

Fuldfoderblandingen i denne beseetning har en ikke forskellig varians for protein end byg, men
forskellig varians end rug. Varians for protein i byg og rug er ikke signifikant forskellig fra hinanden.
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Korrelationstest
Tabel 5.3. Korrelationstest, foderkomponenter (vand og protein) testet op imod foderblanding

B  Rwg

Dreegtighedsfoder ‘ Protein / Vand Protein / Vand
Protein 0,40 0,12
Vand 0,93*** 0,81*+*

*Signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-vaerdi < 0,05)
***Staerk signifikant sammenhaeng mellem foderkomponent og foderblanding (p-veerdi < 0,0001)

Malt p& protein er der ingen sammenhaeng mellem hverken byg og foderblandingen eller rug og
foderblandingen. Men malt pa vandindhold, er der en steerk sammenhaeng, bade nar man
sammenligner byg med foderblanding og rug med foderblanding.

(XD SEGES

TIf.: 33394500
svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhaeng med
kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at lgse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at
anvende de indlagte informationer.
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